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KADMIUMUN (II) AMBERLIT iRP-64 KATIONITI IL® SORBSIYASI

Mikrokalorimetrik metodla Cd*" ionlarmn H™ vo Na* -formali zaif tursu xassali
Amberlit IRP-64 kationiti il> sorbsiyasinin termokinetikasi dyranilmis, sorbsiyanin istilik effekti

va bu parametrin kationitin dolma daracasindan asiiligi tayin edilmisdir. Cd > _un Na” -a
dayismoasinin sorbsiya izotermi ¢akilmis va sorbsiyanmin Lengmyiir izotermina oxgar tonliklo
vazimasimin miimkiinliiyii miiayyan edilmisdir. Maksimal sorbsiyamn va qatiliq ion dayismo
sabitinin qiymatlori hesablanmisdur.

Acar sozlor: lonit, Cd > ionu, mikrokalorimetriya, istilik effekti, sorbsiya izotermi,
zahiri ion dayisma sabiti.

Eksperimental hisso
Cd(NO,),-4H,0 mohlulu kompleksonometrik titrlomo metodu ilo

standartlagdirilmisdir [1] Amberlit IRP-64 markali karboksil tipli kationit duz
(Na*) vo H" formada [2]-d9 gostorilon metodika lizra hazirlanmigdir. Kationi-

tin hor iki formada Cd*" -a gdro sorbsiya tutumu [3] -do gostarilon metodika {iz-
ro hesablanmigdir.
Sorbsiyanin kinetikas1 mikrokalorimetrik metodla 30°C -do DAK-1-2

M markali difterensial avtomatik kalorimetrda &yronilmisdir. Udulan Cd**
ionunun miqdar1 onun baslangic vo sorbsiyadan sonraki qatiliqlar1 arasindaki
forqo gors kompleksonometrik metodla toyin edilmisdir.

Sorbsiya prosesinin izotermi mohlul: sorbent = 100:1 nisbati gdzlonil-

moklo  Cd*" -un 0,1+5,0 g/l qatiliglt mohlullarindan &yronilmisdir. fon doyis-
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mo sabitinin daha doqiq hesablanmasi ti¢iin kationitin Na " formasindan istifa-
do olunmusdur.

Naticalorin miizakirasi

1-3-cii sokillordo Cd** ionunun quru va avvalcaden isladilmis kationitla
sorbsiyasinm termokinetik oyrilori verilmisdir. Kationitin " vo Na® forma-
lar1 dyronilmisdir.

Biitiin hallarda proseslor istiliyin ayrilmasi ilo miisayiot olunur (sokil 1).
Oyrilorin xarakteri demok olar ki, eynidir. Proses basladiqdan 3-4 doqigo sonra
istilik axinmin intensivliyinin azalmas: miisahids olunur. Mohlulda Cd** ionu-
nun qatihginmn 0,25 g/l-don 2,5 g/l-o yiliksalmosi ilo (uygun olaraq 2-3 oyrilori)
kationitin Cd ** la doyma daracasi 6,5-don 75,5 %-a qoder artir. ©gar asag1 dol-
ma doracalorinds sorbsiya asason kationitin sothinds yerloson funksional qrup-
lar hesabina gercoklogirso (bu halda proses ciddi manes ilo qarsilamadigindan
stiratlo gedir), prosesin sonraki morhoalolorindo miioyyon energetik itkilor hesa-
bina sorbsiya olunan ionlarin kationitin daxilins niifuz etmoasi bas verir. Tabii
ki, bu 6z novbasinda sorbsiyanin siiretinin miiayyan qader azalmasi ilo miisa-
yiat olunur. Naticods quru kationitls tacriibbs zamani prosesin ekzotermikliyi
azalir. Qatiligm yuxarida gdstarilon intervalinda doyisdirilmasi zamani sorbsiya
miiddati 30 doqiqoden 3 saata qader yiiksalir. 2 oyrisinin tabistine galinca bu
halda sorbsiyanimn xarakteri nisboton miirokkabdir.

P T —10% ¢/ san

W-10° ¢/ sap

1107 sam

Sokil 1. Cd** -ionlarinin (1-3) va suyun (4) quru Na™ formali (2-4) vo H
formali (1) kationitlo termokinetik sorbsiya oyrileri: Cd(NO, ), mohlulunun

qatiliglart: 1-3-0,1; 2-1,5 N.
Sakil 2. 1,5 N Cd(NO,), mohlulundan Na formali quru kationitlo

Cd* ionlarinin tam termokinetik oyrisi.
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Birincisi, proses ekzo-endo effektin yaranmasi ilo sociyyslonir. Bels ki,
10-15 daqige arzinds proses istiliyin ayrilmasi ils, sonra iss udulmasi ilo gedir.
Naticalor 1-ci cadvalds verilmigdir. Bu halda biitiin proses endotermikdir.

Cadval 1
H" va Na'-formah Kationitlo kadmiumun (II) sorbsiyasi
. Sorbsiya
Toniti Cd(NO,),, 1 ,
f(:)rl:lllilllsll futuma, ( ’ )2 delfie(;:slia % c(} AH kC/mol
mq / q mol/l ’ q
R 0,1 5.1
Na 2,77 Ls 775 26,6 105,7
H 0,62 0,1 45,4 8,5 32,5

Ikincisi, toxminon 45-50 dogigodon sonra istilikudulmanimn sigrayisla ar-

tim1 bag verir (sokil 2)
Cadval 2
Na™ -formah avvalcadan sismis kationitlo kadmiumun (IT) sorbsiyasi
Cd(NO, )2 , mol/l Dolma (goerecesi, -q, ¢/q -AH
0,35 8,5 11,2 26,4
1,5 64,6 31,6 9,9

Fikrimizco, bu hadiso Cd(NO,), -1n hidrolizi ilo miisayiot olunur:
Cd(NO,), +2H,0—— Cd(OH), \ + H,SO,
Cd (OH )2 -nin standart entalpiyasinin qiymetini malumat-sorgu kitabla-

rindan tapa bilmadiyimizdon, bu fakt1 doqiq tosdiq etmakds ¢atinlik ¢okirik. Bu-
na baxmayaraq malum hadisoni basqa heg ciir izah etmok miimkiin deyil.

Xiisusi olaraq qeyd etmok lazimdir ki, kationitin Na formasinin sismosi
ekzotermik prosesdir (sokil 1, 4-cii oyri). Kationitin vahid kiitlosino hesablan-
mis suyun xiisusi sorbsiya istiliyi 25,5 C/q-a borabordir. Bu prosesin davam-
etmo miiddoati 15-16 daqiqoys borabordir. Kationitin tursu formasinin sorbsiya
tutumunun duz formanm sorbsiya tutumuna nisboton 1 tortib asagi oldugu
mioyyonlosdirilmisdir (codval 1).

Bunu eyni qatiliqlt mohlullardan H* vo Na*-formali kationitlorlo Cd**
ionunun sorbsiyasmin naticalori ds tesdiq edir: Na -formali kationitls istilik ay-

rilmanin intensivliyi H* forma ilo miigayisado xeyli yiiksokdir. Xiisusi sorbsi-
ya istiliyi do toxminan 3,5 dofs Na -formali kationitle yuxar1 qiymatlorle xarak-
terizo olunur.

Belaliklo, mikrokalorimetrik 6lgmolorin naticolori gdstorir ki, Cd > -un
H-formal1 kationitlo sorbsiyas1 energetik baximdan sarfali deyil. Proseslorin da-
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vam etmo miiddati bir-birlorinden o goadar do farqlonmirlor: H* vo Na™ kationit-
lor ii¢iin proses uygun olaraq 20 vo 22 doq. intervalinda doyisir.

Ovvolcadon sismis Na-formali kationitlo sorbsiyanin noticolori 3-cii
sokildo gostorilmisdir.

Goriindiiyli kimi, sorbsiya istiliyin udulmasi ilo gedir. Digor torofden
Cd* -un mohlulda gatiliginin artmasi ilo vo kationitin Cd** ilo dolmasmin
yiiksalmasilo -11,5-don 68,6%-2 qodar (uygun olaraq 1-ci va 2-ci ayrilar) istilik
udulmasinin intensivliyi ytiksalir, sorbsiya miiddoti iso 1 saatdan toxminon 2
saatadok artir. Prosesin xiisusi istiliyi artsa da, entalpiyanin qiymati azalir.

4-cii sokildo Cd** -ionlarinin Na -kationitlo sorbsiyasinin izotermi veril-
migdir. Na" -ionunun ion segici elektrodla tarazliq qatiligmin l¢iilmasi ilo ali-
nan noticolor Na* —un Cd** -a doyismosinin ekvivalentliyini tosdiq edir. Ali-
nan izoterm baslangic vo son ndqtalor istisna olmaqla etibarli aproksimasiya ila

= 0,95 Freyndlix tonliyina tabe olur: %n =aC 7 . Malum izoterm Freyndlix

tonliyinin analoqu kimi 4 =1,43-10% - C,""” tonliyina tabe olur.

Eksperiment molumatlarinin 1 (s/le osi tanh in xatti asililiq qurmaga im-

lga+ lgC

kan veron loqarifmik formasinda lgl) gercoklogdirilmis vo a

Vo n-in qiymatlori lg(x m) -lgC koordinatlarinda qrafik qurulmaqla on kigik

kvadratlar metodu ilo tapilmisdir.

Sorbsiya prosesinin termodinamikasinin hesablanmasi ionit fazasinin
idealligin1 gobul etmoklo (sorbsiya olunmus halda ionlarin foallig omsallarni
nozors almadan) yerino yetirilmisdir. Bunun {i¢iin Lengmyiir tonliyi analoqunun
xattilosmosi metodundan istifade edilmisdir. Oyrandiyimiz sistem iigiin kiitlo-
lorin tesiri qanunu tonliyi agagidaki kimi yazila biler:

4 r-10'6"__5fm

IT'-IOE__L’. et

Sokil 3. Ovvolcodon sismis Na* formali kationitlo Cd** jonlarmin termokinetik
sorbsiya oyrilori: Cd(NO,), - qatiliglar1: 1-0,35; 2-1,5 N:
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2Na;, +Cd>  _® 2Na'  +Cd>,

maye —— maye
2
. e . . . cd?t *a Na* .
Bu halda doyisma sabitinin qiymoti R=—= " formulu ilo hesab-
+ a 2+
Na Cd

lanmisdir. Bu formulda 4 va A, . ionlarin sorbsiyasi kamiyystlori (mmol/q),

Cd2+

ay, Vo a

y o> lonlarmm mohlulda foalliglarmi (mmol/q) gostarir. fonlarin

:AW +2A4 o kimi ifada edilo bilor. Bu

formulda A_, -un qiymeti mq/ekv/q, ionlarin sorbsiyasinin qiymati iso mmol/q-

maksimal sorbsiyasinm qiymeti 4

max

max

la ifads edilmigdir
Sorbsiya tutumunun qiymstinin hesablanmas1 A4 = (C 0 —CJ-% for-
2
A 2 * 2+ a. A 2 2 2+ a. . .
mulu g = ¢~ " [Na ] Voo _ e S TV 2000 ilo avazlona bilar.

ANm ? [Cd ” ]7/¢cd(N03 ) (Amax - 2ACd“ )2 Cf 7 +ca(wo, )

fon doyismo sabitini hesablamaq iigiin istifads etdiyimiz tonlik Lenqm-
yiir izotermi

_ Ka
1+Ka’

A mg/g

"

300 T

150 /

r
i/
M il " TRRB " - '] L

10 2.0 C..q/l

Sokil 4. Cd *" jonlarmm Na* formali Amberlit IRP-64 kationiti
ilo sorbsiya izotermi
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(kc,)"

A e = A - soklindo yazilir.
C |7y [a .+ KC,
YV +ca(noy),
Bu tonliyin xotti formas1 beladir:
CNa+ Y 21r(NaN03)
12 N Y +[ca(vo,), ]
ACd“ Amax Amax KACd2+ Ct
Alman tonlik Lengmyiir tonliyinin xatti formasimin analoqudur:
1 1 1
IR +
A Amax AmaxKa

Cd*" ionlarinmn sorbsiyasinim tors qiymotinin %4 arqumentdan asi-
Cd2+

lilig1

4 2 +(NaNO; )

f(C) =C 7 <[ca(noy),]

Na* A Ct

R’ =0,98-0 boraber etibarliligla xatti tonliyi ilo aproksimasiya edir.
Buradan ionlarin maksimal sorbsiyasmin qiymatlori, qatiliq ion dayisma
sabitinin qiymati vo Hibbs sarbast enerjisinin qiymati hesablanmisdir: 310 mq

Cd*" /q, 6,35, 105,7 kC/mol.

fonitin Cd** ionlarma goro maksimal sorbsiya tutumunun giymati bu
kationitin yiliksok sorbsiya tutumunu veo segiciliyini tosdiq edir. Belsliklo, ka-

Cd2+ :

tionitin Na* formasmi se¢makla onu miixtolif obyektlordon Cd** -un tomizlon-
mosindo ugurla istifado etmok olar.
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®apax I'eiinapoBa, Anuanaua A60acoB
COPBIIUA KAIMUA (II) KATUOHUTOM AMBEPJIMT IRP-64

MHUKpPOKaTOPUTMETPUUECKUM METOJIOM HCCIIEI0BaHa TEPMOKHHETHKA
copOLMU HMOHOB KaJMHUsl KapOOKCHUIIbHBIM KaTuoHuTOM AmOepaut IRP-64 B
COJIEBOW M BOJOPOAHOH (popmax. OnpeneneHsl CyMMapHbIid TEmIoBoi 3¢ dext
COpOLIMYU U €ro 3aBUCUMOCTb OT CTEIICHH 3arnoHeHus nonuTa. CHATa n30TepMa
oOMeHa MOHOB KaaMHs Ha HAaTpUH M TOKa3aHO, YTO COPOLMS OIHUCHIBACTCS
ypaBHEHHUEM, aHAJIOTUYHBIM H30TepMe Jlenrmiopa. Brrunciensl 3HadeHus mnpe-
JeNbHOM COPOLMU U KaXyIIasicss KOHCTaHTa HOHHOTO OOMEeHa.

2+ o
KiaroueBble c/I0Ba: HOHHT, Cd ~UOHbl, MUKDOKAIOpUMEMPUA, MENnI0680U 3qbqbei<m,
uzomepma cop6uuu, KOHL;eHmpaL;MOHHblﬁ KOHCMAHM UOHHO020 0OMeHd.

Farah Heydarova, Aliaddin Abbasov

THE SORPTION OF CADMIUM (II) BY CATIONITE
AMBERLITE IRP-64

The thermokinetics of the sorption of cadmium ions with carboxylic
cationite Amberlite IRP-64 in sodium and hydrogen forms is studied by means
of microcalorimetric method. The total thermal effect of the sorption and its
dependency on degree of cationite fill are determined. The isotherm of exchan-

ge of cadmium ions to Na" is drawn and it is demonstrated that the sorption
obey an equation similar to the Lengmuir isotherm. The values of the maximal
sorption and the concentration ion exchange constant are calculated.

. 2+ . . . . .
Key words: resin, Cd ~" -ions, microcalorimetry, thermal effect, isotherm of sorption,
concentration ion exchange constant.

(Mbasul katib, k.e.d. B.Z.Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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GUMUSLU QURGUSUN-SINK FiLiZiNiN SECICi FLOTASIiYA
SORAITININ OYRONILMOSI

Giimiislii qurgusun-sink filizindan alinmis kollektiv flotasiya mahsulunun bir marhalali
secici flotasiya prosesi dyranilmigdir. Miiayyon edilmigdir ki, prosesin optimal saraiti — pH 9,0-
9,5, toplayict 80-120 q/t, képiikeamalagatirici 65,0 -100 q/t, B:M = 1: 3,5-4,0, prosesin apariima
miiddati 5-7 daqiqa oldugda 100 q kollektiv flotasiva mahsulundan qurgusuna gore migdart
18,65% olan 64-65 % ¢iximla 29-30 q yeni konsentrat alinir.

Acar sozlor: Qurgusun-sink filizi, kollektiv flotasiya, secici flotasiya, toplayici,
konsentrat, kopiikomalagatirici, depressor.

Faydali qazmtilarin ¢oxsayli zonginlosdirme metodlarindan flotasiya
prosesi yegana olub, oksor filizlordon qiymotli komponentlorin ¢ixarilmasinda
ovozsiz Usuldur. Hazirki dovrds alvan metallarin 90%-o qodori, nadir vo qiy-
matli metallarm, eyni zamanda senaye shomiyyatli diger mineral xammallarin
islonmasinds bu tisuldan genis istifads edilir. Ona gors flotasiya prosesinin no-
zori vo praktiki istigamotinde yeni tadqiqatlarin aparilmasi bu giin do 6z oho-
miyyatini vo aktualligini saxlamaqdadir.

Miislliflor [1] yiliksok kondisiyali kdpiiyiin amale golmasi tiglin modifi-
katorlardan, toplayicilardan, kdpilikomalogatirici olaraq T-80-dan vo natriumun
geyri-lizvi duz mohlullarindan istifado etmislor. Bu zaman sulfid minerallar1
koplik mohsulunun tarkibine kegorak flotasiya prosesinin texnoloji gostaricilo-
rini yiiksaltmis, natriumun miivafiq duzlari iss kiikiirdlii duzlara ¢evrilmigdir.

Digor bir igdo [2, s. 13] sulfidli minerallar ii¢lin miixtalif sinif toplayici
va zaifladicilorin qarsiliglt tasiri 6yronilmisdir. Difosfatlar asasinda hazirlanmig
toplayicilarin va selektiv zaifladici kimi selliiloza-qlikol tursusunun natrium du-
zundan istifado etmoklo prosesin optimal soraiti miiosyyon edilmisdir. Polimetal-
lik qurgusun-sink filizlorinin sulfidli minerallarmin segici flotasiya tisulu iglon-
misdir. Miioyyan edilmisdir ki, melum reagentlorlo yanasi toplayici kimi “Berf-
lot” adli texniki mohsuldan istifads edildikds yuxar1 kondisiyali konsentrat ali-
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nir. Berflot — ditiofosfatlarin, tionokarbamatlarin, C,-Cy alifatik spirtlorin, ter-
pen spirtlorinin qarisigindan ibarat texniki kompozisiyadir. Sfaleritin aktivlos-
dirilmasindan sonra yiiksok asasi miihitds Berflotla sinkin flotasiyas1 aparilir.

Islordo [3, 4] sulfidli minerallarin flotasiya prosesino neytral duzlar qa-
risiginin qarsiliqlt tesirinin qanunauygunluqlart dyronilmisdir. Miisyyen edil-
misdir ki, neytral duzlar qarigig1 sulfidli minerallarin flotasiya prosesinin effek-
tivliyini artirir. Duzlarm ayri-ayriliqda tesiri ilo bu effektivlik alinmir. Belo ki,
qalenitin flotasiyasina NaCl vo NaNOs qaris181, sfaleritin flotasiyasina iso NaCl
va NaSO4 qarisig1 daha yaxsi tosir gostarir.

Isdo giimiislii qurgusun-sink filizinin kollektiv flotasiyasindan alinmis
8,65%-li qurgusun konsentratindan istifado edorok qurgusunun segici flotasiya
prosesi aragdirilmisdir.

Tacriibi hissa

Secici flotasiya prosesini apararkon osas islordon biri niimunonin doyir-
manda bozi reagentlorls birlikde miioyyaen 6l¢iiye qader (ssason 0,074 mm) na-
rinlagdirilmasidir. Bu magsadls xammal niimunasi (kollektiv flotasiya mohsulu)
doyirmanda yenidon narinlagdirilir. Tocriibslor narinliq deracasi 0,15-0,085 mm
Ol¢tistinds olan niimunalarle hacmi 0,6 1 olan laboratoriya flotomasininda apa-
rilmisdir. Flotasiya rejimi asagidaki kimi se¢ilmisdir. Niimuna — 100 q, B:M =
1:4, etilksantogenat — 40 g/t, olif yagi-heksanol — 60 g/t, mis sulfat — 50 g/t,
flotasiya miiddoti 5-7 daqige. Proses bir morholods aparilmigdir. Bu soraitds
flotasiya prosesi zamani1 miihitin pH-nin qurgusunun ¢iximina tosiri yoxlanmis
vo naticalor asagidaki sokildo verilmisdir. Miihitin pH-1 kalsium hidroksidin
istirak1 ilo artirilmisdir. Ca(OH), hidrogen ionlarinin qatiligmni doyigsmokls ya-
nast hom do sfalerit vo domir birlosmalorinin flotasiyasini zoiflodir.

Pb% 70
o —
N e

v /

30—- /
20—-

T T T T T T
5 6 7 8 9 10 pH

Sokil. Qurgusunun ¢iximina miihitin pH-nin tosiri.

Sokildon goriiniir ki, pH-1n 9,0-9,5 hoddindo ¢ixim yiiksok olur. Bu da
onunla izah olunur ki, kdplikomelogatiriciler bu soraitde yaxs1 kopiiklonir va da-
ha davamli minerallagmis kdpiik omalo golir. Sfalerit bu pH-da ¢atin flotasiya

22



olundugundan konsentratin torkibinas az daxil olur. pH-nin bu qiymatlorinde di-
gor parametrlor sabit saxlanmaqla toplayicinin miqdarmdan asili olaraq kon-
sentratda qurgusunun ¢iximi miiayyan edilmisdir. Toplayic1 kimi kalium etilksan-
togenatdan istifado edilmigdir.

Kalium etilksantogenat — C,HsOCS;K solgun sar1 rongli kristallik mad-
da olub, suda va etil spirtinde hall olur. Sulfidli filizlerin flotasiyasinda etil vo
butil ksantogenatlarin duzlarindan genis istifads edilir. Bu baximdan etilksanto-
genatin migdarmin qurgusunun ¢iximina tasiri dyronilmis vo naticolor cadval 1-
do verilmigdir.

Cadval 1
Kalium etilksantogenatin miqdarinin qurgusunun ¢iximina tasiri
Niimuna 100 g, kalium etilksantogenatin 1,6.10” mol mohlulu

Toplayicinin | Kollekt. flota. Konsent. Kons-da Konsent. Pb-un
miq., ml. Pb-un migq., % Pb-un migq., % | kiitlesi, q. | ¢ixamu, %
5,0 8,62 16,65 30,2 58,15
10,0 o 17,42 31,45 63,33
15,0 o 18,50 30,80 65,87
20,0 o 19,00 29,56 64,93
25,0 o 18,90 29,20 63,79

Alman giymatlere asason toplayicinin miqdarmm 100 q niimuna {igiin
0,018-0,026 q oldugu miioyyon edilmisdir. Bir ton filiz {i¢iin iso bu rogom 80-
120 q toskil edir.

Sulfidli polimetallik filizlorin flotasiyasinda istifade edilon kopiikemale-
gotirici maddalorin bir ¢oxu fenol birlogsmoloridir. Onlarin zoharli olmasi bu bir-
logsmaloarin istifadssini xeyli deracads azaldir. Bu moqsadle oksor zonginlosdir-
ma fabriklorinde sam yagindan da istifads edilir. Lakin sam yaginin baha olma-
sm1 nazars alib, tarafimizden tacriibalor ilk dofa olaraq sintetik olif yaginin hek-
sanolla 1:1 nisbatinde garigiginin istiraki ilo aparilmigdir. Bir sira tocriibalorlo
kopilikomologatiricinin miqdarmin qurgusunun ¢iximina tasiri dyronilmisdir.

Tabii olif yag1 bitki mongali olub, torkibi doymamis yag tursularindan vo
doymamus spirtlordon ibaratdir. Istifade olunan olif yag1 iso onlarm metal ok-
sidlari ilo oksidlosmasindan alinir. Olif yag1 sanayeds sintetik tisulla da istehsal
edilir. Tacriibalords sintetik olif yagindan istifads edilmisdir. Olif yag:1 suda hall
olmadigindan o, iizvi holledicilorlo (kerosin, dioksan, heksanol vo s.) 1:1-0 nis-
batinda qarisdirilir vo hamin mahlul yenidon 3-5%-1i natrium sulfid mohlulu ilo
durulagdirilir. Durulagsma zamani ag rongli emulsiya amala golir ki, ondan da
istifado etmok daha olverislidir. Miioyyon edilmisdir ki, filizdo qurgusunun
89%-1 qalenit minerali formasinda, digor hissasi isa anqlezit va gerussit mineralt
soklindadir. Anglezit vo gerussit oksibirlogsmolor oldugundan onlar sulfidlordon
forgli olaraq ¢otin flotasiya olunurlar. Bu soraitde onlarin fiotasiya olunmasi
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ticiin, sulfidlosdirilmosi vacib mosalalordon biridir. Prosesin gedisi zamani moh-
lula Na,S-in verilmosi, anqglezit vo ¢erussit minerallarint sulfidlogdirir ki, bu da
onlarin qalenitls birlikds flotasiya olunmasina gorait yaradir. Silsile tocriibalorls
koptlikemalagatiricinin miqdarmin qurgusunun ¢iximina tasiri miloyyanlosdiril-
mis vo naticaler 2-ci cadvalds verilmisdir. 1 q olif yag1 vo heksanol qarisigr (ko-
plikomoaloagatirici) natrium sulfid mohlulu ilo 100 ml-o qador durulasdirilmis vo
ondan tocriibalords istifado edilmigdir.

Cadval 2
Kopiikomalagatiricinin miqdarinin qurgusunun ¢iximina tasiri
Niimund 100 g, kalium etilksantogenat [1,6.10'3 mol], 15 ml

Kopiikomals- | Kollekt. flot. Kons-da Konsent. Pb-un ¢iximu,
gatiricinin konsen. Pb-un | Pb-un migq., % kiitlasi, q. %

miq., q miq., %

0,005 8,62 12,65 30,24 44,22
0,010 Rl 17,82 28,75 59,22
0,015 Rl 18,50 29,10 62,24
0,020 o 19,00 29,50 64,79
0,025 o 18,54 29,00 61,83

Cadvaldon goriindiiyii kimi, yagin miqdar1 100 q niimuna {igiin 15-20
mq vo ya 65,0-100 g/t oldugda tacriibalorin noticalorini optimal qobul etmok
olar. Bir sira tocriibalorlo flotasiya prosesi iiclin 6nomli olan borkin mayeys
nisbatinin 1:3,5-4,0 vo tocriibalorin aparilma miiddstinin 5-7 daqige haddindo
oldugu miioyyon edilmisdir. Alinmig konsentratin torkibi makro komponentlors
goro kimyovi analiz edilmis va naticolor codval 3-ds verilmigdir.

Cadval 3
Konsentratin kimyavi analizi
Torkibindo komponentlar, %
Niim., q . Slam
1’0543 Pb Zn Ca0O R203 B3S04 SlOz emeleget.
18,65 | 1,92 | 16,45 | 0,254 10,03 | 17,25 | 34,50

Beloliklo, bir morhalali se¢ici flotasiya prosesi li¢iin secilmis optimal so-
raitds (pH 9,0-9,5, toplayict 80-120 g/t, koplikomslogatirici 65,0-100 g/t, B:M =
1: 3,5-4,0, prosesin aparilma miiddati 5-7 doqiga) 100 q kollektiv flotasiya mah-
sulundan qurgusuna goéro miqdari 18,65% olan, 64-65 % ciximla, 29-30 q kon-
sentrat almmuisdir.
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U3YUYEHUE YC.JIOBvI/II7I CEJIEKTUBHOM ®JIOTALAU
TIOMYIIIMHCKOM CBUHIIOBO-IIMHKOBOM PY IbI

W3yuen omHOCTaMiiHBINA mpouecc (iaoTanuyu CBHHLA M3 KOHILIEHTpATa,
MOJIy4EHHOTO IMpPH KOJUIEKTUBHOW ¢uioTanuu [FOMYIIITMHCKONH CBUHIIOBO-LIMH-
KOBOH pyzbl. Y CTaHOBJIEHO, YTO ONITUMAJIbHBIE YCIOBUS IIPOLECCA CIEAYIOLIHE:
pH 9,0-9,5, cobuparens 80-120 r/t, BcnenuBarens 65,0-100 /1, T: K = 1:3,5-
4,0, Bpemst ripoBezieHus mnpotiecca 5-7 muH. M3 100 r koHUEHTpaTa noiaydeHo 29-
30 r HOBOrO KOHIIEHTpaTa ¢ cojepkanueM cBuHLa 18,65% u BbixogoMm 64-65%.

KnroueBble c10Ba: c6uHY080-YUHKOBAS pPYOd, KOJIEKMUBHASL (DIOMAYUS, CeNeKMUE-
Has promayus, cobupamensb, KOHYeHMPAam, 6CHEHUBAMENb, 0enpPeccop.

Bayram Rzayev, Rafig Guliyev

STUDYING OF CONDITIONS OF SELECTIVE FLOATATION OF
JUMUSHLU LEAD-ZINC ORE

Single-stage process of lead floatation from the concentrate obtained by
bulk floatation of Jumushlu lead-zinc ore is studied. It is established that opti-
mum conditions of process are the following: pH 9,0-9,5, collector 80-120 g/t,
foaming agent 65,0-100 g/t, S:L = 1:3,5-4,0, time of process carrying out 5-7
minutes. From 100 g of the concentrate 29-30 g of a new concentrate with
content of lead of 18,65% and the yield of 64-65% is received.

Key words: lead-zinc ore, bulk floatation, selective floatation, collector, concentrate,
foaming agent, depressor.

(AMEA-nmn miixbir tizvii, k.e.d. ©.N.Nuriyev tarafindan taqdim edilmisdir)

25



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 4

OHMOD QARAYEV
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Sbh,Se; — TINO; — H,O SISTEMINDON TALLIUM SURMO SELENID
BIRLOSMOSININ ALINMASI SORAITININ TODQIQi

Isd> Sb,Ses-lo TINO;-iin qarsiligh tasivindan tallium siirma selenidin su miihitindo
alinmasi saraiti oyranilmisdir. Sb,Ses kalium antimonil tartratla natrium selenosulfatin qarsilig-
I tasirindan alimmugdir. Tallium siirma selenidin alinmasinin reaksiya tonliyi tortib edilmis va
termodinamiki parametrlar hesablanmus, sixigi tayin olunmug (drspse; = 6,84 q/sm3 ), termog-
rami ¢akilmis, miixtaolif qatiliql tursu va qalavi mahlullarmma qarsi miinasibati Gyronilmisdir.
Miiayyan edilmigdir ki, reaksiya iiciin gotiiriilmiis siirmanin 3/4 hissasi birlasmanin torkibina da-
xil olur, 1/4 hissasi isa mahlula kegir.

Acar sozlor: Uclii birlasma, mohluldan sintez, siirma(Ill)selenid, tursu va asaslarin
tasiri.

ABYXY, (X =S, Se, Te) torkibli xalkogenidli birlosmalor giinos bata-
reyalarinda istifade olunan yarimkegiricilor sinfino daxildirlor. TISbSe; birlos-
mosi orta temperaturlarda (623-823 K) isloyon ¢ox perspektivli termoelektrik
xassali materialdir .

TISbSe; monokristali Bricmen-Stokbarger metodundan istifade etmoklo
yetisdirilib vo siialandirict elektron mikroskop (SEM) vo rentgen difraktometri
ilo (RD) analiz olunur. Oks olunma spektrlori 50-don 4000 sm™-dok intervalmn-
da geydo almmus vo E lay miistovisindo 6 polyarizasiyaya paraleldir. Iki isti-
qamatds anizotropluq tesdiq edilmigdir. ©vvalki miisahidalorls baglh slave disk-
riminasiya piklori vo fundamental fonon parametrlori klassik dispersiya miinasi-
batlorindon istifade etmoklo miioyyon edilmisdir. Diferensial tarama kalorimet-
rinin (DSC) kdmayi ilo materialda iki istilik effektinin oldugu miioyyan olunub.
Qeyri-izotermik dlgmoalor zamant miixtolif siiratli qizma ve soyutmadan, istilik
hadisalorini dyronmok iiclin istifado edilmisdir. Faza kecidi temperaturu soyut-
ma siirotindon giiclii deracads asilidir. ©ksina qizma daracasinin artmasi iss bu
effekti azaldir [6]. TISbSe; birlogmasinin genis temperatur intervalinda vo mik-
rodalgali sobada dielektrik xassasi 0yronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, kristal
foton seli qarsisinda yliksok anizotrop dielektrik keciriciliyinoe malikdir. Dielekt-
rik keciriciliyinin temperaturdan asililigr TISbSe,-in seqnetoelektrik oldugunu
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gostorir [5]. Tallium siirmo selenid birlogsmosi TISbSe, elementlordon sintez
edilmigdir. Homogenlogmo vo tablama tacriibolori gostormisdir ki, birlosmonin
qaz fazasinda a-vo y-nizamlanmis fazalari movcuddur. a-TISbSe;-nin kristal
qurulusu TlJ-in strukturu tipindadir [7]. SbaSes — TLSe sisteminin hal diaqrami
qurulmus vo diferensial-termiki analizls sistemds oamoalo golon birlosmalorin ori-
mo temperaturlart 6yronilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, Sb,Se;-TLSe-in qar-
siliglt tosirindon sistemdo konqruyent oriyon iki TlySbSes, TISbSe, vo bir in-
kongruyent oriyan TlsSbSe4 birlosmo omolo golir. Bu birlogmalorin arimo tem-
peraturlar1 miivafiq olaraq 470°C, 475°C vo 357°C olmusdur [4]. Tallium elek-
troduna gors qarisiq elementlorinin EHQ 6lgmoalori osasinda 3T1 Se + SboTes

—3TLTe + Sb,Ses qarsiliqli sisteminde bark faza tarazliglari ve termodinamiki
xassolori dyronilmisdir. Xalitalords talliumun parsial termodinamiki funksiya-
lar1 hesablanmisdir. Miivafiq birlogmolorin termodinamiki xassslorindan istifa-
do etmoklo TISbSe,-TISbTe, vo TlySbSes-TloSbTes kosiklori iizro bark mohlul-
larin standart omoelogolma termodinamiki funksiyalar1 kvaziideal yaxinlagmada
hesablanmisdir [2].

Odabiyyat materiallarinin analizi géstormisdir ki, agir metallarin stirmo
selenidlorinin mahlulda alinmasi1 hagqinda malumatlar demak olar ki, yox dare-
cosindadir. Buna goroa do toqdim olunan igdo TISbSe, birlogmasinin su miihitin-
do alinmasi soraiti todqiq edilmisdir.

Tacriibi hissa

Tallium nitratla siirmo(Ill)selenidin garsiliqlt tosirindon alina bilocok

birlogmoalorin reaksiya tonliklori asagidaki kimi ehtimal edilir:
2SbQSe3 + 3T1NO3 = 3TISbSGQ + Sb(NO3)3 1
SbQSe3 + 3T1NO3 = Tl3SbSe3 + Sb(NO3)3 2

Reaksiya tonliklorindon goriiniir ki, tallium nitratin miqdarindan asili
olaraq hor iki reaksiyanin getmosi miimkiindiir. Lakin aparilan tocriibalorls
reaksiyalarin birinci tonlik iizro getdiyi miiayyon edilmisdir. Tacriibslor asagi-
dak1 qaydada aparilmigdir. Tozo ¢okdiiriilmiis gohvoyi rongli siirma(IlI)selenid
bidistillo suyu ilo tomiz yuyuldugdan sonra tocriibo stokanina kegirilir vo {izo-
rine miioyyan miqdar tallium nitrat mehlulu slava edilir. Bu zaman ¢okiintiiniin
— stirmo(IlI)selenidin rongi daha da tiindlosir. Cokiintii siiziiliir, ovvalca duru ca-
xir tursusu mohlulu, sonra iso bidistillo suyu ilo yuyulur vo 378 K temperaturda
qurudularaq sabit kiitloya gotirilir. Alinan niimunenin torkib analizinin noticolo-
ri gostordi ki, birlosmonin torkibindo siirmo, tallium vo selen ionlarinin har {igii
istirak edir. Eyni zamanda siiziintiido do siirme ionlarinin oldugunun miisyysn
edilmasi, prosesin geyd olunan reaksiyalardan biri lizro getdiyini gostormokls
yanasl, hom do prosess nozarot etmoyo imkan verir. Tonliklorden (1, 2) goriin-
diiyli kimi reaksiyanin getmasi iigiin stirmonin 1/3 hissasi miitloq mahlula keg-
molidir. Bu da stirmo(IlT)selenidlo tallium nitratin su miihitinds qarsiligh tosi-
rindon tallium siirmo selenidin amolo goldiyini gdstarir. ilkin analizlorlo reaksi-
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yanin birinci tonlik lizra getdiyi miioyyan edilmisdir. Reaksiyanin termodina-
miki parametrlorinin qiymeti hesablanmig va naticalor cadval 1-ds verilir.

Cadval 1
Reaksiyanin termodinamik parametrlorinin qiymati
Termodinamik parametrlor (298 K)
Reaksiya
AHzgs N kC/Mol Angs, kC/Mol AS, C/Mol.K
1 - 144,25 kC -141,62 kC 18,58 C

Alman qiymaetlor reaksiyanm getmasi miimkiinliiyiinii tesdiq edir. Bir s1-
ra tacriibalarlo prosesin optimal soraiti dyranilmisdir.

Reaksiyaya goro siirmo(Ill)selenid mohlulu (prosesin avvalinde mohlu-
lun pH-1 3,5-3,8 haddinds olmusdur) iizorino tallium nitratin ekvivalent miqdar1
olava edilorak, 313-323K temperaturunda bes doqiqe maqnit qarisdiricist ilo
qarigdirilir. Bu zaman mohlulda doyisiklik bas vermadiyindon proses miixtalif
pH-da aparilir. NH;OH-1n istiraki ilo miihitin pH-1 9-a ¢atdirilir, qarigdirma da-
vam etdikco mohlulun pH-nin qiymati 4-o kimi dayisir. Yenidon miihitin pH-1
9-a catdirilir vo pH (7-8) sabitlogonadok qarisdirilir (SbySes qatt NH4OH-da hall
olmur). Mohlulun pH-1 ¢axir tursusu ilo 4-5 endirilir (¢axir tursusu hom do siir-
monin hidrolizinin qarsisini alir) va bir ne¢o daqiqe qarigdirilir. Bu soraitds moh-
lul soffaflasir vo ¢okiintii asanliqla mohluldan ayrilir. Niimunanin analizi (meh-
lulda tallium ionlarinin olmamasi, siirma ionlarin iso reaksiyaya uygun moh-
lula kegmasi) gostordi ki, reaksiya pH-in 9,0-9,5 haddinds getdiyindon, bu pH
reaksiya {iglin optimal hesab edils bilar.

Tallium siirme selenidin amals golmasine temperaturun tosiri dyronilmis
Vo naticalor 2-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 2
TISbS;-nin amalo galmasing temperaturun tasiri pH =9,
[TI] = 1,05 10" M, vaxt 7-10 daq.
Niimuns Temperatur, TINO; , Cokiintiiniin | Mohlula ke¢on
Sb,Ses, q K ml kiitlasi, q Sb-in kiit., q
0,335 298 10,0 0,4142 0,3593
0,335 313 10,0 0,4585 0,3942
0,335 333 10,0 0,4945 0,4290
0,335 343 10,0 0,4961 0,4365

Alinan naticolordon goriiniir ki, birlosmonin omolo golmasino temperatur
miisbat tosir gostarir. Bels ki, yuxar1 temperaturlarda reaksiyanin siirati yiiksok
olmagqla yanasi, ¢okiintliniin formalagsmasi vo mohluldan ayrilmasi da siiratlo
bas verir.

Odabiyyat materiallarindan malumdur ki, Sb,S; va Sb,Ses-lin agir me-
tallar vo onlarin sulfidlori ilo qarsiliglt tesirinden sistemde bir ne¢a birlogsma
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omolo golir. Bunun mohlulda da bas vera bilacoyini nazars alib, Sb,Ses-lin miq-
darmn sabit saxlamagqla, tallium nitratin miqdarindan asililiq dyrenilmisdir. Toc-
rlibanin naticalori cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 3
Reaksiyanin gedisina tallium nitratin miqdarinin tasiri
[TI] = 1,05 10" M, vaxt 7-10 daq.

Niimund TINO; , pH Temp., Cokiintiiniin Mbohlula keg¢on
Sb,Se;, q ml K kiitlasi, q Sb-in kiit., q

0,335 5,0 9,0 333 0,2398 0,2114

0,335 10,0 9,0 333 0,4958 0,4260

0,335 15,0 9,0 333 0,4965 0,4265

0,335 20,0 9,0 333 0,4971 0,4268

Tacriibalorin naticalarindon goriindiiyli kimi, tallium nitratin miqdar1 ne-
zori miqdardan az gdtiiriilon zaman alinan ¢okiintiiniin kiitlesi do az alinir, lakin
cokdiiriicliniin miqdar1 nazari miqdara berabar vo ondan artiq gotiirtildiikds ise
reaksiya noticosindo ancaq bir birlosmo omolo golir. Yuxarida geyd olunan go-
raitds (pH, temperatur, qatiliq nozers alinmagqla) vaxtin reaksiyanin gedisina to-
siri Oyronilmisdir. Milayyon edilmisdir ki, otaq temperaturunda reaksiyanin tam
basa ¢atmasi li¢lin bir ne¢o saat vaxt tolob olunur. Lakin 333-343 K-do reaksi-
yanin tam basa ¢atmasi li¢iin 7-10 doqiqo kifayat edir.

Sec¢ilmis optimal soraitde alinan miisyyon miqdar TISbS; niimunasi asa-
gida verilon metodika lizro kimyavi analiz edilmigdir. Niimuna nitrat tursusu
moahlulunda qizdirilmagqla hall edilir. Mahlul quruyana kimi buxarlandirilir. Ali-
nan qaliq tizorino distillo suyu olave edilir vo garisdirilir. Siirmo Sb(OH); sok-
lindo ¢okiir, tallium vo selen iso mohlula kegir. Mohlul siiziiliir, ¢okiintii yuyul-
dugdan sonra tacriibe stokanina qaytarilir, xlorid ve ¢axir tursusu qarigiginda
hall edildikdon sonra siirms qravimetrik metodla toyin edilir [3, s. 255]. Siiziin-
tii molum hacma kegirildikdon sonra ayri-ayr1 niimunslords tallium yodometrik
[1, s. 541], selen iso hidroksilamin metodu [1, s. 390] ilo toyin edilir (codval 4).

Cadval 4
Tallium siirmaselenidin kimyavi analizi
Niimuna, TISbSe,, q Elementlorin migdar, q
Tl Sb Se
03014 EYA tac. naz. tac. naz. tac.
’ 0,1270 |0,1248 | 0,0795 | 0,0788 0,0983 0, 0967

Niimunonin kimyovi analizindon alinan naticalor birlosmonin TISbSe;
formuluna uygun goldiyini tosdiq edir. Tallium siirmoselenidin sixlig1 pikno-
metrik metodla toyin edilmisdir: drispse2 = 6,84 q/sm3.

Birlosmanin miixtalif qatiliqli galavi va tursu mehlullarina qarst miinasi-
bati Gyronilmisdir. Malum olmusdur ki, birlosmos qatt ammonium hidroksid
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moahlulunda hall olmur. Lakin 1 N KOH va NaOH mohlullarinda qismen hall
olur. Niimuns qati nitrat tursusu ilo parcalanir, digor mineral tursulara gars1 iso
davamlidir.

TISbSe, birlosmosinin diferensial termiki analiz metodu ilo arimo tem-
peraturu ¢ixarilmigdir.

T.K

t.daq
Sakil. TISbSe,-nin termoqrami.

TISbSe,-nin qizma vo soyma oyrilori onun 750 K-do aridiyini gostorir ki,
bu da odobiyyat materiallarinda verilon orimo temperaturuna (748 K) uygundur.
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Axmen Kapaes

W3YUEHUE YCJOBHUA MOJYYEHUS COEJUHEHUS TAJLINNI-
CYPBMA-CEJIEH U3 CUCTEMBI Sb,Se; — TINO; — H,O

B pabote u3nararorcs pe3ynbTaThl HCCIEIOBAHUN MO TMOTYYEHHIO TPOii-
HOTO COCIUHEHHS TaJUIMi-CypbMa-celieH B3ammoeiictBueM SboSes ¢ TINOs B
BOAHOH cpezne. SbySe; moiydyeH M3 aHTUMOHWIA TapTpaTra M CelleHOCYyabdara
HaTpus. HanncaHno ypaBHeHHE peakiMy NOJy4eHHUs] TPOMHOTO COEAUHEHNS, BbI-
YHCIICHbl TEPMOJIMHAMUYECKHE MTapaMeTPhbl, ONpeieieHa IIOTHOCTD (drisbse2
6,84 g/cnr’), CHSITAa TEPMOrpaMMa, H3y4eHO OTHOLICHHE K PAasIMHBIM KOHIICH-
TpalMsM KHUCJIOT U OCHOBAHUU. YCTAHOBJIEHO, YTO 4 YacCTH B3ATON CypbMBbI
BXOJIT B COCTaB COEIMHEHUS, a OCTAJIbHAS 4acTb B BUJE COOTBETCTBYIOIIMX
CYPbMSIHBIX COJIEN IIEPEXOJUT B PAaCTBOP.

KunroueBble ciioBa: mpoiinoe coedunerue, CUHMeE3 U3 pacmeopd, MpucereHud cypob-
Mbl, 6TUAHUE KUCTOM U OCHOBAHUIL.

Akhmed Garayev

STUDY OF OBTAINING CONDITIONS OF COMPOUND OF
THALLIUM-ANTIMONY-SELENIUM FROM THE SYSTEM
SbZSe3 - TlNO3 - H,0

The paper presents the results of study in the field of obtaining of ter-
nary compound of thallium-antimony-selenium by interaction of Sb,Se; with
TINO; in water medium. Sb,Ses is obtained from antimony tartrate and seleno-
sulfate of sodium. The equation of the reaction of ternary compound obtaining
is set up, thermodynamic parameters are calculated, density (drisbse2 = 6,84
q/sn’) is determined, thermogram is taken down, attitude towards different
concentrations of acids and bases are investigated. It is ascertained that % parts
of taken Sb are included in compound structure, and the rest dissolves in the
form of corresponding salts.

Key words: ternary compounds, synthesis from solution, triselenide of antimony,
influence of acids and bases.

(AMEA-nmn miixbir tizvii, k.e.d. ©.N.Nuriyev tarafindan tagdim edilmisdir)
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MHOJYYEHUE CBUHIOBO-IMHKOBBIX KOHIHEHTPATOB
N3 TIOMYIJIMHCKOTI'O MECTOPOXIEHU A

s obozawenus c8UHYOBO-YUHKOBLIX PYO UCHONb308AHA KOLNEKMUBHAA cXeMd (paoma-
yuu. Tlocre 08yx nepeuucmox Noay4aemcs YUHKOBbIU KOHYeHmpam, cooepaicauuti okono 55%
yunka npu uzenevenuu 75-76%. Ceunyogvle KoHyenmpamol codepxcam maxice 54-55% ceun-
ya npu uzenevenuu 82-84%. C ucnonvsosanuem uzgecmu nomyyeH 6e3 nepeducmor oapumosblii
Konyenmpam, cooeparcawmuti 86-88% BaSO, npu uzeneuenuu okoio 64-65%.

KurwueBblie ciioBa: qbﬂomauuﬂ, CBUHY0B0-UUHKOBblE py()bl, qb/zomopeazeHmbl, CBUHYO-
B0-YUHKOBblE U 6apum06ble KOHYyenmpamaol.

[Tpu nomoum aoTanuu CTpeMsTCs MONTYYUTh KOHAUIMOHHBIE CBUHIIO-
BbIii, IIMHKOBBIM, MUPUTHBIN U, IPU HAJIMYUU B pyzae OapuTa, OapUTOBBII KOH-
LIEHTPAThl C MAaKCUMaJbHBIM M3BJICYEHHMEM U3 HUX OJHOMMEHHBIX KOMIIOHEH-
TOB. 3 BCcero MHOrooOpasus CBUHIIOBBIX MUHEPAIOB K CPaBHHUTEIBHO JIETKO-
GIoTHpYyEeMBIM OTHOCAT TaJICHUT, LEPYCCUT, a U3 MUHEPAIOB LIMHKA — cda-
JIEPUT, CMUTCOHUT U KaJIaMUH, 3T KOMIIOHEHTBI COCTABJISIFOT OCHOBHBIE 10JIE3-
Hbl€ MUHEpAJIbl UCCIIEI0BAHHBIX HaMU PyA [ FOMYyIUIMHCKOIO MECTOPOXKIECHUS
AzepOaiimkana.

Pyna npexacrasnsier coboii conepxarryro 4,5-5,0% cBuHIIa B BUJE Talie-
HuTa U uepyccura u 0,5-0,6 % muHka B Buae caigepuTa, CMUTCOHUTA U KaJla-
MuHa. B pyne npucyrcrtByrot Taxke nuput u 6aput. [lycras mopona npeacras-
JIeHa TJIMHUCTBIMU MUHEpAIaMU, KBapLEM U pa3IudHbIMU CUJIMKAaTaMU.

@ioTalys U3y4EHHBIX HAMU Pyl OCYILECTBJIEHA IO KOJUIEKTUBHOM cXe-
Me oOoraieHusi, B COOTBETCTBUU C KOTOPOH M3 M3MEIbUEHHON PyJbl CHaydaia
(Gy10THpPOBaHBI CBUHIIOBBIE MHHEpaJbl MPHU IOJABICHUU chanepura, a 3aTeM
Mociie aKkTUBAIMK cdajepuTa MEAHBIM KyMOpPOCOM IPOBOJMIIACH LIMHKOBAs
¢dnoTanus. B nensix nmoBbIIeHUS KauecTBA LIMHKOBOIO KOHIIEHTpaTa (proTarus
canepuTa OCYyIIECTBIIEHA B BHICOKOIIENOYHON cpelie AJIs MMOAABICHUS MTHUPUTA
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[1]. Jaxxe HEeBbICOKOE coepxkaHue CyIb(GUIOB Kelle3a MPUBOIUT K erie Oosee
PE3KOMY YXYALICHUIO KaYeCTBa LIMHKOBBIX KOHIIEHTPATOB.

KpynHocTs u3MenbueHust M3y4eHHBIX Py nepes (aoTauei 3aBUCUT OT
KPYIHOCTH M XapakTepa BKPAIJICHHOCTH CBUHIIOBBIX M IIMHKOBBIX CYJIb()UIHBIX
U OKHCIIEHHBIX MUHepailoB. [lociie nepBoil ctaauu oHa cocTasisieT okoJio 60%
kiacca 0,074 mm, nocne Bropoi craguu 85-90% kmnacca 0,074 mm.

CBUHLIOBYIO (DIOTaIMIO BEMU B CNA0OIIETIOUHON (ONTUMATIBHOM I Jen-
peccun cynbQHIOB IMHKA M XkKeje3a muanugamu) cpene pH 7-9, cozmaBaemoii
3arpy3koii coabl — 0,1-0,3 Kr/T, 4TOOBI MCKIIOYUTH HEKOTOPOE IOIABIICHUE
¢doTanmu, 0COOEHHO OKHMCICHHOTO C MOBEPXHOCTH TajieHuTa. L[MHKOBBIN Ky-
MOpOC ¥ IIMAHUJ HATPHUs MOJAaHbl HEMOCPEICTBEHHO B OCHOBHYIO CBHMHIIOBYIO
¢noTanuio. [ToBbIIEHHBIN PACX0] IMHKOBOTO KYIIOPOCA BBI3bIBACT MOHUKEHHE
dbnotupyemoctu cynbGUI0B CBUHIA. [[poOHAst TO3MPOBKA peareHTa MO3BOJIIET
YAYYIIUTh MOKAa3aTeH CEJIEKTUBHON (PIOTAIMH, MOBBICUTh Ka4eCTBO KOHIICH-
Tpara W U3BJEUEHHE M3 HEro cBUHIA. HenocraTtounas koHUEHTpamums codupa-
TeJs — aMHJIOBOTO KCAaHTOT€HAaTa — MPUBOJIUT K PE3KOMY BO3PACTAHHUIO MOTEPh
METaJUIOB C XBOCTaMHU (PJIOTALlMM M 3HAYMTEIBHBIM KoJieOaHMEM IoKa3aTeneit
nporecca ¢uotauuu. YcioBus pexuma Lllepunana-I'puccBoiibia He BIUAIOT HA
3aBucumocts [Kx'] = f(pH) npu drortanuu cynspunos cBuHLa. MakcuManbHOE
M3BJICYEHUE CBUHIIA JOCTUTaeTcs MpH 3HaueHusX [KX'] paBHBIX Win OIU3KUX U
pacyeTHhIM, HE3aBUCHMO OT BEILIECTBEHHOI'O COCTaBa IepepadaThIBAEMbIX PYII.
[IpumeHeHre cpeicTB aBTOMATH3ALMK JJsl PETYIMPOBAHUS pacxoja KCaHTO-
reHaTra B COOTBETCTBHHU C MOJIydeHHOU 3aBucuMOCThIO [Kx']| = f(pH) mis cymnb-
(¢u10B CBUHIIA MO3BOJHUT HE TOJBKO CYIIECTBEHHO MOHU3UTH OOIIMH pacxon
peareHToB, HO U yAyYIIIUTh YCIOBUS MOCIEAYIOICH celleKTUBHOM (hioTtarmu [2].

Pyna nocne uzmensuenus no 40-45% knacca 0,074 MM B IpUCYTCTBUU
consl (0,05-0,08 r/kr) u cepuuctoro Harpus (0,065 T/Kr) mocTynaer B MEKIUK-
ToBYI0 (IIOTAIMIO, Ky/a mogaeTcst MeaHblil kymopoc (0,1 T/KT) 1 130aMHIIOBBIiA
kcanTorenar (0,02 r/kr). XBOCTbI MEXIIMKIOBON (IIOTAIIMK JOU3MENbUAIOTCS
no 80-85% knacca 0,074 MM M HampaBisSIOTCS HAa OCHOBHYIO KOJUIEKTUBHYIO
¢noTanuio ¢ nogaueit menHoro kyrnopoca (0,05 r/kr) 1 U30aMHIIOBOTO KCaH-TO-
rerara (0,015 r/kr). Oco6eHHOCTBIO 3TOTO LHUKIA SBISETCS TO, YTO pa3rpyska
MEJIBHUIIBI BTOPOM CTa K U3MeNbUYeHus 0e3 Kiaccu(uKauy MOCTynaeT cpasy
B MEXIMKIOBYIO (iotanuio. KoHTposibHas KOJUIEKTHBHAs (DIOTaIMsl MPOBO-
auTcs B mpucyTcTBum cepuucroro Harpus (0,04 r/kr) u kcanrorenara (0,01 r/kr).

[Tocne nByX mepevncTOK KOJUIEKTHBHBIM KOHIIGHTPAT HalpaBisieTcsl Ha
necopbumio ¢ cepHucteiM Hatpuem (0,1-0,15 r/kr pynael), OTMBIBKY U JIOM3-
MenpyeHue. JlecopOmusi coOupaTens yaydmiaeTcs B CUJIBHOILEIOYHOM cpene
pu 80-85°C, mpu 3TOM CHWXKAETCS pacXoJ CEPHUCTOIO HATPHsI U MOBBIILIAIOTCS
nokaszaTenu cejaekTuBHOM (uoramuu. [locne necopOIMM KOMIEKTUBHBIN KOH-
LIEHTpAT Aou3Menpyaercs A0 npumepHo 85% xmacca 0,044 mm. B MenpHuLy
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JOU3MENbUEHUS ToaloTesl naHucThiid HaTpuit (0,02 T/Kr), HIMHKOBBIN KyIopoc
(0,1 r/xr) u cynbdur natpus (0,05 r/kr) ans nogasiaeHus coaiepura.

B nepByro OCHOBHYIO CBHMHIOBYIO (JIOTALMIO MOJAETCS KCAHTOTEHAT
(0,01 r/kr), BO BTOpY!0 OCHOBHYIO CBUHIIOBYIO (DJIOTALIMIO — IUAHUCTHIA HATPHIA
(0,01 r/kr), muukoBeIid kynopoc (0,05 r/kr), cyneput Hatpus (0,02 r/kr), a
takxe kcantoreHar (0,002 r/kr). DT ke peareHTsl, KpoMe LIUAaHUCTOTO HATPus,
MOJIAIOTCS B MEPBYI0 KOHTPOJIbHYIO CBUHIIOBYIO (DJIOTAIIMIO — IIMHKOBBIM KyIIO-
poc (0,025 r/kr), cyneput Harpus (0,01 r/kr) m kcantorenar (0,003 r/kr).
IlepeuncTky CBUHIIOBOTO KOHIIEHTpATa IPOBOJATCS B IPUCYTCTBUU LIHUHKOBOTO
kynopoca (0,03 r/kr B nepom), imanucroro Harpus (0,005 B mepsom u 0,01 Bo
BTOpOM) U cyabduta Hatpus (0,015 B mepBom u 0,008 Bo BTOpoMm).

Ilocne akTuBanMyM MEOHBIM KyIOpOcoM M nogauu kcantoreHara (0,015
I/KTI) U3 XBOCTOB KOHTPOJIbHOW CBHHIIOBOW (DJIOTALMU TOJIY4ArOT KOJUIEKTHB-
HBIM LIMHKOBO-IIUPUTHBIM KOHLEHTpAT. [locie KOHTPOJIBHOM LIMHKOBO-IIMPUT-
HOM QuoTtarun, B KoTopyto nogaercs 0,03 r/kr meauoro kynopoca u 0,005 r/kr
M30aMUJIOBOTO KCAaHTOI€HATa, BBIIEISAIOTCS OTBAJIBHBIE XBOCTBHI.

ITonyd4eHHBI B 3TOM LUKIIE IUHKOBO-IIMPUTHBIM KOHLIEHTpPAT HAlpaB-
nsiercs Ha UHKOBYIO (piotaruto npu pH 10,5-11 nongaueit n3Bectu, kcaHTore-
Hata (0,002 r/kr) u meanoro kymnopoca (0,002 r/kr). NaCN (0,008 r/kr) no6as-
JsieTCs B LMHKOBYIO (MIOTAIMIO MPH OOJBIIOM COJAEPKAaHUHM B pyAe MUPUTA.
KonrponbsHas ¢uoranus npoBoures ¢ nogadeidr Mmeanoro kyrnopoca (0,005 r/kr)
u kcanrorenara (0,002 r/kr). ITocne aByx mepeuuctok npu pH 11,5 momyua-
€TCsl LIMHKOBBIA KOHLIEHTpAT, coaepxaimuii 51-52% nuHka npu u3sinedyeHun 85-
86%. CBHMHILIOBBIE KOHLIEHTpaThl cojepkaT 54-55% CcBUHLA IPU WU3BJICUEHUU
80-83%.

JITMTenhbHOCTh OCHOBHOM M KOHTPOJIBHON CBHHIIOBOU (prioTanuu, a Takx-
e JBYX NEPEUUCTOK COCTaBWJIa B CyMM€ NpUMEpHO 35 MuH. DIIOTOAKTHUB-
HOCTb BTOPUYHOTO (TIEPEOTIIOKEHHOI0) TajJeHuTa Obula o4eHb Hu3Kas. Onrtu-
MasibHOE BpeMmst i (hioTanuu cdanepuTa COCTABIIIO TakkKe 35 MUH.

Jlnst onpeseneHrs: BIUSHUS KauecTBa py/bl Ha MOKa3aTenlu ee odorarie-
HUS BBINIOJHEHA CTaTHCTUYECKas 00pabOTKa OTAEIbHBIX P00, OTINYAIOIINXCS
COJIepKaHUEM METaJVIOB B MCXOJHOW pyle M YCTAaHOBJIEHO, 4TO yeMm Ooraue
CBUHIIOM M IIMHKOM IlepepabarbiBacMasi py/a, TEM BBIIIE UX H3BJICYCHUE, UTO
HE IIPOTUBOPEUYUT JaHHBIM JPYruX aBTOpoB [3].

o npeanoxeHHOM HaMK cxeMe MoJTydeH OapUTOBBIN KOHIIEHTPAT, COAep-
xammmii 86-88% Oapura npu uzBiedeHnn 64-65%, Tpu UCTIOIH30BAHUU TOJIBKO
KHJIKOTO CTEKJIa B KauecTBe peryisaropa ¢uotanuu. O4eBUIHBI IPEUMYIIECTBA
KOJUICKTUBHOM CXEMBbI MPH 00OTaleHuu OapuTCOAEPIKAINX PYyI, MO3BOJISIO-
el 3¢ dexTuBHEe TPOBOAUTH (QIIOTAUIO0 OapuTa B OTCYTCTBHH JAEIPECCOPOB
[4]. droTupyeMoCTh OapuTa U3 PyAbl CYIIECTBEHHO 3aBUCUT OT IIEIOYHOCTH
nyasnbl. B kauectBe perynstopoB pH Obuin uccienoBaHbl €IKUNA HATp, COJa,
CEPHUCTBIM HATPUK U U3BECTh. Mccnen0BaHus BBIOJIHSIIM 10 CIEAYIOLIEN CXe-
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Me: B XBOCTHI CyNb(UAHON (IoTaluu MOoAaBaIN peryasTop pH, xxuakoe crekio
(700-750 1/1) 1 cobuparens C-3 (150 r/t), mocne yero ¢aotupoBaiu 6GapuUT B
TedeHue 5 MuH, 3atem noOaBisum 250 r/T xkwunkoro crekna u 100 /T cobupa-
Tens ¥ (pIOTUPOBAIM CHOBA B TEUCHUE 5 MUH; MEHHBIE MPOIYKTHI 00bEIUHSIN
B 00muit koHuenrpar. [Ipu menounoctu mynsnsl npu pH = 9,5-10,5 moxHO
II0JIy4aTh KOHIIEHTpAT, coJepkauiuii He MeHee 86-88% BaSO, mpu u3Biede-
Huu 64-65%.

Takum oOpazom, it oOoramieHusi CBUHLIOBO-IIMHKOBAX PYJ MCIIOJb30-
BaHa KOJUICKTHBHas cxema ¢uiotauuu. Ilocie AByX mepeyucTOK MOJIydaeTcs
LIMHKOBBIM KOHILIEHTpAT, COJAEpKalil 0kono 55% LuHKa IIpU U3BJICYEHUM 75-
76%. CBUHLIOBBIE KOHLIEHTpATHI cojepkar Takxke 54-55% cBuHua npu u3Bie-
yeHuu 82-84%. A norepu uuHka ¢ HuMm — 4,5-5,0%. C ucnosib30BaHUEM HU3BEC-
TH TOJy4eH 0e3 MepeuyrucToK OapUTOBBIM KOHIIEHTpAT, coiepkamuii 86-88%
BaSO4 npu usBnedennu okosuo 64-65%.

Taoauna
IHokazaTenu ¢guioranuu pyas! 'IOMyIITHHCKOI0 MECTOPOKACHHU S

Iponykr Conep:xanne, % N3Bneuenune, %
Pb Zn BaSO, Pb Zn BaSO,
CBUHIIOBBIN 54-55 7,14 0,78 82-84 2,1 0,06
IIuHKOBBIN 2,45 54-55 0,90 14,10 75-76 0,40
Bbapurosbiit 0,27 0,10 88,02 2,65 0,28 64-65
Cynbhuast 1,05 1,60 11,70 22,00 9,90 18,33
XBOCTBI 0,42 0,24 10,35 9,33 1,60 17,35

Ecnu ydects OoJiblme pe3epBbl TOTO MECTOPOXKICHHS, TO IPU €ro JKC-
uTyataiuu AzepOaiikaH YaCTUYHO MOKPBIBal Obl CBOM MOTPEOHOCTH B CBUH-

e U HUHKE.

Jannas paboTa BbINOJHEHA NpH (puHaHCOBOM moiepkke @onga Pazpu-

tus Hayku npu Ipesunente Asep6aiimxanckoit Pecriyomuku — Ipant Ne EIF -
2011-1(3)-82/10/1.
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Fizzo Mommoadova, Mahnur Coaforli

GUMUSLU YATAGINDAN QURGUSUN-SINK
KONSENTRATLARININ ALINMASI

Qurgusun-sink filizinin zonginlosdirilmasi {i¢iin kollektiv flotasiya sxe-
mi se¢ilmisdir. Iki tomizlomodan sonra alman konsentratda 75-76% ayirma ila
sinkin miqdar1 toxminon 55% olmusdur. Qurgusun konsentratinda isa qurgusu-
nun filizdon ayrilmasi 82-84% olmaqla onun miqdar1 54-55%-o ¢atmigdir. Ohong
istifado etmoklo tomizlonmays moruz qalmadan alinan barit konsentratinda 64-
65% ayrilma ilo BaSO, -mn miqdar1 86-88%-a catmisdur.

Acar sozlor: flotasiya, qurgusun-sink filizlori, flotoreagentlar, qurgusun-sink va barit
konsentratlart.

Fizza Mammadova, Mahnur Jafarli

OBTAINING OF LEAD-ZINC CONCENTRATES
FROM GUMUSHLU DEPOSITES

The collective scheme of flotation is used for the concentration of lead-
zinc ores. It has been determined that the higher grade in lead and zinc the pro-
cessed ore has, the higher their extraction rates become. After double re-clea-
ning the zinc concentrate containing 55% of zinc with extraction rate of 75-76%
is obtained. Lead concentrates also contain 54-55% of lead with 82-84% of
extraction rate. With the use of lime a barite concentrate containing 86-88% of
BaSO, with 64-65% of extraction rate is obtained without re-cleaning.

Key words: flotation, lead-zinc ores, floating reagents, lead-zinc and barit concentra-
tes.

(Cmamus npedcmagnena omsemcmeeHHbiM cekpemapem 0.X.H. b.3.P3aegvim)
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TALLIUM (I) SULFIDIN MIiS (I) SULFIDLO QARSILIQLI
TOSIRININ TODQIQI

Kimyavi va fiziki-kimyavi analiz metodlari (DTA va RFA) ilo etil spirti miihitindo> Tl,S
vo Cu,S birlasmalori arasinda qarsiliqh tosir tadqiq edilmisdir. Narin toz halinda CuTlS,
CugTIS5 vo CusTIS, torkibli iiglii birlasmalor sintez olunmus va bu birlasmoalorin alinma saraiti
oyranilmigdir.

Acar sozlor: dclii sulfidlor, sabit torkib, qarsihqli tasir, avtoklav, hallolma, termiki
effekt, vakuum.

Odobiyyatda Cu-TI-S sistemindo faza tarazliginin vo termodinamiki
todqiqinin naticolori verilmisdir [1-5]. Bu sistemin faza diagrami qurulmus vo
mioyyon edilmisdir ki, Cu,S-TLS kosiyi kvazibinardir. Cu,S—-TLS sistemindo
sabit torkibli {i¢ araliq birlogmoe alinir. CuTIS birlogmesi 689 K-ds konqruyent,
CugTISs vo CusTIS, birlogmalari iss miivafiq olaraq 706 vo 693 K-da peritektik
reaksiya {izro inkonqruyent oriyirlor. Bu kvazibinar kasikdo hamginin peritektik
reaksiya tizro CuTIS; torkibli birlogsms (620 K-do asagida davamlidir) do alinir.

LK 1400
1200
1000} L
723 706
689 L/
700 e, fe =
623 & e 693
6000 v L3 .'
oe22la !
500} |
4001 251 4426
k379
| | | | 93.‘

TI.S 20 40 60 80 Cu,S
. mol% 2

Sokil. Cu,S-TLS sisteminin hal diaqrami [4]
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Cu-TI-S sistemindo faza sahalari lizre 290-390 K temperatur intervalin-
da EHQ 6lgmolori aparilmis vo miisyyon edilmisdir ki, bu sistemds biitiin iki-
va tickomponentli sulfidlords EHQ qiymatlori sabitdir. EHQ naticalorine asason
Cu—TI-S sisteminin {iglii birlogsmalarinds talliumun nisbi parsial molyar termo-
dinamiki funksiyalar1 miioyyon edilmis vo buna osason iiclii fazalarin standart
inteqral termodinamiki emologalma funksiyalar1 hesablanmisdir [5].

Cadval 1
Cu-TI-S sistemindas iiclii birlosmalorin standart inteqral termodinamiki

amalogalma funksiyalan [5]

Birlosmo —AGy —AH ASs
kC / mol C/K -mol
Cu,TIS, 354,56+4,47 339,67431 50,0+36,1
Cu,TIS, 152,67£1,8 145,76x12,3 23,2423,0
CuTlS 84,05+1,47 82,09+4,52 6,619.,4
CuTlS, 91,51+0,53 98,64+4,03 -23,94+4.9

Aparilan tadqiqatlardan molum olmusdur ki, adebiyyatda Cu,S—TLS sis-
temi lizro alinmus {iclii sulfidlorin mohluldan alinmasi hagqinda he¢ bir malumat
yoxdur. Buna goro do hazirki isdo bu birlogsmolorin mohluldan alinmasi osas
magsad olaraq qarsiya qoyulmusdur.

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, Cu,S—TLS sistemi tizro alinmus ti¢lii bir-
losmalarin hamisinin Gibbs enerjisi vo entalpiyas: monfi qiymet alir. Bu da 6z-
0ziino gedon proseslor {igiin asas sort oldugundan bu birlogsmoslorin mohluldan
alinmas1 haqda avvelcadon fikir sdylomoys imkan verir.

Tacriibi hissa vo naticalorin miizakirasi

Cu,S-TLS-C,Hs0H sistemi ii¢lin lazim olan TLS birlogmasini almaq
ticlin oavvalco dord kolba gétiiriilmiis vo har birina 1 q metallik tallium vo 25 ml
96%-l1i etil spirti olavo edilmisdir. Hollolma tam basa ¢atdigdan sonra alinmis
tallium etilat mohlullar1 siiziilmiis vo igorisindon H,S qazi buraxilmigdir. Bu
zaman qara rongli TLS narm kristallar soklindo ¢okmiisdiir [6].

Cu,S birlogmasi ise 550-680 K temperaturda elementar komponentlori
vakuumlasdirilmis (~107 Pa) kvars ampullarda birgs eritmoklo sintez edilmis-
dir. Tam homogenlogms aparildigdan sonra Cu,S narin toz halina salinmisdir [5].

CusS va TLS birlosmaleri arasindaki qarsiliqli tesiri tadqiq etmok {igiin
kolbalardaki T1,S va spirt qarisi81 avtoklavlara daxil edilmis vo har birinin iize-
rino miivafiq tighii birlogsmolorin stexiometrik torkiblorino uygun miqdarda Cu,S
olava edilmisdir. Sonra avtoklavlarin agzi baglanaraq 320-400 K temperatur
araliginda morhoalslorlo 48 saat miiddotindo qizdirilmisdir. Sintez basa catdig-
dan sonra avtoklavlarin agz1 agilmis va spirt 351 K-do qovularaq ayrilmigdir.
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Cokiintiilorin sonraki qurudulmasi ~320 K temperaturda vakuumda (2 saat
miiddstindo) aparilmigdir.

Almmig ¢okiintiilorin torkiblori kimyovi [7] vo fiziki-kimyavi (DTA,
RFA) analiz metodlari ilo tadqiq edilmisdir. Kimyavi analizin naticalori cadval
2-do verilmisdir.

Cadval 2
Cokiintiilorin torkibinin qravimetrik analizinin naticalori
okiintiiniin Kimyovi elementlorin migdari, %
Ckiitlesi, q Cuy Tl i S Sado formul
0,4532 0,2777 0,0983 0,0772 CuyTIS;s
0,3991 0,0851 0,2713 0,0427 CuTIS
0,3763 0,1570 0,1669 0,0524 Cu;TIS,
0,4007 0,0772 0,2462 0,0773 CuTIS,
Cadval 3
Cokiintiilorin torkibinin DTA naticalori
Ne Cokiintiiniin torkibi Termiki effekt, K
1 CuyTIS; 693, 705
2 CuTIS 689
3 CusTIS, 693, 705
4 CuTIS, 386, 689, 693, 705

DTA naticolorindon malum olmusdur ki, Cu,S—T1,S—C,HsOH sistemin-
da 1, 2 vo 3Ne-li ¢okiintiilorin termiki effektlori miivafiq birlosmalorin termiki
effektlori ilo yaxs1 uygun golir (cad. 3). Bu da CugTISs, CuTIS va Cu;TIS; iiclii
sulfidlor fordi sokilde alindigini gostorir. Termiki effektlorindon malum olmus-
dur ki, 4Ne-li ¢cokiintiiniin torkibi iss miivafiq ti¢lii sulfidlerin qarisigindan iba-
rotdir. RFA naticolori do DTA naticalorini tosdiq etmisdir.

Cu,S vo TLS sulfidlori arasindaki qarsiliqli tesirin tadqiqinin naticale-
rindon aydm olmusdur ki, alinan CugTISs, CuTIS vo CusTIS; torkibli {iclii sul-
fidlor ¢ox narin toz halinda olurlar. Onlarm hissociklorinin 6l¢iisii sintez sorai-
tindon (miihitdon vo temperaturdan) asili olaraq doyisir. Buna goro do bu me-
todla ticlii sulfidlorin sintez edilmosini yeni torkibli nanostrukturlarin alinmasin-
da daha perspektivli hesab etmak olar.
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I'opxmas I'yceiiHoB

UCCJIEJOBAHUE B3AUMOJIEVICTBUSI CYJIb®UJIA
TAJUIUS (I) C CYJIb®UIOM MEJIH (I)

HccnenoBano B3aumoaeictBue Mexay coenuHenusMu ThS m Cu,S B
Cpeze ATUIIOBOTO CIIUPTA METOAAMHU XUMUYECKOTO U (PU3UKO-XMMHUYECKOTO aHa-
m3a (JITA u PDA). Beuin cuHTe3upoBaHbl TPOWHBIE COEAWHEHHS COCTABOB
CuTIS, CugTISs, CusTIS; B Buae mopolika M W3y4eHBI YCIOBHUSA HUX 00pazo-
BaHUS.

KunroueBble cinoBa: mpotinvle cyib@uobl, NOCMOSHHBINL COCMAS, 83AUMOOCUCMEUs,
A6MOKIA8, PACMEOPUMOCHTL, MEPMUHECKULL d(heKm, GaKyyM.

Gorkhmaz Huseynov

INVESTIGATION OF INTERACTION OF THALLIUM
SULPHIDE (I) WITH COPPER SULPHIDE (I)

The interaction between the compounds of TLS and Cu,S in ethanol
medium is studied by chemical and physic-chemical analysis (DTA and XRD).
Ternary compounds of CuTIS, CugTISs, CusTIS, in powder form are synthe-
sized and conditions of their formation studied.

Key words: ternary sulfides, constant composition, interaction, autoclave, solubility,
thermal effect, vacuum.

(Redaksiya heyatinin iizvii k.e.d. ©.D.Abbasov torafindan taqdim edilmisdir)
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CHUHTE3 IIEOJINTA SPUOHUTA B IPUPOJJHONU CUCTEME
TF'AJUIYABUT-10OJIOMUT

Ha ocnosanuu npupoOHbIx MUHEpAnog aumueopuma u 2ainyazuma Memooom 2uopo-
mepmanbHo2o cunmesa 6vln noayuen yeoaum — Ca,Mg-spuonum. Ilonyuennviii munepan 6uin
ucciedo8an 0epusamozpaguieckum, peHmeeHopasoebiM U peHmaeHOCNeKMpPAaIbHbIM Memood-
mu ananusa. Hccnedosanvl Odecudpamayuonmvle, pecuOpamayuoHuvlie U KamuoHOOOMeHHble
CBOLICMBA NOAYHEHHO20 NPOOYKMA.

KitroueBble c10Ba: 3puoHum, 2uopomepManbHblil CUHME3, YeOIumsl, 2aLTyasum, O0on0-
MUum, CmpyKmypa, KamuoHOO0OMeHHble CEOUCTEA.

[{eonuT sBNISIETCS YHUKAJIBHBIM IPUPOIHBIM MUHEPAJIOM, KOTOPBIH 00J1a-
J1aeT CBOWMCTBOM MOIJIONIATh U TPOYHO YJICPKMBATh B CBOCH CTPYKTypE Hac-
TUIBI Pa3IMUHBIX BemiecTB. OO0JacTh NMPUMEHEHHS IEOJMTOB HACTOJIb pa3-
HOOOpa3Ha U OOILIUPHA, YTO HEKOTOPBIC CIICHUAIUCTHI moJiararT, uto XXI Bek
OyIeT «BEKOM IICOTUTOBY.

3a mocieHue ACCATHIICTHS JTOCTUTHYTHI OOJIBIIUE YCIIEXH B OOJIACTH
HCCIICZIOBAHUS MPOIIECCOB KPUCTAJUIM3ALMHU I[COJIMTOB HA OCHOBE Pa3IUYHBIX
[0 CTPOCHUIO U COCTaBY MCXOJHBIX BellecTB. KpucTamumsanus 1eoMToB pas-
JIUYHBIX CTPYKTYPHBIX TUIIOB BO3MOKHA MPH UCIIOIH30BAHUH JIUIIIb ONPE/ICIICH-
HBIX HCXOJHBIX MarepuajoB. B oOiacTu CHHTE3a IEOJUTOB W3 MPHPOJIHBIX
CHCTEM 0CO00€ MECTO 3aHMMAET MPEBpAIlCHUE MIMHUCTBIX MUHEPAJIOB B TEp-
MaJIbHBIX pacTBOpax. [ JIMHUCThIC MUHEPAJIbl XapaKTEPU3YIOTCS CIIOUCTOM CTPYK-
TYpOii, H30MOP(HOE 3aMEIICHHE U KaTHOHHBII OOMEH B KOTOPBIX MPUBOJUT K
pa3IMYHBIM BapUAHTaM CIIOMCTBIX CTPYKTYP.

HanpasieHue peakiuu MpeBpaIieHus] Pa3IMYHbIX NIMHUCTBIX MUHEpa-
JIOB B IICOJIUTHI 3aBUCHT OT CTEICHH KPUCTAJUIMYHOCTH MCXOIHBIX TJIMH, KOH-
LEHTPAIMK PACTBOPUTEIIS, TEMIIEPATyphl M JUIMTEILHOCTH peakiuid. Paziuu-
HBIC BUIbI KAOJHMHA C BBICOKOM CTEMECHBIO KPUCTALIMYHOCTA MOTYT OBIThH TIpe-
BpalllcHbl HEMOCPEICTBEHHO B THIPOCOIAIHUT, B TO BPEMs KakK Tajiya3uT —
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AL[Si4010](OH)s -4H,O ¢ HuU3KOW CTENEeHbI0 KPUCTAIUIMYHOCTH JIAET IICOJIHT
TUna A ¢ BBICOKUM BbIXOJ0OM. JlanmbHellnee yBeIMueHHE BPEMEHU KpUCTaILI-
JU3alUU MPUBOJUT K IOCTENIEHHOMY INPEBPAIEHUI0 LEoauTa A B THIPOCO-
JaJTUT.

Honomutr — MgCa(COs3), o cBoeil CTPYKTYpe CXOJEH C KalbLIUTOM —
CaCOs3, HO BII0JIb KaXA0M U3 TPOMHBIX oceil aToMbl Ca yepe3 OJuH 3aMEHEHbI
aroMamMu Mg. DTO IPUBOAUT K CHIKEHUIO CUMMETPHH KPUCTAJLIOB.

B kauecTBe MCXOAHBIX KOMIIOHEHTOB Il CMHTE3a LEOJIUTA-3PUOHUTA
ObUIN B3SITHI MUHEPAJIbI TAJUTYa3UuT U JOJIOMHUT.

OO0pasipl 10JIOMUTA B KA4eCTBE OOBEKTa UCCIIEIOBAHUS OBLIN B3SThI U3
Herpamckoro mectopoxaennsi HaxusiBanckoit ABToHOMHOM PecryOnuku.

OpHUOHHUT 0OBIYHO 00pa3yeT KPUCTaJUIbl BOJIOKHUCTON (Gopmbl. OiHAKO
B OTJIMYME OT JPYTrUX BOJIOKHUCTBIX IIEOJIMTOB MOCJE ACTHAPATAUN OH UMEET
OUYeHb CTAOMIIbHYIO KapKacHYI0 CTpYKTypy. OOpa3isl SpuOHHUTA, KOTOPbIE JJIH-
TEIbHOE BpEMs BbLIAEPKMBAJIM B Iapax Boxabl npu 375°C, mpakTU4ECKH HE
MEHSUIN CBOIO aJICOPOIIMOHHYIO EMKOCTh, YTO YKa3bIBaeT Ha OOJIBIIYIO CTAOUIb-
HOCTb CTPYKTYpbI. DTH pe3ybTaThl OOBIACHAIOT, IOYeMYy 00pa3Libl S3PHOHUTA U3
Pa3HBIX MECTOPOKICHUN UMEIOT pa3iiMyHble COPOLMOHHBIE CBOMCTBA B 3aBHCH-
MOCTH OT COCTaBa U JIOKAJU3al[MM KaTHOHOB B CTpyKType. Kpucramisl spuo-
HUTA UMEIOT BOJIOKHHCTBIA TaOUTYyC, OJHAKO XapaKTEpU3YIOTCS YETKOH Tpex-
MepHOU cTpykTypoit (puc.l). Kapkac spuonuTa 00pa3oBaH U3 TeKCaroHalIbHBIX
IpU3M U OJMHAPHBIX IIECTHUWICHHBIX KOJEll, PAclOI0KEHHBIX IMEPIeHINKY-
JIIpHO ocH ¢ [2, ¢. 37-38; 4, c. 65-69]. DpHOHUT OTIMYAETCS MOBBIILIEHHON YyC-
TOWYUBOCTBIO K KUCIBIM cpefaM. Tak Ha3bIBaeMble «KaHKPUHUTOBBIC SYEHKU)
00pa3yloTcst ABYMS MapajuieIbHBIMHU HMIECTUUICHHBIMU KOJIBIIAMHU, TpEeMs Mapa-
MU COCAMHEHHBIX YETHIPEXWICHHBIX KOJIEL U TpeMs MIECTUUICHHBIMHU KOJIbLIa-
mu. Kak BuaHO u3 pucyHka 1 OoJiblasi moJiocTh 00pa3yercss U3 TpeX TaKUX
KOJIOHOK, COCTOSIIIMX U3 YEePEIYIOLUIUXCS MEXIY CO00H KaHKPUHUTOBBIX SYEEK
U TeKcaroHaJbHBIX IpU3M. MoJieKysabsl copOuTa MOTYT NMPOHUKATH B MOJOCTH
yepe3 MIECTh AJUIMITUYECKUX OKOH, 00pa30BaHHBIX BOCBMUYJICHHBIMH aJFOMOK-
PEMHEKHUCIOPOJHBIMH TETPAdIPUUECKUMHU KOJIbIIAMHU.

OKCIIEpUMEHTBI TI0 THIPOTEPMAILHOMY CHUHTE3Y HAMEUYEHHOI'O LI€0JINTA
IPOBOIMIIN B aBTOKIIABaxX Thia «Mopm» ¢ 00beMoM 30 cM® IpH TemIeparypax
120° u 150°C. OntumansHOW KoHueHTpauued pactBopurens NH4OH nns
cuHreza okazanoch 2,0-3,0 N. Kpucrammmzamuio Benu ¢ ko3 uimeHTom
3aroJiHeHus aBTokIaBoB F = 0,8 B TeucHue 12 yacos.

@Da30BbIi U XUMHYECKHUM COCTaB UCXOJHBIX, IIPOMEXYTOUYHBIX U KOHEU-
HBIX MPOJIYKTOB ompenessiiin peHtrenorpaduueckum (JAPOH-3,5; CuK, — u3zmy-
yenue, Ni-¢punbtp), Tepmorpadudeckum (aepusarorpad Q-1500D) u penrt-
redocrnekTpaibHbM (CPM-18) MmeTonamu ananusa.
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Puc 1. Cxematnueckoe n300pakeHre KapKaca IpUOHHTA.

Ha ocHoBe PCHTICHOCIICKTPAJIbHOI'O aHaJIM3a YCTAHOBJICH XUMHYCCKUI
COCTaB IMPOAYKTa CUHTC3a:

Mgy 53Caz.42Als 51812749072 - 28.86H,0

DTOT LEOJIHMT KPUCTAUIM3YETCS B I'€KCATOHAILHOW CHHTOHMHU C IIapa-
merpamu a = 13.15A, ¢ = 15.05A, uTo XOpoIIO COrNacyercs ¢ COOTBETCTBYIO-
LUIMMHU JaHHBIMH MPUPOJIHOTO 3pHOHHUTA [5, ¢. 577-589; 6, c. 875-886].

Pentrenorpaduyeckue JaHHBIE IOPOLIKOB IPOAYKTOB TMAPOTEPMAIlb-
HOM KpHCTAIUIM3AlMKM TOKa3alM, YTO IIPU BBIOPAHHBIX YCIOBHAX 0Opasyercs
CHHTETMYECKUH aHAJIOT IPUPOIHOTO LEOIMTA SPHOHUTA. [JaHHBIE IPHPOJHOTO
SPHOHMTA M €r0 CHHTETHYECKOTIO aHAJIOra IPUBEIEHEI B TA0JIHUIIE.

Taoauna
Pentrenorpajmueckue 1aHHble NPUPOJTHOT0 U CHHTETHYECKOT0 JPHOHHUTA

IIpupoausbiii 3puonuT [1] Cunrernuecknii Ca,Mg-3puoHUT
d, A I0TH d, A I0TH
11,50 100 11,48 100
9,24 90 9,20 83
7,61 68 7,40 60
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6,65 60 6,60 57
6,34 59 6,32 52
5,78 43 5,55 45
5,33 11 5,19 10
4,62 17 4,57 11
4,33 10 4,11 4
4,25 22 4,03 20
3,87 17 3,85 19
3,82 10 3,80 6
3,65 64 3,72 70
3,43 15 3,42 18
3,35 3 3,31 7
3,26 4 3,21 9
3,21 20 3,11 25
2,97 5 2,93 7
2,85 22 2,85 35
2,76 2 2,68 5
2,59 4 2,61 10
2,53 3 2,55 4

U3 cpaBHEHHUs BHJHO, YTO MEKILIOCKOCTHBIE paccTosuus (d, A) spuo-
HUTOB MOJIHOCTHIO COBIAJAIOT, HO OTJIMYAIOTCS MEXAYy COOOH OTHOCHUTEIb-
HBIMU MHTEHCUBHOCTIMHU (Iory) AMGPAKIMOHHBIX JIMHUI. DTO CBUIETEILCTBYET
O TOM, YTO KaTMOHHBIN COCTaB 3TUX SPUOHUTOB Pa3JIMUE€H, UYTO 3HAUYUTEIHLHO
BIMSET MMEHHO HAa WHTCHCUBHOCTh JM(PAKIMOHHBIX JUHHUHA. Pe3ymbraTsl
peHTreHOrpaMuecKoro aHajau3a oOpa3lOB IOATBEPKIACHBI PEHTI€HOCIIEK-
TpaJIbHBIM aHAJIM30M.

MetonoMm TepMorpaduyeckoro aHajanu3a yCTaHOBJIEHa 00JacTh Jeruapa-
TalMM, COAEp)KaHUe BOJbl M TepMmocTabminbHOCTh Ca,Mg-3puonura. Kpusbie
JATA u TT npeacraBnens! Ha pucyHke 2. Kpusbie JITA xapakrepusyercs tpems
SHJIOTEPMHUUECKUMU 3 HeKTamH.

[lepBbie nBa sHIOTEpMHUYECKUX 3(p(eKTa OTHOCATCS K JAErHIpaTaliu
oOpa3ia, 4To MPOMCXOOUT CTaauiiHO. BbIicOkoTemmeparypHasl aeruapaTanus
OTHOCHUTCSI K THUAPATHON 000JIOUKE KAaTHOHOB Mg2+. Ha nepsoii craguu ne-
FUIPATaLHH [OIBEPraeTCs THAPAaTHAs 000JI0UKa U3 OKpyxKeHHs noHoB Ca’ (¢
makcumyMom 220°C), Ha BTOPOii CTamuu — U3 OKpyxeHus uoHoB Mg®" (¢ mMak-
cumymoM 415°C), mpu koTopoii motepst Macchl o kpuBoit TT™ cocrasisiet 26 %.

Tpetwnii sanoTepmuyeckuii 3pPexr, 0OHapyKEHHBIH PU BHICOKON TEM-
neparype ¢ makcumymom 970°C, mo maHHBIM pPEHTreHO(]a30BOrO aHaIu3a,
OTHOCHUTCSI K Pa3pyLIEHUIO KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKH LIE0IUTA.
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Puc. 2. Kpussie /ITA u TI' Ca,Mg-3puonura

L{eonuTHBIN XapaKkTep MOJIy4eHHOTO 00pa3slia OnpezesieH BbIYUCICHUEM
KUACIOpoAHOTO o0beMa (V(), U3ydeHHEM Je- U perupaTalliOHHOM, a TakkKe
KaTHOHOOOMeHHOH cmocoOHocTH. Kak m3BecTHO, o0Iiee coaep:KaHue BOJbI B
LIEOJIUTAX OIpenenseTcsi 00beMOM KapKacHbIX MyCTOT, JOCTYIMHBIX JJIsl MOJie-
Kyl Bozbl. [loaTOMY mpesacTaBiseT HHTEPEC BHIYUCICHUE KHCIOPOJHOTO 00be-
Ma Vo (06bem Ha oaun kuciopon B A). B meomurax [3, c. 118] V, ompe-
JeTsieTcs Kak OTHOIICHUE a0COJIIOTHOTO MOJIEKYISIpHOTO 00beMa Vi, Ha 2p+q:

Vo = Vu/2ptq,
r7ie 2p — YUCIO KHCIOPOJOB B aFOMOCHUIIMKATHOM KapKace,  — YHCJIO KUCIO-
POJIOB B BOJIE, HAXOSIIUXCS B IIYCTOTaX KapKaca.

I'paduueckast 3aBUCIMOCTh MOJIEKYJSIPHOTO 00beMa Vi, OT Yuciia KUc-
J0poJOB (2p+q) HOCUT JMHEWHBIA XapakTep s LIEOJUTOB, MO KOTOpoi Vj
npuOIM3UTENBHO cocTaBisieT 21,66 A. Berunciiennoe 3uHauenue Vo st oJy-
yenHoro Brepsble Ca,Mg-spuonura cocrasiser Vo = 20,98 A, uto xopormo
corjacyercs ¢ IOCTOSIHHOM BenmumHoi Vo = 21,66 A, xapakteproit ans 1eo-
auTOB. LleonuTHBIA XapakTep MOJYyYEeHHOTO SPUOHUTA YCTAHOBIIEH U OXKHUJae-
MBIMH HOHOOOMEHHBIMH CBOHCTBaMHU. [IpoBOAMIM SKCIIEPUMEHTHI 110 HOHHOMY
0OMEHY MCXOHBIX KAaTHOHOB Ha Katmousl Sr*, Ce’'m Cd’" u3 pacteopos,
COOTBETCTBYIOIIUX cojieil ¢ koHueHTpauusamu 1,0-2,0 N mpu temneparype 70-
80°C. OOMeH KaTHOHOB IIPOBOJMIIN B TeUeHUE 12 CyTOK.

Jlannass paOota BbIMONHEHA 0puU (QuHAHCOBOM momuepxkke DoHaa
Pazsurtus Hayku npu Ilpesunente Azepbaiimpkanckoit Pecriyonuku — I'pant Ne
EIF/GAM-1-2011-2(4)-26/20/4.
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Giinel Mammadova

QALLUAZIT-DOLOMIT TOBIi SISTEMINDO
ERIONIT SEOLITININ SINTEZi

Qalluazit-dolomit tobii sisteminda erionit tipli seolit sintez olunmusdur.
Almmus seolit rentgenoqrafik, rentgenspektral vo derivatoqrafik analiz tisullar1
ilo todqiq olunmusdur. Alinmis mohsulun dehidratlasma, rehidratlagsma vo ka-
tiondayisma xassalori dyronilmisdir.

Acar sozlor: erionit, hidrotermal sintez, seolitlor, galluazit, dolomit, qurulus, kation-
miibadila xiisusiyyati.

Gunel Mammadova

SYNTHESIS OF ZEOLITE OF ERIONITE IN NATURAL
SYSTEM OF HALLOYSITE-DOLOMITE

In natural system of halloysite-dolomite synthesis of zeolite of erionite
type is obtained. The obtained zeolite was investigated by X-ray diffraction, X-
ray spectral and thermographic methods of analysis. Properties of dehydration,
rehydration and cation exchanged ability of the obtained product are studied.

Key words: erionite, hydrothermal synthesis, zeolites, halloysite, dolomite, structure,
exchange properties.

(Cmamus npeocmasnena omsemcmeeHHviM cekpemapem 0.x.H. b.3.P3aegvim)
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OLVAN METAL iONLARI QARISIGININ SORBSIYASININ
OYRONILMOSI

Sorbent kimi Duolite C-467-don istifada etmoklo Cu’'- Zn’* vo Zn’"- Pb’ ionlari
qarisigindan ibarat olan mahlullardan ionlarin birgs sorbsiyasi éyranilmisdir. Malum olmusdur
ki, bir komponentli sistemlords oldugu kimi iki komponentli sistemlords do Duolite C-467
ionitinin nazordon ke¢irilon ionlara gora liotrop sirast beladir: Pb*">Cu’">Zn"".

Qarisigdaki ionlar ionit tizarinda eyni zamanda sorbsiya olunurlar vo bu zaman onlar
bir-binina mane olmurlar, sadaco sorbsiya moarkazlorinin onlar arasinda sorbsiya qabiliy-
yatlarina gora paylanmast bas verir.

Duolite C-467 ionitindan sistemin bu ionlardan birlikds tomizlonmoasindo istifado etmoak
olar.

Acar sozlor: ionlar garisigindan sorbsiya, segicilik, paylanma amsali, sorbsiya tu-
tumu, udulma doracasi, Duolite C-467 ioniti.

Mis, sink, qurgusun, nikel, kobalt vo s. kimi agir metallarin miqdar1 bir
cox obyektlorde normadan artiq olmamalidir. Miixtalif maqgsadler ii¢iin istifads
edilon suda misin vo sinkin yol verilon qatilig1 uygun olaraq 1-0.001 va 5-0.01
mq/dm’ araliglarinda olmalidir [4, s. 67], [1, s. 9]. Bir sira qida mehsullarinda,
xiisuson do usaq qidalarinda misin miqgdar1 normadan konara ¢ixmamalidir. Be-
la ki, mis kicik qatiliglarda, qganomslogalmasi proseslorinds istirak edir, yiiksok
qatiliglarda isa zoharlayici tesira malikdir.

Agir metal ionlarmnin kicik qatiliglarini toyin etmok {igiin osason atom-
absorbsion va atom-emission spektroskopiyadan istifads edilir. Lakin miirokkob
kimyavi torkibe malik niimunolorde tayinat hatta bu metodlarla da ¢otin olur.
Ona gora do coxkomponentli sistemi bu metodlarla analiz etmazdon avval onun
torkibindaki elementlori sorbentlar vasitosi ilo ayirir va zanginlosdirirlor.

Olvan metal ionlarmi qrup vo fordi halda ayirmaq ii¢ilin asas etibari ilo
kompleksomaologatirici sorbentlordon istifads edilir. Belo sorbentlorden biri do
Almaniya istehsali olan Duolite C-467 ionitidir.

Hazirk1 isin mogsadi Cu®'ve Zn®", eloco do Zn** vo Pb’ ionlarinmn qa-
risigindan bu ionlarin Duolite C-467 ionitilo birge sorbsiyasmin dyranilmosin-
don ibaratdir.
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Tacriiba hissasi

Cu*'vo Zn*", Zn*" vo Pb*" qarisiglarmi hazirlamagq tigiin uygun olaraq
CuS04-5H,0, ZnSO47H,0, Zn(NOs),:6H,O va Pb(NOs), duzlarinin suda
mohlulundan, sorbent kimi isoa Duolite C-467 ionitindon istifado edilmisdir.
Sorbsiya prosesi statik soraitdo miintazom qarigdirilmaqla, otaq temperaturun-
da, M:B = 100:1 (maye:sorbent) nisbotinde aparilmis, sorbsiya miiddoti 24 saat
olmusdur. Ionlarm gatilig titrimetrik iisulla toyin edilmisdir.

fonitin miivafiq ionlara gora statik sorbsiya tutumu (E), paylanma om-
salt (P), ionun udulma daracasi (S) vo (£) secicilik asagidaki tonliklorlo hesab-

lanmisdir:

E=(C,-C)-
m

P=£;
G
S=M-100%;
0
P
ﬂ—PZ

Burada Cy vo C,; ionlarin uygun olaraq ilkin ve tarazliq qatiligi, mg/ml; V —
moahlulun hocmi, ml; m — sorbentin kiitlesi, q; P; vo P, ionlarin paylanma
omsalidir, ml/q.

[Ikin tocriibalor hor bir ionun fordi sorbsiyasinin dyronilmosino hosr
edilmigdir. Tocriibalorin naticalori 1-ci codvalds verilmigdir.

Coadvaldon goriindityii kimi, Pb*" ionlarmm paylanma omsah Cu®" vo
Zn*" jonlarmm paylanma omsallarmdan ¢ox boyiikdiir. Bu onu gosterir ki,
Duolite C-467 ioniti Pb*" ionlarna digor iki iona nisbaton daha gox hossasdr.
Statik miibadilo tutumlarma veo paylanma omsallarinin qiymstlorine asason
gostarmak olar ki, todqiq olunan ionlarmn Duolite C-467 ionitilo fordi sorbsiyast
asagidaki qaydada artir: Zn>* < Cu™" < Pb* vo Pb*" ionlarmmn kigik qatiliglarin-
da mohlulu bu ionlardan praktiki olaraq tam tomizlomek miimkiindiir (S = 95%).

Qarisigdan sorbsiyanin dyronilmasi iki qaydada aparilmisdir: metal ion-
larindan birinin qatiligini sabit saxlayib ikincinin qatiligini doyisdirmokls va har
iki metalin qatihigini doyisdirmaklo.

Birinci halda Zn*" vo Pb”" ionlarmm suda mohlullarmm qarisigindan
istifado edilmis vo bu zaman Zn>" ionlarmin gatihgmi sabit saxlayaraq Pb>"
ionlarmm qatilig1 doyisdirilmisdir. ikinci halda iso Zn*" vo Cu®" ionlar1 garisi-
gindan onlarin sorbsiyasi dyronilmis vo bu zaman hor iki ionun qatilig1 doyis-
dirilmigdir.

48



Cadval 1
Cu®*, Zn**, va Pb*" ionlarmin Duolite C-467 ioniti ils fordi sorbsiyasinin

parametrlori
Co, mq/ml \ Cmon, mq/ml \ E, m2(1/q \ P, ml/q \ S, %
Zn"
1 0.5688 43.13 75.83 43
2 1.3000 70.00 53.85 35
3 2.2750 72.50 31.87 24.17
4 3.2500 75.00 23.08 18.75
5 4.1112 88.88 21.62 17.78
CuZ
1 0.381 61.90 162.47 61.9
2 0.762 123.80 162.47 61.9
3 1.525 147.50 96.72 49.17
4 2.287 171.30 74.90 42.83
5 2.923 207.70 71.06 41.54
PO
1 0.0518 94.82 1830.50 94.82
2 0.1035 189.65 1806.19 94.83
3 0.1553 284.48 1831.81 94.83
4 0.6728 332.73 494.55 83.18
5 1.2940 370.60 286.40 74.12
Tacriibalorin noticolori 2 va 3-cii cadvallords vo 1 vo 2-ci sokillords gos-
torilmisdir.
Cadval 2
Zn>" va Pb** ionlan qansigimin Duolite C-467 ioniti ilo sorbsiyasmin
arametrlori
2 AP ) )
ol Go CzZﬂ Cth‘+ E Zn** E Pp* n** P Pp** SZn“ SPb2+ B Pb>* | Zn**
;‘;ﬁ ;nnﬁ mg/ml | mg/ml | mq/q | mg/q ml/q ml/q % %
0 |1 0 0.0518 0 [ 94.8250 0 183112 | 0 | 94.82
1 [ 0 | 05688 0 43,13 0 75.8263 0 3.3 0 -
1 [ 1 ]| 08834 | 03376 [ 11.66 | 66.24 | 13.1990 | 19621 [ 11.66 | 66.24 14.87
1 [ 2 07725 | 031 [2275] 169 [29.4498 | 545.16 | 22.75 | 84.5 18.52
1 [ 3 107075 | 093 [2925| 227 | 41.3428 | 244.09 | 29.25 | 76 5.9
1| 4 0.61 1.5 [39.00 | 250 | 63.9344 | 166.67 | 39.00 | 62.5 2.61

2-ci codveldon goriindiiyii kimi, Zn>" ionlarmm ilkin gatihig: sabit qal-

maq sorti ilo Pb®" ionlarmm qatilig1 artdiqca ionitin hor iki iona goro statik

tutumu artir vo Zn>* ionlarina gora tutum fordi sorbsiya zamam alnan qiymoto
. . . 2+ . . 2+ .

yaxinlasir. Bu onu gdsterir ki, Pb™ ionlarinm sorbsiyast Zn“" ionlarmnin sorb-
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siyasmi asanlasdirir, oks halda, Pb®" ionlarinin fordi sorbsiyasmm naticolorine
asason (cadval 1) Zn*" jonlarinin qarisigdan sorbsiyas: azalmah idi. Bunu siner-
getik effektin naticasi kimi izah etmok olar.

1-ci gokildon goriindiiyli kimi qarigiqdan sorbsiya zamani (sokilde qiriq
xotlor) sorbentin Pb>" ionlarma géro tutumu fordi sorbsiyaya nezeron (1-ci
sokildo biitov xatlor) toxminon 1,3 dofo azalir. Bu onu gostorir ki, sorbentin
sorbsiya morkozlori Pb*>" vo Zn®" ionlari arasinda paylanir vo bu ionlar bir-
birinin sorbsiyasina komok edir.

400 1
350 1
300 1
250 1
200 1
150 1
100 1

E. ma/a

0 005 0,1 0,16 0.31 0,34 0,67 093 1,5

Ct, mg/ml

Sokil 1. Pb*" jonlarmnm Duolite C-467 1on1t1 1ls tardi (biitdv xatlor) vo
Zn*"-Pb*" qarisigindan (quriq xotler) sorbsiya izotermlori.

Baxmayaraq ki, Pb*" ionlar1 Duolite C-467 ioniti terofinden Zn**
ionlarina nazoron ¢ox yaxsi sorbsiya olunur (codval 1), paylanma omsalinin vo
seciciliyin qiymotlori (cadval 2) gostorir ki, bu sorbent vasitosi ilo Pb** vo Zn*"
ionlarmi ayirmaq, Pb>" ionlarmi segici sorbsiya etmok miimkiin deyil. Belo ki,
[2, s. 102] va [3, s. 246] osason ionlarin selektiv sorbsiya metodu ilo miqdari
olaraq ayrilmasi onlarin paylanma omsallar1 F >300 vo P, <10 ,

P,/P,= 8 >30sortlorini 6dodikde miimkiindiir. Pb>" vo Zn®" ionlarmmn birgo
sorbsiyas1 zamani iso bu sartlor 6donilmir (P, ,, <300,P ,. <10 vo <30)

Pp* n** Pb** | Zn**
vo bu ionlar eyni zamanda sorbsiya olunaraq bir-birinin sorbsiyasina mane
olmurlar. Pb>" vo Zn*" ionlarinin birgo sorbsiyasmin bu xiisusiyyati sistemi hor
iki iondan eyni vaxtda tomizlomok {i¢iin Duolite C-467 ionitindon istifads
etmoys imkan verir.

fonlardan birinin (Zn*" ionlarinmn) ilkin qatihgmm artmasi, digorinin-
kinin (Cu*" ionlarinin) iso azalmasma baxmayaraq sorbsiya prosesinds birinci
sistemda (Pb*" vo Zn®" jonlarmin garisigindan ibarat sistem) miisahide olunan

o 2+ 24 . o . . -
qanunauygunluq Zn“ va Cu” ionlarmin garigigindan ibarat olan ikinci sistemdo
do miisahids olunur. Tacriibi noticolor gdstorir ki, (cadval 3, sokil 2) qarisigdan
. 24 . . . . . .

sorbsiya zamani1 Cu” ionlarmna gors sorbentin statik tutumu fordi sorbsiyaya
nozoran toxminon 2, Zn’" ionlarma goro isa 2,5 dofo azalir.
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Cadval 3

Zn*" va Cu’*" ionlan qangigimin Duolite C-467 ioniti ilo
sorbsiyasimin parametrlari

2+ 2+ 2+ 2+
()Zn C()Cu C[Z” C[CH EZHH EyCu2+ f)Zn2+ f)Cu2+ SZn2+ SC“ o 'Bcu2+ / Zn**
mg/ml | mgq/ml mq/ml | mq/ml mq/q mq/q ml/q ml/q Yo %
0 5 0 2.923 0 207.7 0 71.0571 - 41.54 -
1 4 0.8973 2.667 10.27 133.3 11.4454 49,9813 10.27 33.325 4.37
2 3 1.6949 2.029 30.51 97.1 18.0011 47.8561 15.25 32.37 2.66
3 2 2.5922 1.395 40.08 60.5 15.4618 43.369 13.36 30.25 2.81
4 1 3.2901 0.761 41.08 23.9 12.4859 31.4060 10.27 23.9 2.51
4.5 0.5 3.5892 0.317 51.20 18.3 14.2650 57.7287 11.38 36.6 4.05
5 0 41113 0 88.87 0 21.6160 0 44 .44 - -

fonlarin paylanma omsallarmin vo segiciliyin alnmis qiymotlori gostorir
ki, sorbent Cu®" jonlarim1 daha yaxs1 sorbsiya etso do, Zn*" - Pb*" sistemindo
oldugu kimi, bu ionlar1 da Duolite C-467 ioniti ilo bir-birindon ayirmaq miim-
kiin deyil. Bu ionitden verilon sistemi Zn>*, Cu®" vo Pb*" jonlarindan birlikdo
qismon tomizlomak iiciin istifade etmok olar.

E, mg/q

E. ma/a

250 1

200 4

150

100

50 1

0

0 03 04 08

1,5

H

a)

1,3

1726
b)

33 34

2 23 29 32

Ct, mg/ml

Sakil 2. Cu®" (a) vo Zn®" (b) ionlarmin Duolite C-467 joniti ilo fordi (biitdv

xatlor) vo Zn*"-Cu*" qarisigindan (qiriq xatlor) sorbsiya izotermlori.
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Aparilmis tocriibalors asason belo naticoys golmak olar ki:
1. Zn**, Cu® va Pb*" ionlar1 bir vo ¢oxkomponentli sistemlordo Duolite C-467
ioniti torafinden asagidaki ardicilligla sorbsiya olunurlar: Ph** > Cu’" > Zn*";
2. Qarisiq mohlullardan Duolite C-467 ioniti ilo sorbsiya zaman1 Zn>*, Cu*" va
Pb>" jonlar1 bir-birinin sorbsiyasma mane olmur, sadoca olaraq sorbsiya mor-
kozlorinin onlar arasinda paylanmasi bas verir;
. Duolite C-467 ioniti ilo bu ionlar1 bir-birinden ayirmaq miimkiin deyil;
4. Duolite C-467 ionitindon sistemin bu ionlardan birlikde tomizlonmasinda isti-
fado etmok olar.

(98]

ODOBIYYAT

1. TOCT 9.314. Equnas cucrema 3aluThl OT KOPPO3UH U cTapeHus. Boaa s
rajlbBaHUYECKOr0 MPOU3BOJICTBA M CXEMBI TPOMBIBOK. OO0111e TpeOoBaHUsL.
Mocksa: UIIK U3a-Bo crannaptos, 1999, 14 c.

2. 3omotoB 0. A., Huzun I'.U., Imurpuenko C.I'., Mopocanosa E.N. Cop6-
[IMOHHOE KOHLIEHTPUPOBAHHE MUKPOKOMIIOHEHTOB M3 pacTBOPOB. MoOCKBa:
Hayxka, 2007, 320 c.

3. Heynaunna JI.K., IlecroB A.B., bapanosa H.B., Crapues B.A. HoBble xenar-
HbIEe COPOEHTHI: CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE JIIsl COPOLIMOHHO-CIIEKTPOCKOTIH-
YECKOT0 OIpeesICHHs] HOHOB MEPEXOIHBIX METAIUIOB //AHATUTHKA U KOHT-
poiib, 2011, 1. 15, Ne 2, c. 238-250.

4. CanlluH 2.1.4.1074-01 ITutbeBas Boaa. [ urnennyeckue TpebOBaHUs K Ka-
YECTBY BOJbI LIEHTPATM30BaHHBIX CUCTEM MUTHEBOTO BOJOCHAOKECHHUS.
Koutpoub kauectBa. MockBa: Munzapas PO, 2001, 88 c.

Maaaxat MameaoBa

NCCIEAOBAHUE COPBIIMU IIBETHBIX
METAJIVIOB U3 UX CMECH

B Hacrosmeil paGote GbU1a H3ydeHa COBMECTHAs copbius noHo Cu-Zn®"

u Zn*"-Pb’" 3 WX CMEIaHHBIX IBYXKOMIIOHEHTHBIX BOIHBIX pacTBOpoB. Cop-
O6enToM B 3THX Tpomueccax sBisiercs MoHUT Duolite C-467 (I'epmanust). beuto
YCTaHOBJICHO, YTO B JBYXKOMIIOHEHTHBIX CUCTEMaX, KaK U B OTHOKOM-TIOHEHTHBIX,
COpOLIMOHHAs €MKOCTh MOHHMTA MO 3THUM HOHaM MEHSETCs CIEAYIOIUM 00pa3oM:
Pb>>Cu*">Zn™".

CopOnys MOHOB M3 MX CMECH IPOHUCXOJUT OJHOBPEMEHHO, HOHBI HE
MELIalT JAPYT APYTY, W TPOUCXOAUT paclpeeieHne COpPOLHOHHBIX LIEHTPOB
MEX/1y STUMH HOHAMU COOTBETCTBEHHO MX COPOLIMOHHBIM CIIOCOOHOCTSM.

Hcnons3ys uonutr Duolite C-467, Henb3st copOMpoBaTh 3TH HOHBI B
VMHIUBUIYaJIbHOM BUAE. OTOT MOHUT MOXET OBbITh YCIIEIIHO HCIIOJb30BaH IS
TPYIIIOBOro H3BNedenns HoHoB Cu’, Zn*" u Pb*" 13 MHOrOKOMITOHEHTHBIX CHCTEM.

KnroueBsbie cioBa: copbyus uz cmecu uoHo8, ceneKmusHocmy, Kodgduyuenm pac-
npeodesnieHusl, 0OMeHHAs eMKOCb, Cmenenb usgneverus, uonum Duolite C-467.
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Malahat Mammadova

STUDY OF SORPTION OF NON-FERROUS METALS
FROM THEIR MIXTURE

In this paper we studied combined sorption of ions Cu**-Zn*" and Zn*'-
Pb>" from their mixed aqueous solutions. Sorbent in these processes is the ion
exchanger Duolite C-467 (Germany). It was established that in two-component
systems, asiiell as in one-component, the sorption capacity of the resin for these
ions changes as follows: Pb*" > Cu®" > Zn*".

Sorption of ions from their mixture occurs simultaneously, the ions do
not interfere with each other and there is a distribution of sorption centers
between these ions according to their sorption capacity.

It is impossible to absorb these ions in the individual form using ion
exchanger Duolite C-467. This ion exchanger can be successfully used for
group extraction of ions Pb*", Cu®" and Pb*" from multicomponent systems.

Key words: adsorption of mixture of ion selectivity, distribution coefficient, exchange
capacity, degree of extraction, ion exchanger Duolite C-467.

(Moasul katib, k.e.d. B.Z.Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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INDIUMIIT)SELENIDIN QAYNAR QAT REAKTORUNDA
ALINMA METODUNUN ISLONMOSI

Indium(Ill)selenidi qaynar qat reaktorunda almagq iiciin qurgu yigumisdur. Indium(III)
sulfidla hidrogen selenid arasinda miibadils reaksiyast aparilmigdir. Temperatur rejimi (923-
973 K), hidrogen qazimin verilma siirati (0,5-2,5 ml/san.), niimuna qatimin galinlig (~ 12 mm) va
basqa faktorlar miiayyan edilmigdir. Optimal saraitds alinnug InySe;s-iin ¢iximi 99,85% olmusdur.

Acar sozlor: gaynar qat reaktoru, alinma, indium(Ill)selenid, kimyavi analiz, spektral
analiz, yarimkegirici.

Elektroqrafiyada miixtalif alavalor edilmis selen tabagoalorindon istifads
olunurdu. Lakin bu tobagalor 6z texniki xarakteristikalarina gors artiq miasir
toloblors cavab vermodiyindon, onlar selenin ikili vo {i¢lii birlogsmolori ilo avoz
olunurlar. Bu monada indiumun sulfid vo selenidlori xiisusi maraq kosb edir.

Indium sulfid va indium selenid nazik tobogolorinin selektiv kimyovi
transport reaksiyalar1 (SKTR) metodu ilo element vo faza torkiblorinin doyis-
dirilmasi mono-Si tabaqgasinin basqa faza In-S sisteminin, eloco do indium se-
lenidin almmasina imkan verir. Bu da indium(III)selenidden yaxin iK diapazo-
nunda radioaktiv davamli datgik kimi iglonmosine imkan yaradir.

Yarimkegirici sulfidlorin sintez metodlarindan biri do metallarin tiokar-
bamid komplekslorinin aerozol mehlullarinin qizdirilmis althqlar iizerinde pi-
rolizidir. Bu metodla bir sira sulfidleri va bork mohlullar1 miixtslif altliqlar iize-
rindo alirlar. Althq kimi adoton siigo, kvars vo sital I6vholordon istifads olunur.

Glinos energetikasinin siirotli inkisafi yeni-yeni rasional metodlarin isls-
nib hazirlanmasini talob edir. Indium(IlI)selenidin yeni metodla alinmasmin ge-
nis tadqiqi, alman birlosmadon fotohassas quruluslarin vo giinas batareyalarinin
yaradilmasi ti¢lin material ola bilmesini gozlomak olar.

Hazirda monokristallik silisium iizerinde indium selenid tobagosinin alin-
mas1 miixtalif diapazonda (goriinan oblastdan infraqurmizi sahays qodor) yiik-
sok radiasiya goraitindo sabit igloyon datgiklorin hazirlanmasinda totbiq olunur.
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Indium selenidlorindon {izorina oksid tobaqosi ¢okilmis InSe-don riitubot datgi-
kinin aktiv elementi kimi hazirda istifado edilmokdadir.

In,Ses-iin yiiksok temperaturda elementlorin sintezindon, selektiv kim-
yaovi transport reaksiyalari istifado edilon metodlardan istifado edilorok alinmasi
genis yayilmisdir.

Sintez metodlarindan bagqa, iimumiyyatlo agir metal selenidlorini almaq
ticlin, agir metallarin duzlarimin (xloridlor, sulfatlar, nitratlar vo s.) su mohlul-
larindan hidrogen selenid buraxmaqla, natrium selenid, ammonium selenidls
cokdiirmakla, selenin oksigenli birlagsmalorinin karbonla, hidrogenlo reduksiya
etmokla va selen buxarlarinin bark metalla qarsiligli tesirine asaslanan metodlar
da malumdur:

Indium(1II)selenidin xasselorinin dyronilmasing, eloco do onun sintezina
aid odobiyyatda olduqca genis material vardir. Ancaq indium(III)selenidin nis-
baton agag1 temperaturda vo xiisusilo do sintezindo tomiz selen tolob olunmayan
metodlar haqqinda malumata rast golinmir.

Tacriibi hisso

Bu isdo indium(III)sulfidin hidrogen selenidlo qarsiligh tesirine asasla-
nan miibadilo reaksiyasi naticasinde amalo galon indium(I1l)selenidin alinmasi
soraitinin todqiqi neticolori verilir. indium(IIT)sulfid In" ionlarmni tioasetamidlo
cokdiirmo reaksiyasindan istifado edorok alinmigdir [3].

Ikinci osas reaktiv hidrogen seleniddir. O adoton, ya birbasa selenin hid-
rogenlo qarsiligl tasirindon, ya da agir metallarin selenidlorino durulasdirilmis
tursularla tosir etmoklo alinir. Hidrogen selenid quru havada davamlidir. Suda
hall olaraq selenid tursusu amalo gatirir. 298 K-do 0,1 M mohlulda H,Se-in dis-
sosiasiya doracosi 4%-dir.

Temperaturun hidrogen selenidin omalo galmasine vo davamliligina to-
siri igdo [4, s. 105] verilmisdir. isdo hidrogen selenidi almagq iigiin orinmis se-
lendan hidrogen qazi buraxilir. Hidrogen buraxilmasi emsliyyati kvars cihazda
ovvalca 823 K-da, sonra 923 K-do yerina yetirilir. ©moala galon hidrogen sele-
nid 1273 K- godar qizdirilmis borudan kegirilir. Bu zaman hidrogen selenidin
75%-1 dissosiasiya edir. Bu igde hidrogen selenidin yiiksok temperaturda parca-
lanma xassosindon istifade edorok seleni qarigiqlardan tomizloyirlor. Alinan
mohsulda qarisiglarin miqdar1 spektral metodla tayin olunmayacaq hadds qodor
azalir.

Torofimizdon toklif olunan indium(IIT)sulfidls hidrogen selenidin miiba-
dils reaksiyasina asaslanan tonliyini asagidaki kimi yazmaq olar:

In,S; + 3H,Se — InpSes + 3H,S

Reaksiyanin istigamotini qiymotlondirmak {igiin Kapustinski A. [1, c.
131] tonliyine — U = 256 — En Z; + Z,/ Ra + Rk gors reaksiyaya giron vo
reaksiya noticesinde alman maddolorin kristal gofaslorinin enerjisi hesablan-
misgdir. Tonlikde n ionlarm say1, Z; vo Z, onlarin valentliyi, Ra va Rk anion va
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kationlarin radiuslaridir. Reaksiyanin soldan saga getmosi iigiin InySes-lin vo
3H,S-in kristal gofaslorinin enerjilorinin comi, In,S; vo 3H,Se-in kristal qo-
foslorinin enerjilori comindon ¢ox olmalidir. Hesablama asagidaki roqomlori
vermisdir:
E; =5573,05; E,=5604,06; U+E;-E;=31,01 kkal

Reaksiyanin miisbat effektli olmasi onun indium(Ill)selenidin alinmasi
istiqgamatinde gedacayini gostarir.

Tacriibalor iki bir-birino qosulmus reaktorlarda (sokil 1) metodika [2]
izra aparilmisdir.

lx'ﬂ
e
M—y

Sokil 1. indium(IIT)selenid almaq ii¢iin qurgunun sxemi

1. Hidrogen balonu. 2. Reometr. 3. Mahlullar doldurulmus tutucu qab-
lar: a) KMnOy; b) piroqallol; ¢) qati HSOs. 4. Silindrik sobalar. 5. Selen nii-
munasi doldurulmus kvars gayiqciq. 6. In,S; doldurulmus kvars qayiqeiq. 7.
Qalvanometr (PP-63). 8. InCl; mohlulu doldurulmus tutucu gablar.

Gostarilon metodikaya osaslanaraq, hidrogen selenidi almagq iiciin ele-
mentar selen {lizerindon 673 K vo yuxar1 temperaturda tomizlonmis hidrogen
qaz1 buraxilir.

Qurgu ¢ hissadon ibaratdir. Birinci hissodo hidrogeni tomizlomoak ii¢lin
o tutucu qablardan kegirilir. ikinci hisso bir-biri ilo olagolonmis iki reaktordan
ibaratdir. Birinci reaktora dogranmis selen tokiiliir. Sobalarda nozarde tutulan
temperatur alindigda miiayyon siiratlo hidrogen buraxilir. Hidrogen metal selen
tizorindon kecdikds hidrogen selenid alinir vo hidrogenin artig1 ilo birlikde
ikinci reaktorda olan indium(IIT)sulfid {izerindon kecir. Bir seriya tocriiba ilo
In,S; qatinin qalinliginin In,Ses-iin ¢iximina tasiri tadqiq edilmisdir (cadval 1).
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Cadval 1
In,S; qatinin qalinh@inin In,Ses-iin ¢iximina tasiri

S In,S; nii- Qatin qa- In,Ses-iin nozari | In,Se;-iin tacriibi Cevrilmo
Ne munasi, q linhig, mm ¢i1ximi, q ¢Iximi, q daracasi, %
1. 0,1 0,2 0,119 0,103 86,50

2. 0,3 0,6 0,358 0,308 86,20

3. 0,5 1,0 0,596 0,503 84,46

4, 1,0 2,0 1,192 0,954 80,06

5. 1,5 3,0 1,789 1,306 73,03

6. 2,5 5,0 2,982 2,011 67,14

Cadvaldaki ragomlardon aydin olur ki, niimunanin qalimhig: artdigca ¢i-
x1m azalir. Nisbaton yaxs1 naticalor niimuna gatmin qalinligr 1 mm-o qadar olan
tacriibalorde alinmigdir. Reaktordan hidrogen selenid kec¢dikco niimunanin iist
tobogasindo qarsiligl tosir noticasindo indium(IIl)selenid amoala golir. Oyranil-
mis faktorlarm — qazlar qarisiginin verilma siirati, niimuns qatinin qalmhg: vo
temperaturun tesirinin tadqiqi gostormisdir ki, miisyyon soraitde (hidrogenin
verilma siirati 0,5-2,0 ml/san., niimune qatmin qalmhigr 1-3 mm, temperatur
873-923 K) indium(III)sulfidin indium(I1I)selenido ¢evrilma dorocasi on yaxsi
halda 86,50%-don yuxar1 olmur. Indium(III)sulfid qatmin qalnhig: artdigca cev-
rilmo kaskin azalir. Bu da ¢ox gliman ki, hidrogen selenid In,Ss iizorindon keg-
dikds niimunanin {ist tobaqasi doyismoys moruz qalir vo bu zaman amals golon
In,Se; niimunanin iizorini Ortiir. Bu da niimunonin hidrogen selenidlo tam to-
masint asagl salir. Bu sobobdon do sonraki seriya tacriibalor qaynar qat tipli
reaktorda (sok. 2) aparilmisdir.
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Sakil 2. Qaynar qat reaktorunda In,Ses; almagq {i¢iin qurgunun sxemi

1. Hidrogen balonu. 2. Reometr. 3. KMnO,; mohlulu. 4. Piroqallol. 5.
Qat1 H,SO4 doldurulmus tutucu qab. 6. Selen olan kvars qayiqeiq. 7. Silindrik
sobalar. 8. In,S; niimunosi. 9. Qalvanometr (PP-63). 10. InCl; mohlulu doldu-
rulmus tutucular.
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Tacriibalori aparmagq ti¢lin In,S3 niimunaesi qaynar qat reaktoruna tokiiliir
vo lazmmi temperaturu almig sobaya yerlosdirilorak icerisinden qaz qarisigi
(H2Se + Hy) buraxilir. Prosesden ayrilan qaz qarigigi igorisinde asetat tursusu ilo
zoif tursulasdirilmis indium(III)xlorid malulu olan tutuculardan buraxilir. Reak-
siyanin sonu birinci tutucuda qara ¢okiintii — indium(II)selenidin amolo golmo-
sino gdéro miioyyan edilir. Hidrogenin verilmo siiratinin indium(III)sulfidin in-
dium(IIT)selenida ¢evrilma doracasing tasiri sok. 3-do verilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, reaktora daxil olan hidrogen selenidin siiratini
bilavasits toyin etmok miimkiin olmadigindan, qazm reaktora verilmo siirati
hidrogenin siirati ilo miioyyon olunmusdur. Eyni zamanda miioyyon edilmigdir
ki, metal selen {lizarinden hidrogenin buraxilma siiroti 4 ml/san.-den ¢ox oldug-
da hidrogen selenidin alinmasi koskin azalir. Ona gore do hidrogen selenidin
optimal siiratini miioyyan etmok ti¢iin, hidrogen 0,5-4,0 ml/san. siiratlo verilmisdir.
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Sakil 3. In,Ss-iin In,Ses-o ¢evrilma doracasinin hidrogenin
verilma siiratindon asililig1

Sakil 3-den aydin olur ki, hidrogenin optimal siirati 0,5-2,5 ml/san. had-
dindadir. Hidrogenin verilms siiroti homin hoddon artiq oldugda indium(III)se-
lenidin ¢ixim1 asagi diisiir. Temperaturun indium(II)sulfidin ¢evrilmo doracasi-
no tosiri Oyronilmisdir (sokil 4).
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Sokil 4. indium(IIT)sulfidin ¢evrilma doracasinin temperaturdan asilihig
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Sokildaki ayriden goriiniir ki, reaksiya 823 K-don getmoys baslayir.
Lakin ¢ixim asagi, 63%-don yuxari1 olmur. Temperaturun sonraki 973 K-o qodor
artirilmasi ilo ¢ixim da siirotlo artaraq praktiki tam ¢evrilmays nail olunur. Pro-
sesin aparilmasimin optimal temperaturu 923-1023 K hoddi hesab edilmaolidir.

cevrilma daracasi, %
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Sakil 5. In,Ss-iin In,Ses-o ¢evrilma doracesinin prosesin
aparilma miiddstindon asililig.

Sakil 5-da 923 va 973 K temperaturlarda In,Ss-lin InpSes-o ¢evrilma do-
rocasinin zamandan asililigmm saciyyslondiran tacriibslorin naticalori verilmis-
dir. Biitiin tacriibslorde niimuns 1,6 q vo hidrogenin verilme siirati 1,0 ml/san
olmusdur. Sakildon goriindiiyli kimi oyrilor xarakterco bir-birine identik olub,
ancaq indium(Ill)selenidin azca ¢iximmna gora forqlonirlor. 973 K-do prosesin
40 doqige davam etmasi miiddstinde maksimum ¢ixim alindig1 halda, 923 K-do
maksimum ¢ixima 50 doqiqeda nail olunur. Praktiki baximdan her iki tempera-
turda prosesi aparmaq olar.

Bir seriya tocriibo ilo In,S;-iin In,Ses-o ¢evrilmo doracosinin niimunonin
Olgiisiindon asililig1 dyronilmisdir. Tocriibolor 923 K temperaturda aparilmas,
hidrogen 1,0 ml/san. siiratlo verilmisdir (codval 2).

Cadval 2

indium(IID)selenidin ¢ciximinin In,S; qatinin qalinhgindan asithhg

S. In,S; Niimuns qatinin Prosesin aparilma In,Ses-iin ¢iximi, %
Ne niimunasi, q olciisii, mm miiddati, dag.

1. 0,1 0,3 15 99,90

2. 0,3 0,9 20 99,95

3. 0,6 1,8 25 99,90

4, 1,5 4,5 30 99,85

5. 2,0 7,0 50 99,76

6. 3,0 12,0 70 99,70

Cadvaldaki rogemlerden aydin olur ki, reaksiyan1 qaynar qatda apardiqda
laym 6lgiisii 12 mm olduqda bels ganastlondirici naticalor almaq miimkiindiir.
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Ragomlari adi reaktorda alinan raqomlorle miiqayise etdikde belo noticoye gol-
mok olar ki, bu halda indium(IIT)sulfidin indium(IIT)selenids ¢evrilmasi praktiki
tam olur.

Indium(III)selenidin kimyavi analizi yerino yetirilmisdir. Hor ii¢c kompo-
nent toyin olunmusdur. Analiz hazirlanmis asagidaki metodika tizro aparilmisdir:

0,5321 q niimuns 2-3 ml nitrat tursusu olave edilmis qat1 xlorid tursusun-
da parcalanir. Su hamaminda mohlulda olan maddslor kristallasaraq nom hala
kegana qadar buxarlandirilir. ©gar azot oksidlerinin iyi galarse bir ne¢a ml xlo-
rid tursusu olavo edib, buxarlandirma tokrar edilir. Bundan sonra stokana 15-20
ml distille suyu, 10 ml hidroksilamin hidrogen xlorid mehlulu slave edib, 353-
363 K temperaturda 4 saat qaynadilir. Ayrilan elementar selen ¢okiintiistinii
kiitlosi molum 3 Ne-li Sotta siizgoco kegirib, ovvalca distillo suyu ilo sonra iso
spirtlo yuyulur, 373 K-do qurudularaq ¢okilir. Siiziintii miioyyon hacma topla-
nir, bir hissa gotiirarok indium ¢oki ammonyak metodu ils toyin edilir. Kiikiird
molum metodika iizro barium xloridlo ¢okdiiriilorok BaSO4 soklinda ¢akilarok
hesablanir. Analizin naticalori cadval 3-do verilir.

Cadval 3
Indium(IT)selenidin kimyovi analizi
Niimuns, q Toarkibinda, %
Hesablanmigdir tapimigdir
In Se In Se S
0,5321 49,22 50,78 49,13 50,72 izi yoxdur

49,20 50,70
49,18 50,74
49,15 50,74

Kimyavi analizin naticalari gostarir ki, indium vo selenin tacriibado ta-
pilan miqdarlar1 analiz metodlarmin sehvi haddinde nozeri hesablanmis miqdar-
lara tamamilo uygundur.

Islonib hazirlanmis metodla almmis indium(IIT)selenidin tomizlik daro-
casini miioyyon etmok ii¢iin onun ISP-30 cihazinda spektral analizi aparilmisdir
(cadval 4).

Cadvoal 4
Indium(IIT)selenidin spektral analizi

Be Tl Sb | Mn Sc Ta Ge Au Pt Pb Mg Si
Yox | 0,0001 | Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | 0,0001 | 0,0001
As \\ Ge Ba Cr Fe Sn In Bi A1 Ti Mo
Yox Yox Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | >0,1 | Yox | Yox Yox Yox
Mo \ Cu | Cd | Ag | Zn | Co Sr La | Nb Se Ca
Yox Yox Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | Yox | Yox >(,1 Yox

Cadvaldaki ragamlor gostarir ki, toklif olunan metodla yiiksok tomizliys
malik indium(IIl)selenid birlogsmosini almaq olar. Cadvaldon eyni zamanda go-
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rliniir ki, nlimunads tallium, maqnezium vs silisiumdan basqa qalan elementlo-
rin miqdar1 cihazin hessaslhigindan asagidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, miibadilo reaksiyasmin gedisinde tokco hidro-
gen seleniddon deyil, onunla hidrogenin qarisigmdan istifade olunur. Ona gors
do gdzlomak olardi ki, reaksiya noticosindo indium(III)selenidlo yanasi metal
indium da alinmis olsun. Yoni hidrogen indium(III)sulfidin bir hissasini metala
qodor reduksiya etsin. Lakin aparilan torkib analizinin ¢oxsayli naticolori torkib-
do indium metalinin olmadigini gostormigdir. Eyni zamanda indium alinmis
olsaydi indium(IIl)selenidin orimo temperaturu doyismis olardi. Lakin alinmis
indium(IIT)selenidin arima temperaturu 6l¢iilmiis vo adobiyyatdaki rogomo 1163
K-o uygun golmisdir. In,S;-iin xiisusi ¢okisi toyin edilmisdir — 4,72 g/sm’.

In,Ses-iin rentgenoqrami ¢ixarilmig vo strixdiaqrami (sok. 6) tortib edil-
misdir.
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Sokil 6. In,Ses-iin strixdiagrama.
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Auaus P3aeBa

PABPABOTKA HOBOT'O METOJIA ITOJIYYEHUSA CEJIEHUJIA
NH/UA B PEAKTOPE KUITAILIEI'O CJIOA

Cobpana ycraHoBKa Jyis ofydeHus InpSe; B peakTope KHUISIIEro CIIosl.
[IpoBenena oOMeHHast peakuus MEXIy TPUCYIb(GUAOM HHIHUS U CEIEHOBOIO-
pomoM. YcTaHOBIIEHBI: TeMIiepatypHbiil pexum (923-973 K), ckopocts moaaun
Bojopoaa (0,5-2,5 mn/cek.), TomuuHa npoObl (~ 12 mMm) u ap. ¢axropsl. B
ONTUMAJIbHBIX YCIOBUSAX NoydeH InySes ¢ Beixonom 99,85%.

KaroueBsie ciioBa: peaxmop kunsujeo cios, nouyyerue, cenenuo unous(lll), xumuueckuii
aHaU3, CNEKMPATbHBIL AHATU3, NOTYHPOBOOHUK.

Aliya Rzayeva

DEVELOPMENT OF NEW METHOD OF OBTAINING OF INDIUM
SELENIDE IN BOILING BED REACTOR

A plant for obtaining of In,Se; in the boiling bed reactor is assembled.
The exchange reaction between indium trisulphide and hydrogen selenide is
carried out. The temperature conditions (923-973 K), feed rate of hydrogen
(0,5-2,5 ml/sec.), thickness of a sample (~12 mm) etc. factors are ascertained.
In optimum conditions In,Se; with the output of 99,85 %. is obtained.

Key words: boiling bed reactor, obtaining, indium (IIl) selenide, chemical analysis,
spectrum analysis, semiconductor.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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TURKIYEDE PTERIDOPHYTA UZERINE YAPILAN
ARASTIRMALAR

Makalede, yapilan kirsal ¢alismalart ve literatiir incelemesi sonucunda Tiirkiye flora-
stin Pteridophyta siibesinde 20 cinse dahil olan 62 tiiriin bulundugu belirlenmistir. Bu tiirlerin
son smiflandirma spektri yapimuis, onlarin yarimtiirleri gosterilmistir. En ¢ok tiir sayisi Asple-
nium L. cinsune aid olmustur.

Acar sozlor: Pteridophyta, Tiirkiye, flora, egreltilar, Asplenium, sporofiller.

Tiirkiyenin yerlestigi cografi alan ve iqlim kosullar1 burada ¢ok zengin
fauna va floranmn formalagmasina imkan vermistir. Tiirkiye yiizol¢iimii diinya ka-
ra yiizeyinin 0,6%-ni kaplamasina karsin, diinyadaki bitkilerden 2,5%-ni barin-
dirtr, belo ki, Avrupa Kitasinda 13000 bitki tiirii yetistigi halde Tiirkiyede bu say
10000 kadardir. Yalmz istanbulda Hollanda ve ingilteredekinden ¢ok bitki yeti-
sir. Biitiin Avrupa iilkelerinde o iilkeye 6zgii (endemik) bitki tiirli sayis1 toplami1
3000 kadar oldugu halde, Tiirkiyede bu say1 3500-2 yakindir. Tibbi-aromatik ve
siis (bazok) bitkilerinden ¢okunun, 30-u askin meyve tiiriiniin kokeni Anadolu-
dur. Avrupada ormanlarin 1%-i dogal iken, Tiirkiyedeki ormanlarin 93%-i do-
galdir. Tiirkiye Onemli Bitki Alanlar1 (OBA) ¢alismasini tamamlayan ilk iilke-
dir ve iilkemizde 144 Onemli Bitki Alani tespit edilmistir. Tiirkiyedeki 40.000-
den fazla hayvan tiiriiniin Avrupa kitasindaki toplam tiir adedinin 80%-ne denk
oldugu tahmin edilmektedir.

Bugiine kadar sadece 2 yabanci bilim adaminin, birisi 19-cu yiizy1l, di-
geri de 20-ci yiizyilin 2-ci yarisinda yazdiklar1 Tiirkiye Florasi hakkinda Tiirkge
toplu halde yazilip basilmig bilimsel kaynak bulunmuyor. Tiirkiye florasmin tad-
kiki bakimmdan mevcut durum asagidaki kimidir: simdiye kadar Tiirkiye Flo-
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rasin1 kapsayan iki eser yaymlanmistir: E.Boissier “Flora Orientalis” (1867-
1888); P.H. Davis “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” (1965-1985)
ve iki ek cilt (1988 ve 2000). Bugiine kadar siirdiiriilen Tiirkiye bitki ortiisii iize-
rindeki yogun arastirma ve yayin faaliyetleri, Tiirkiye Florasmnin toplu halde
giincellenmesi ve yeniden yazilmasimi dnemli bir ihtiya¢ haline getirmistir. Ay-
rica anilan 2 eserin yabanci dilde olmasi da Tiirkce kaynaklara ihtiya¢ duyanlar
icin sorun teskil ediyor.

Egreltiler (Pteridophyta), kutup bolgeleri ve tam bir kurakligin hakim ol-
dugu ¢oller disinda, Yer yliziiniin biitiin iklim bdlgelerinde oldukca genis bir
yayilis gosteren, sporlu bitkilerin en gelismis qrupudur. Ayn1 zamanda jeolojik
olarak en eski vaskiiler bitkilerdir. Egreltiler, bugiin diinyanin hi¢ bir yerinde
dominant formlar degildirler. Bununla birlikte Pteridofitik floranin ana element-
lerini olusturan egreltiler (Filicales), yetisebilmeleri i¢in uygun olan kosullarda
daima bulunurlar. Egreltiler (Pteridophyta) kok, govde ve yaprak seklinde fark-
lilasmis sporofitlere sahiptirler. Sporofitleri biiyiik ve ekseriya tiiysii (pinnat),
zengin damarl yapraklari ile kendini gosterirler. Yapraklar bir toprak alt1 rizo-
mundan ¢ikarlar. Yapraklarm alt ylizeyinde bir¢ok sporangium gruplari (sorus)
bulunur. Ekseriya ayni yaprak hem asimleme isi goriir, hem de sporangiumlari
meydana getirir. Uremeyi klorofil bakimindan fakir olan sporofiller, fotosentezi
de asimleme sistemi iyi geligmis trofofiller saglar. Yaklagik 12000 kadar tiir kap-
sayan egreltilerin sistematik, ekolojik, korolojik ve sitolojik yonden bir takim
sorunlar1 bulundugu bilinmektedir.

Kaynak 6zetleri: Davis (1965) bir¢ok aragtirmacinin (Boissier, 1867; Az-
navur, 1897, 1899; Bornmiiller, 1908; Handel-Mazzetti, 1909; Post, 1932, 1933;
Czetzott, 1938; Kasapligil, 1947; Valter, 1956; Yaltirik, 1964) degisik zamanlarda
Tiirkiyenin farkli bolgelerinden topladiklar: eyreltileri (qijikimileri), 6ziiniin topla-
dig1 materiallarla birlikde deyerlendirerek, Tiirkiys eyreltilorinin islendiyi Tiirkiya
Florasmm I-ci cildini burakmustir. Kitabda, eyreltilorin deskripsiyonlari, biitiin ta-
yin anahtarlar1 va yaylislar1 yaninda qisa ekolojik 6zellikleri de verilmistir.

Huber-Morath (1966, 1973, 1977) Anadolunun farkli bolgelerinde gor-
diiyii floristik isleri deyerlendirilmis, bu buldugu eyreltilerin lokal itelerini do
belirtmisdir. Demiriz va ark. (1969, 1977) Tiirkiys herbaryumlarinda bulunan
va yazarlar tarafindan deyisik zamanlarda toplanan biitiin eyrelti tiirlerinin Tiir-
kiyadaki yayilislarmi vermislerdi.

Baytop vo Ozocak (1970), ISTE Herbaryumunda olan, Tiirkiyenin farkli
bdlgelerinden toplanmis eyrelti tiirlerinin yayliglarini vermislerdir.

Sorger(1971,1978,1984,1985,1987), Sorger vo Buchner(1983) doyisik
zamanlarda Tiirkiyonin miixtslif bolgslorinde yaptiklar1 aragtirmalar sonucu ol-
do etdiklori floristik bulgular1 yaymlamiglardir.

Fraser-Jenkins va Corley (1973), Kuzey Anadolu va Kafkaslar da yayilis
gdsteren li¢ Dryopteris tiirliniin sitotaksonomik deyerlendirmesini yapmislar vo
yetismo ortamlarmim genel 6zelliklerini belirtmiglerdir.
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Demriz vo Kaynak (1977), Kaynak (1980) Dogu vo Giineydogu, Ana-
dolu bolgelerinde yaptiklar: caligmalar sonucunda, bu bolgelerde yayilis goste-
ren egertilerin bir listesini lokaliiteleri ilo birlikde vermislerdir.

Coskun(1978) Tiirkiyado yayilis gosteren Dryopteris vo Asplenium tiir-
lerinin deskripsiyonlarini, tayin anahtarlarini vo yayilislarini vererek farmako-
botanik yondon axtariglar aparmustir.

Se¢men ve Leblebici(1978) Gokgeadanin flora ve vejetasyonu lizerine
yaptiklari ¢caligmada, adadan elde edilen floristik bulgular1 degerlendirmislerdir.

Cirp1c1(1979) Bat1 Anadolunun B. karesindo yer alan Murat Daginin flo-
rasini ¢ikarmis vo karede ilk kayit olan egrelti tiirlerinin de listesini lokaliteleri
ilo birlikds vermistir.

Paris vo Fraser-Jenkins(1980) yaptiklar1 bu revizionda Tirkiyeni dord
vacib fitocografik bolgeye ayirmislar vo Davisdon (1965) bu yana egreltilerin
yeni kayitlarmi, taksonomisindoki son deyisiklikleri, ilgili yaymlar1 vo herbar-
yum materiallarin1 yenidon gézdon kegirerek, yeni bir listo halinda vermislordir.

Tuzlact (1981) Marmara adasmin florast iizerine yapdigi caligsmalarda,
adadan kaydedilon bitkilorin listesini ¢ikarmis va toplanan egreltileri do belirt-
mistir.

Yaymtas (1982) Simav Daginin flora va vejetasyonu iizerina yapdigi ca-
ligmalarda elde edilon floristik bilgilori deyerlendirilmis vo burada yayilis gos-
teren egreltileri de belirtmistir.

Gemici vo Segmen (1983) Bat1 Anadoluda B.t karesindo yer alan izmir
Yamanlar Dagmin florasini incalomisler va egreltilerin do bulundugu floristik
bilgilori liste halinda vermiglordir.

Donner(1985) P.H.Davisin “Tiirkiya floras1” adli asarinin 1-8 cilitlerin-
de yer alan Tiirkiyede yayilis gdsteren tiirleri, yene Davisin (1965) 6ne siirdiiyii
kare sistemino gora tablo halina salmigdir.

Ozhatay vo Cirpict (1987) FiP Tibbi bitkilor bdliimiiniin 17-27 Mayis
1987-ci ildo Uludaga yapdigi Farmakobotanik ekskursiyasi sonunda toplanan
vo daha Onco yayilis gosterdiyi bildirilen bitkilorin topluca listesini vermisler,
bu arada Uludagda yetison egreltileri do belirtmislerdir.

Davis (1988) Tiirkiys florasinin 10-cu cildi olarak yaymladigi bu eserde,
Tiirkiyenin miixtelif bolgelerinden en son toplanan egrelti niimunelerinin desk-
ripsiyonlarini va yayliglarmi vermistir.

Kaynak (1989) Giineydogu, Anadolu bolgesinde yayilis gdsteren egrelti
floras1 tizerinde ekolojik vo korolojik ¢aligmalar aparmisdir. Bolgedeki gevresel
faktorlerle tiirler arasindaki iliskilori arastirmis vo egreltileri ekolojik olarak
nitelendirmistir.

Demriz va ark. (1990) Tiirkiyeds yetison Asplenium obovatum tiiriiniin
sitotaksonomik yonden bir deyerlendirmesini yapmislar vo yayilis gosterdigi
alanlarin ekalojik 6zelliklerini de belirtmislerdi.

Kaynak, v.b. (1990) farkli habitatlarda yetisen Cheilanthes persica, Adian-
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tum capillus-veneris, Asplenium ruta-muraria subsp. ruta-muraria, Asplenium
ceterach subsp. ceterach ile Cystopteris fragilis tiirlerinin yarpaq yapilarinda
olusan farkliliklar1 incelemislerdir. Sonucda habitata bagli olarak belirlenen
farkliliklarin nedenlerini agiklamislardir.

Kaynak vo Tuyji (1991) Bursa vo Balikesir ¢cevresinds yetismo gostoron
egreltilerin yayilis va ekolojileri tizerine gbzlomlerde bulunmuslar vo egreltileri
yetisme ortamlarmna gore qruplandirmiglardir.

Tiirkiye egreltilerinin (qujilarmn) islendigi Tiirkiye florasmnin I cildinin (1965)
yayinlanisindan beri, Tirkiyenin degisik bolgelerinden toplanmis egrelti mate-
rialarm1 da kapsayan ¢esitli yaymlar yapilmustir.
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Sakil 1. Tiirkiyenin Agr1 Bélgesi.ﬂ
ARASTIRMALAR

1. llgaz Dag1 Milli Parki ve yakin ¢evresinin egrelti otlar1 (pteridoplyta)
floras1 [The fren (pteridophyta) flora of Ilgaz Mountain National Park and its
environs] (Macit Tiitiincli). Bu ¢alismada konumu ve floristik zenginlik agisin-
dan Onem tastyan Ilgaz Dag1 Milli Parki egrelti florasi sunulmaktadir. 2002-
2005 yillar1 arasinda bolgeden uygun donemlerde toplanan 250 egrelti 6rnekle-
rinden degisik flora kitaplar1 ve herbaryum (ANK) 6rneklerinden yapilan ¢alis-
malarla 9 tiir tanimlanmigtir. Takson sayis1 bakimindan en biiylik familyalar
sOyle siralanabilir: Aspidiaceae (6) Athyriaceae (1) Aspleniaceae (2). Tiir say1-
larina gore biiyiik cinsler siralamasi ise asagidaki gibidir: Dryopteris (4), Poly-
stichum (2), Athyrium (1), Aspilenum (1), Cystopteris (1).

2. Kocaeli ili egreltileri iizerinde morfolojik, korolojik ve ekolojik ¢alis-
malar [The Morphological chorological and ecological investigations on the
ferns of kocaeli city in turkey] (Serap Kambek Ertiirk). Bu arastirma, 2005-
2006 yillarinda Kocaeli il sinirlar1 i¢inde toplanan egrelti tiirleri lizerinde yapi-
lan morfolojik, korolojik ve ekolojik incelemelere dayanmaktadir. Calisma bol-
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gesinde 18 taksonun yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu taksonlara: Adian-
tum capillus-veneris L., Polypodium vulgare L., Polypodium interjectum Shi-
vas, Pteridium aquilinum (L.) Khun, Oreopteris limbosperma (All.) J. Holub,
Asplenium trichomanes L. subsp. trichomanes, Asplenium adiantum- nigrum L.,
Asplenium onopteris L., Asplenium scolopendrium L. subsp. scolopendrium, At-
hyrium filix-femina (L.) Roth., Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, Poly-
stichum aculeatum (L.) Roth., Polystichum braunii (Spenner) Fae, Polystichum
setiferum (Forsk.) Woynar, Dryopteris caucasica (A.Br.) Fraser- Jenkins & Cor-
ley, Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Dryopteris dilatata (Hoffm.) A.Gray,
Blechnum spicant (L.) Roth novlori aiddir.

3. Golgeli Daglar1 (Denizli) ile Geyik Dag1 (Antalya) Arasinda kalan Ala-
nin Egrelti Floras1 Uzerine Taksonomik ve Ekolojik Arastirmalar (Ayse Akka-
ya). Bu aragtirma 2002-ci yilinda Mugla-Denizli-Antalya illeri smnirlar1 i¢inde
kalan alanlardan toplanan egrelti tiirleri {izerinde yapilan morfolojik, korolojik
ve ekolojik incelemelere dayanmaktadir. Calisma bolgesinde 28 tiiriin yayilis
gosterdigi tespit edilmistir. Bu tiirler: Cheilanthes acrostica (Bald.) Tod, Cheilant-
hes persica (Bory) Mett. ex Kuhn, Cheilanthes marantae (L.) Domin subsp.
marantae, Cheilanthes vellea (Aiton) F.V. Mueller, Anogramma leptophylla
(L.) Link, Adiantum capillus- veneris L., Polypodium cambricum L., Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn, Asplenium trichomanes L. subsp. trichomanes, Asplenium
trichomanes L. subsp. inexpectans Lovis, Asplenium bourgaei Milde, Asple-
nium adiantum-nigrum L., Asplenium onopteris L., Asplenium cuneifolium Viv.,
Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria, Asplenium lepidium C. Presl
subsp. haussknechtii (Godet & Reuter ) Brownsey, Asplenium aegeum Lovis
Reichst & Greuter, Asplenium tadei Fraser - Jenk & Schneller, Asplenium
scolopendrium L. subsp. scolopendrium, Asplenium scolopendrium L. subsp.
antri-jovis (Kiimmerle) Brownsey & Jermy, Asplenium sagittatum (DC.) A.J.
Bange, Asplenium ceterach L. subsp. ceterach, Cystopteris fragilis (L.) Bernh.,
Cystopteris regia (L.) Desv., Polystichum lonchitis (L.) Roth, Dryopteris pal-
lida (Bory) Fomin subsp. pallida, Dryopteris pallida (Bory) Fomin subsp. /ibo-
natica (Rosenst.) Nardi, Dryopteris submontana Fraser-Jenkins & Jermy. Calis-
manin morfoloji boliimiinde arastirma alaninda yayilist olan 28 egrelti tiiriiniin
deskripsiyonu, herbaryum ornekleri ve sistematik literatiire dayanarak yapilmig
ve tiirlerin arastirma alanindaki yayiliglarina gore hazirlanan areal haritalar1 ve-
rilmistir. Ayrica bu boliime ekolojik ¢alismalarla ilgili ¢izelgelerde eklenmistir.

4. Egreltiotunun Insan ve Hayvanlardaki Kanserojenik Etkileri [Toxicolo-
gical Effects of Bracken Fern in Human and Animal] (Tiirkan Ozkara, Erman
Or, Selmin Toplan). Egreltiotu (Pteridium aquilinium) diinyanin her tarafina
yayilmig ¢okyillik otsu bir bitkidir. Egreltiotu tannin, indanones ve pterolocta-
ma igeren ¢esitli biokimyasal bilesikler ve siyanojenik glikozid ve ya prunasin,
tiaminaz ve ptaquiloside denilen kanserojen maddeleri icerir. Egreltiotunun ¢if-
tlik hayvanlar1 tarafindan yenilmesi sonucunda hayvanlarda idrar kesesi, barsak
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ve mide kanseri goriilmektedir. Epidemiyolojik ¢aligmalar insanlarda iist sindi-
rim sisteminde timdr olusma riski ile egreltiotu tiiketilmesi arasinda iliski oldu-
gunu gostermistir.

5. Kirmuz1 Egrelti Azolla: Biyolojisi ve Tarimda Kullanimi (Hanife Oz-
bay). Bir su egreltisi olan Azolla ve onun simbiyoz yasadigi azot fiksasyonu
yapan alg Anabaena azollae ile ilgili bilgileri iceren bu derleme bitkinin biyolo-
jisi ve tarmm alaninda kullanimi olmak iizere iki ana bdliime ayrilmistir. Biyoloji
boliimil, bitkinin botanik, fizyoloji ve biyokimyasini igermektedir.

6. Rize ili ve ¢evresinde gelisen bazi egrelti otlarinin (Pteridophyta) sis-
tematigi [Some of ferns (Pteridophyta) of the Rize province and its environs]
(Sinem Kural). Rize ilinin batisinda yayilis gésteren Equisetopsida ve Filicop-
sida siniflarina ait bazi egrelti taksonlar1 ¢alisilmistir. Calismada Equisetopsida
smifindan 3, Filicopsida smifindan 17 olmak iizere toplam 20 tiir tayin edil-
mistir. Bunlardan Filicopsida sinifina ait olan Athyrium distentifolium Tausch
ex Opiz Rize ili i¢in ilk kez rapor edilmistir. Tayin edilen tiirlerin taksonomisi
ve genel 6zelikleri ayrintili olarak belirtilerek Tiirkiyede ve Rizede elde edilen
sonuclar bir tablo halinde sunulmustur.

7. Murat dag1 ve gevresi (Usak-Kiitahya) egreltileri lizerinde morfolojik,
korolojik ve ekolojik arastrmalar [The Morphological, chorological and ecolo-
gical investigations on the ferns of Murat mountain and province (Usak-Kiitah-
ya)] (Mustafa Kemal Ekmekg¢ioglu). Bu arastirma 2000-2001-ci yillarinda Mu-
rat Dag1 ve Usak il sinirlar1 iginde toplanan egrelti tiirleri izerinde yapilan mor-
folojik, korolojik ve ekolojik incelemelere dayanmaktadir. Calisma bolgesinde
15 taksonun yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu taksonlara Cheilanthes per-
sica (Bory) Mett. et Kuhn, Cheilanthes marantae (L.) Domin subsp. marantae,
Pteridium aquilinum (L.) Kunh, Asplenium septentrionale (L.) Hoffm. subsp.
septentrionale, Asplenium trichomanes (L.) subsp. trichomanes, Asplenium ce-
terach L. subsp. ceterach, Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria, Asp-
lenium onopteris L., Asplenium adiantum-nigrum L., Asplenium cuneifolium
Viv., Cystopteris fragilis (L.) Bernh., Polystichum aculeatum (L.) Roth.,
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Dryopteris oreades Fomin, Dryopteris pallida
(Bory) Fomin subsp. pallida tiirleri aiddir.

8. Trakya bolgesi egreltileri iizerinde morfolojik, korolojik ve ekolojik
aragtirmalar [The Morphological, chorological, chorological and ecological in-
vestigations on the ferns of Turkey in Europe] (Hiiseyin Coskun). Bu arastirma,
1998-1999 yillarinda Trakya Bolgesinden toplanan egrelti tiirleri iizerinde yapi-
lan morfolojik, korolojik ve ekolojik incelemelere dayanmaktadir. Caligma bol-
gesinde 22 taksonun yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu taksonlar Osmunda
regalis L., Cheilanthes tinaei Tod., Anogramma leptophylla (L.) Link, Polypo-
dium vulgare L., P. interjectum Shivas, P. australe Fee, Ptreidium aquilinum
(L.) Kuhn, Asplenium trichomanes L. subsp. trichomanes, A. adiantum-nigrum
L., A. onopteris L., A. obovatum Viv., A. ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria,
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A. scolopendrium L. subsp. scolopendrium, A. ceterach L. subsp. ceterach, At-
hyrium filix-femina (L.) Roth, Cystopteris fragttis (L.) Bernh., Polystichum
acuelatum (L.) Roth, P. setiferum (Forsk.) Woynar, Dryopteris filix-mas (L.)
Schott, D. caucasica (A. Br.) Fr.-Jenk & Corley, Blechnum spicant (L.) Roth ve
Salvinia natans (L.) All novleridir. Calismanin morfoloji boliimiinde Trakya
Bolgesinde yayilis1 olan 22 egrelti taksonun deskripsiyonu, herbaryum 6rnek-
leri ve sistematik literatura dayanarak yapilmis ve tiirlerin arastirma alanindaki
yayilislarina gore hazirlanan areal haritalari ile fotograflar verilmistir.

9. Kiitahya li egreltileri iizerinde morfolojik, korolojik ve ekolojik aras-
tirmalar [The Morphological, chorological and ecological investigations on the
ferns of Kiitahya City in Turkey] (Adnan Cakmak). Bu arastirma 1996-c1 yilin-
da Kiitahya il smirlar1 icinde kalan alanlardan toplanan egrelti tiirleri iizerinde
yapilan morfolojik, korolojik ve ekolojik incelemelere dayanmaktadir. Caligma
bolgesinde 14 tiiriin yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu tiirlere Cheilanthes
persica (Bory) Kuhn, Polypodium vulgare L., Pteridium aquilinum (L.) Kuhn,
Asplenium trichomanes L. subsp. trichomanes, Asplenium adiantum-nigrum L.,
Asplenium onoptehs L., Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria, Asple-
nium ceterach L. subsp. ceterach. Asplenium cuneifolium Viv., Athyrium filix-
femina (L.) Roth, Cystopteris fragilis (L.) Bernh, Dryopteris filix-mas (L.)
Schoot, Dryopteris caucasica (A.Br.) Fr.-Jenk et Corley, Dryopteris pallida
(Bory) Fomin subsp. pallida aiddir.

10. Trabzon ili Akgaabat yodresi egrelti otlar iizerinde taksonomik bir aras-
tirma (Fatma Bayir Babul). Ornekler Ocak 1996 Haziran 1997-ci il tarihleri ara-
sinda arastirma alanindan toplanmistir. Tiirlerin tayini mikroskobik ve makros-
kobik ¢aligmalarla elde edilen verilerin edebiyyatla karsilastirilmasi sonucunda
yapilmistir. Yorede Fuicinae smifindan 10 familyaya ait 24 tiir saptanmigtir.
Arastrma alaninda asagidaki 24 tiiriin yayilis gosterdigi miieyyenlesmisdir:
Cheilanthes marantae (L.) Domin, Adiantum capillus-veneris L., Pteris cretica
L., Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Thelypteris dryopteris (L.) Slossonin Rud-
berg, Thelypteris limbosperma Ali., Asplenium ceterach L., Asplenium scolo-
pendrium L., Asplenium adiantum-nigrum L., Asplenium trichomanes L., Asp-
lenium ruta-murari L., Asplenium septentrionale (L.) Hoftm., Asplenium onop-
teris L., Athyrium filix-femina (L.) Roth, Cystopteris fragilis (L.) Bernh., Polys-
tichum aculeatum (L.) Roth, Polystichum setiferum (Forsk.) Woynar, Polystic-
hum lonchitis (L.) Roth, Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Dryopteris borreri
Newm, Dryopteris dilatata (Hoftm.) A.Gray, Blechnum spicant (L.) Roth,
Polypodium vulgare L., Polypodium australe Fee. Bu tiirlerin yerinde, yapilan
gbzlemlere dayanilarak yetigme ortamlari belirlenmistir.

11. Afyon ili egreltileri iizerinde morfolojik, korolojik ve ekolojik arastir-
malar (Ibrahim Kodal). Bu arastirma 1995 yilinda Afyon il sinirlar1 i¢inde kalan
alanlardan toplanan egrelti tiirleri lizerinde yapilan morfolojik, korolojik ve
ekolojik incelemelere dayanmaktadir. Caligma bolgesinde 10 tiiriin yayilis gos-
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terdigi tesbit edilmistir. Bu tiirlere Cheilanthes persica (Bory) Mett. et Kuhn,
Asplenium trichomanes L. subsp. trichomanes, Asplenium adiantum-nigrum L.,
Asplenium onopteris L., Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria, Asple-
nium ceterach L. subsp. ceterach, Athyrium filix-femina (L. ) Roth, Cystopteris
fragilis (L.) Bernh., Dryopteris filix-mas (L.) Schott ve Dryopteris pallida (Bory)
Fomin subsp. pallida aiddir.

12. Dogu ve Giiney Marmara Bolgesi egreltileri iizerinde korolojik mor-
folojik ve ekolojik arastirmalar (Osman Nuri Tuyji). Bu arastirma, 1986-1992
yillar1 arasinda Dogu ve Giiney Marmara Bolgesiden (Adapazari, Balikesir, Bi-
lecik, Bursa, Canakkale (A), Istanbul (A) ve Izmit) toplanan egrelti tiirleri
iizerinde yapilan ekolojik, morfolojik ve korolojik incelemelere dayanmaktadir.
Calisma bolgesinde 34 tiiriin yayilis gosterdigi saptanmustir. Bu tiirlere: Botryc-
hium lunaria (L.) Sw., Osmunda regalis L., Cheilanthes persica (Bory) Mett. et
Kuhn, Cheilanthes marantae (L.) Domin subsp. marantae, Anogramma leptop-
hylla (L.) Link, Adiantum capillus-veneris L., Polypodium vulgare L., Polypo-
dium interjectum Shivas, Polypodium australe Fee, Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn, Thelypteris palustris Schott, Asplenium trichomanes L. subsp. trichoma-
nes, Asplenium viride Hudson, Asplenium adiantum-nigrum L., Asplenium
onopteris L., Asplenium obovatum Viv., Asplenium septentrionale (L.) Hoffm.
subsp. septentrionale, Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta- muraria, Asple-
nium scolopendrium L. subsp. scolopendrium, Asplenium ceterach L. subsp.
ceterach, Athyrium filix-femina (L.)Roth, Athyrium distentifolium Tausch ex
Opiz, Cystopteris fragilis (L.) Bernh., Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman,
Polystichum lonchitis (L.) Roth, Polystichum aculeatum (L.) Roth, Polystichum
setiferum (Forsk.) Woynar, Dryopteris filix- mas (L.) Schott, Dryopteris cauca-
sica (A.Br.)Fr.-Jenk. &. Corl., Dryopteris affinis (Lowe) Fr.-Jenk. subsp. bor-
reri (Newm.) Fr.-Jenk., Dryopteris dilatata (Hoffm.) A.Gray, Dryopteris pallida
(Bory) Fomin subsp. pallida, Blechnum spicant (L.) Roth ve Salvinia natans
(L.) All. aiddir.

SONUC

Tiirkiyede yapilan kirsal caligmalar1 ve literatiir incelemesi sonucunda
Tiirkiye florasinda yekun olaraq asagidaki tiirler ve onlarin dahil oldugu cinsler
berillenmistir.

1. Genus: Adiantum L.
1. Adiantum capillus-veneris L.

2. Genus: Anabaena St. Vincent ex Bornet et Flah
2. Anabaena azollae Relationship

3. Genus: Anogramma
3. Anogramma leptophylla (L.) Link

4. Genus: Asplenium L.
4. Asplenium aegaeum Lovis, Reichstein & Greuter
5. Asplenium adiantum-nigrum L.
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6. Asplenium bourgaei Milde

7. Asplenium ceterach L. subsp. ceterach

8. Asplenium creticum Lovis, Reichstein & Zaffran
9. Asplenium cuneifolium Viv.

10
11
12
13
14
15
16

17
18

19
20

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.
30.

31

. Asplenium lepidium C. Presl
= A. l. subsp. haussknechtii (Godet & Reuter ) Brownsey
. Asplenium obovatum Viv.
. Asplenium onopteris L.
. Asplenium ruta-muraria L.
= A. r.-m. subsp. ruta- muraria
. Asplenium sagittatum (DC.) A.J. Bange
. Asplenium scolopendrium L.
= A. s. subsp. antri-jovis (Kiimmerle) Brownsey & Jermy
= A .s. subsp. scolopendrium
. Asplenium septentrionale (L.) Hoffm.
= A. s. subsp. caucasicum Fraser - Jenkins & Lovis
= A. 5. subsp. septentrionale
. Asplenium tadei Fraser-Jenk & Schneller
. Asplenium trichomanes L.
= A. t. subsp. trichomanes
= A. t. subsp. inexpectans Lovis
. Asplenium viride Hudson
. Asplenium woronowii H.Christ in Monit. Jard.
5. Genus: Athyrium L.
Athyrium distentifolium Tausch ex Opiz
Athyrium filix-femina (L.)Roth
6. Genus: Blechnum L.
Blechnum spicant (L.) Roth
7. Genus: Botrychium Sw.
Botrychium lunaria (L.) Sw.
8. Genus: Cheilanthes Sw.
Cheilanthes acrostica (Bald.) Tod
Cheilanthes marantae (L.) Domin
= Ch. m. subsp. marantae
Cheilanthes persica (Bory) Mett. et Kuhn
Cheilanthes pteridioides (Reichard) C.Chr.
= Ch. p. subsp. tinaei (Tod.) O.Bolos, Vigo, Masalles et Ninot
Cheilanthes tinaei Tod.
Cheilanthes vellea (Aiton) F.V.Mueller
9. Genus: Cystopteris Bernhardi

.Cystopteris dickieana Sim

32.Cystopteris fragilis (L.) Bernh.
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33.Cystopteris montana (Lam.) Desv.
34.Cystopteris regia (Lam.) Desv.
10. Genus: Dryopteris Adans.
35. Dryopteris abbreviata (DC.) Newman ex Manton
36. Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins
= D. a. subsp. borreri (Newm.) Fraser-Jenkins
37. Dryopteris borreri Newm
38. Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs
39. Dryopteris caucasica (A.Br.) Fraser-Jenkis &. Corley
40. Dryopteris dilatata (Hoffm.) A.Gray
41. Dryopteris filix-mas (L.) Schott
42 .Dryopteris oreades Fomin
43. Dryopteris pallida (Bory) Fomin
= D. p. subsp. pallida
= D. p. subsp. libonatica (Rosenst.) Nardi
44. Dryopteris submontana Fraser-Jenkins & Jermy.
11. Genus: Gymnocarpium Newman
45. Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman
12. Genus: Oreopteris J.Holub
46. Oreopteris limbosperma (Aii.) J.Holub
13. Genus: Osmunda L.
47. Osmunda regalis L.
14. Genus: Polystichum Roth
48. Polystichum aculeatum (L.) Roth
49. Polystichum braunii (Spenner) Fee
50. Polystichum lonchitis (L.) Roth
51. Polystichum setiferum (Forsk.) Woynar
15. Genus: Polypodium L.
52. Polypodium australe Fee
53. Polypodium cambricum L.
54. Polypodium interjectum Shivas
55. Polypodium vulgare L.
16. Genus: Pteridium Geed.
56. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
17. Genus: Pteris L.
57. Pteris cretica L.
18. Genus: Salvinia Michelil
58. Salvinia natans (L.) All.
19. Genus: Thelypteris Schmidel
59. Thelypteris dryopteris (L.) Slossonin Rudberg
60. Thelypteris limbosperma Ali.
61. Thelypteris palustris Schott
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20. Genus: Woodsia R. Br.
62. Woodsia alpine (Bolton) A.Gray

Sonug: Yapilan kirsal caligmalar: ve literatiir incelemesi sonucunda Tiir-
kiye florasmin Pteridophyta sobesinde 20 cinse dahil olan 62 tiir vo 13 alttiiriin
oldugu miieyyenlesmisdir. Bu tiirlerin son tesnifat spektri islenilmis, onlarin ya-
yildig1 alanlar gosterilmisdir.

EDEBIYYAT

1. Adem Tatli, Yasin Altay. Igdir ovasi florasmna katkilar. Doga TU Botanik Der.,
13, 1, 1989, s. 102-107.

2. Giimiis I. Cakmagq daglar1 (Agri) florasma giris. Doga Tiirk Botanik Der., 16,
3, 1992, s. 54-72.

3. Goniil Kaynak. Diyarbakir ve ¢evre illerinin egreltileri tizerinde ekolojik ve
korolojik incelemeler. Doga TU Botanik D., 13, 3, 1989, s. 437-451.

4. Nevin Tanker, Maksut Coskun. Tiirkiyede yetisen Driopteris tiirleri tizerinde
farmasotik botanik yoniinden arastirmalar. Ankara Ecz. Fak. Mec., 8, 114,
1978, s. 114-133.

. Boissier E. Flora Orientalis. V, Genevae, 1884.

6. Davis P.H. Flora of Turkey and the East Aegean Islands. V. I, Edinburgh:

Robert Gunningam and Sons Ltd., 1965.
7. Raunkiaer C. The life forms of plants and statistical plant geography. Oxford:
Clarendon Press, 1934.

N

Tapueas Taabi00B, Opkyn Canbip barmas

NCCIEAOBAHUSA OTAEJIA PTERIDOPHYTA
®JIOPHI TYPIIUN

B PE3YJIbTATC aHAIN3a IMOJICBBIX I/ICCHe,Z[OBaHI/Iﬁ U JINTCPATYPHBIX UCTOY-
HUKOB BO ¢uiope Typuuu ycraHoBiieHbl 62 BHJa HMalOPOTHUKOB, BXOJSIIUX B
coctaB 20 ponoB otnena Pteridophyta. CoctaBlieH OKOHYATENbHBIM TaKCOHO-
MUYECKUN CHEKTp BUIOB, yKazaHbl X NOABUABL. Pox Asplenium nipencraBieH
HaI/I6OHI>I_HI/IM YUCJIOM BHUIOB.

Karwouessie cioBa: Preridophyta, Typyus, ¢hnopa, nanopomnuku, Asplenium, cnopo-ghuin.
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Tariyel Talibov, Orkun Sanir Batmaz

RESEARCHES OF DIVISION OF PTERIDOPHYTA IN FLORA OF
TURKEY

As aresult of analyse of field research and literary sources in the flora of
Turkey 62 species of ferns, entering into structure of 20 genera of division of
Pteridophyta are ascertained. Final taxonomical spectrum of species is made,
their subspecies are specified. The genus of Asplenium is presented by the
greatest number of species.

Key words: Pteridophyta, Turkey, flora, ferns, Asplenium, sporofill.

(AMEA-nmn miixbir tizvii T.S.Mammadov torafindan taqdim edilmisdir)
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CULFA RAYONUNUN ARACIQ DAGINDA YAYILMIS ASTRACANTA
NOVLORI VO ONLARIN BIiOEKOLOJi XUSUSIiYYOTLORI

Mbaqgalada Culfa rayonunun Araciq dagi arazisinds yayimis Astracantha Podlech cin-
sina mansub olan néviarin miiayyanlasdirilmasi, sistematik cohatdan tahlil olunmasi, tarixi-to-
kamiil prosesindas inkisaf edarak formalasmasi va cografi areal tiplori gostorilmisdir. Rayonun
Orafsa kondi arazisine mansub olan Araciq dagr daniz sathindan 3071 m hiindiirliikda yerlos-
makla, zangin florasi ila segilon dag kserofit, mesa, ¢coman (mesaatrafi, subalp, alp) ekosistem-
larini ahato edir. Bu arazida Paxlakimilor — Fabaceae Lindl. fasilosinin tadgiq olunan Astra-
cantha Podlech cinsina aid 6 néviin oldugu miiayyan edilmis, onlarin miiasir vaziyyati, bollugu,
hayatiliyi, biomorfoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori, amalo gotirdiklori, yaxud komponent kimi
istirak etdiklori fitosenozlarin torkibi va qurulusu &yronilmisdir.

Acar sozlor: astrakanta, nov, cografi element, tasnifat, ekosistem, fitosenoz, kitra.

Zongin bitki Ortiiyii vo flora biomiixtalifliyi ilo Qafqazin diger regionla-
rindan kaskin forqlonan Nax¢ivan MR tipik dagliq 6lkedir. Nax¢ivan MR flora-
smin dzlinamoxsus ndv torkibi, yayilma qanunauygunluqlari, mensayi vo digor
spesifik xiisusiyyatlori vardir. Bitkilor alomi tabii sorvetlor igaorisinde xiisusi
ohomiyyat kasb edir. Odur ki, qarsimizda asas moqsad olaraq faydali bitki nov-
lorinin somarsli istifado olunmasi, nadir ndvlorin miisyysn edilmosi vo qorun-
masi kimi bir sira kompleks vazifolorin yerina yetirilmasi qoyulmusdur. Miiasir
dovrds totbiqi ekologiya vo botanikanin inkisafi bir sira halli vacib mosalslorin
yerina yetirilmoasini talob edir. Bu cohatdon tobii miihit komponentlori iizorinda
qlobal, hamg¢inin regional miqyasda uzunmiiddstli daimi noezarotin togkili vo
prognozlasdirilmas1 problemi xiisusi yer tutur. Biosferds bas veran ekoloji,
antropogen, zoogen dayisikliklorin qiymetlondirilmesi vo proqnozlasdirilmasi
ekoloji monitorinqin asas problemlari oldugundan, tadqiqatlar bu istiqgamotds
aparimisdir.
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Naxc¢ivan MR bitki alominin, florasmnin dyronilmasi iigiin sistematik,
biomorfoloji, bioekoloji, fitosenoloji, bitki ehtiyatlari, biokimyavi tadqiqat islori
aparimisdir. Orazide Fabaceae Lindl. fosilosinin Astracantha Podlech cinsing
aid ndvlor ©.S.Ibrahimov torafindon ancaq geobotaniki istigamotdo dyranilmis-
dir [4, s. 154-155; 6]. Bu fosilo sistematik cohatdon Fabanae siraiistiiniin (Supe-
rordo) Fabales sirasma daxildir. Malumdur ki, zaman kegdikco aparilan tadqi-
qatlarin naticalori kohnalir, yaxud qonsu 6lkelorden oraziys diger ndvler mig-
rasiya edir. Ona gors do vaxtasir1 onlarin yenidon aragdirilmasina vo yeni yaran-
mis xiisusiyyatlorinin tadqiq olunmasina boyiik ehtiyac vardir. Bu sobabdon
regionda yayilmis Astracantha Podlech cinsine aid ndvlerin yayilmasi, nov tor-
kibinin doqiqlesdirilmasi, tobii ehtiyatlarinin miioyyanlosdirilmasi, tabii-tarixi,
ekoloji, antropogen, zoogen va s. tosirlordon doyisilmesini, yeni soraito uygun-
lasma ganunauygunluqglarini dyronmok osasinda somaerali vo davamli istifads
olunmalar li¢iin miivafiq emali tokliflorin, tovsiyalarin islonib hazirlanmasi son
daraca vacib, hom do aktual masoladir. 2012-ci ilden baglayaraq Nax¢ivan MR
orazisindo Astracantha Podlech vo Astragalus L. cinsloring aid bitki ndvlorinin
Oyranilmoesing baglanilmisdir. Miitomadi olaraq yaz-payiz movsiimiinde Naxg1-
van MR-in bdlgalaring, o climlodon Culfa rayonunun Araciq dag orazisine do-
folorlo ekspedisiyalar toskil edilmis vo Astracantha Podlech cinsino aid olan
novlar axtarilmigdir. Todqgiqatlar zamani fenoloji miisahidolor aparilaraq novle-
rin yayildig1 yasayis maskonlorinin tabii goraiti, onlarin amelo gotirdiklori fito-
senozlar, formasiyalar, assosiasiyalar eksperimental isullarla (niimune mey-
dancalar1 qurmaqla) 6yronilmisdir. Toplanmis herbari materiallarmin iglonmo-
sinda vo toyininds ilk novbado molum metodikalara, ¢oxillik (1969-2012) soxsi
tocriibo vo vordislorimizo istinad etmisik. Bununla yanasi, klassik vo miiasir
botaniki-floristik metodlardan, fundamental «®nopa CCCP», «®nopa Kaka-
3a», «Dnopa Azepbaiimpkanay kiilliyyatlarindan istifade edilmisdir [3, s. 245-
335; 7, s. 328-430; 8, s. 88-198]. Sistematik taksonlarm, onlarin mialliflorinin
adlarinm daqiqlosdirilmasi S.K.Cerepanova va “Nax¢ivan MR florasinin takso-
nomik spektri” asarloring asason aparilmisdir [2, s. 134-139; 9, s. 435-459].

Paxlakimilor — Fabaceae Lindl. fosilosine mansub olan bitkilor tobiotds
vo insan hayatinda 6z faydali xiisusiyyetlori ilo segilorak, miihiim yem, qida,
darman, texniki bitki sorveti kimi genis istifade edilirlor. Bu fasilonin bitkilori
miixtalif hayat formalar1 va ekoloji qruplara daxil olmaqla, cox miixtalif land-
saftlarda yasayirlar. Bu da biosenozun formalasmasmda miihiim shomiyyat kasb
edir. Nax¢ivan MR-ds Astracantha Podlech cinsine adlar1 asagida sadalanan 16
ndv: Astracantha alexeenkoana (B.Fedtsch. et Ivanova) Podlech — Aleksey ast-
rakantasi, A. andreji (Rzazade) Czer. (Astragalus andreji Rzazade) Podlech —
Andrey a., A. aurea (Willd.) Podlech — Qizili a., 4. barba-carpina (Al.Theod.,
Fed. et Rzazade) Podlech — Kegisaqqalt a., A. flavirubens (Al.Theod., Fed. et
Rzazade) Podlech — Sari-qurmizi a., A. gudrathi (Al. Theod., Fed. et Rzazade)
Podlech — Qtidrat a., A. jucunda (Al.Theod., Fed. et Rzazade) Czer — Sad a., 4.

76



insidiosa (Boriss.) Podlech — Zalim a., 4. karabachensis (Bunge) Podlech (A4st-
ragalus karabaghensis Bunge) — Qarabag a., 4. karjaginii (Boriss.) Podlech —
Karyagin a., 4. meyeri (Boriss.) Podlech — Meyer a., A. microcephala (Willd.)
Podlech — Xiwrdabasligh a., A. oleifolia (DC.) Podlech — Zeytunyarpaq a., 4.
pycnophyllus Stev. — Sixyarpaq a., A. stenonychioides (Freyn et Bornm.) Pod-
lech — Ensizagimtil a., 4. vedica (Takht.) Czer. daxildir [2, s. 134-139]. Culfa
rayonunun Araciq dag orazisindo yayilmis Astracanta cinsinin név saymi Oy-
ronmak va orada miioyyan olunacaq ndvlarin miiasir voziyyatini, bollugunu, fi-
tosenozlarmi, assosiasiya vo mikroqruplagmalarmi, onlarm bitkilik tiplorinin for-
malagmasindaki rolunu dyronmok magsadils 18.08-26.09.-2012-ci il tarixlords
ekspedisiyalarda olmusuq. Ekspedisiya zamani todqiqat apardigimiz orazido
Astragalus L. vo Astracantha Podlech cinslorine aid olan 20 ndv geyd olun-
musdur. Onlardan 6 noviin: Astracantha aurea (Willd.) Podlech, 4. karjaginii
(Boriss.) Podlech, 4. microcephala (Willd.) Podlech, 4. oleifolia (DC.) Pod-
lech, A. insidiosa (Boriss.) Podlech, A. barba-carpina (Al Theod., Fed. et
Rzazade) Podlech Astrakanta cinsino, qalan 14 ndviin iso: Astragalus alpinus
L., A. angustiflorus C. Koch, A. arguricus Bunge, A. asterias Stev. ex Ledeb.,
A. calycinus Bieb., A. cornutus Pall, A. fabaceus Bieb., A. falcatus Lam., A. fi-
nitimus Bunge, A. gezeldarensis Grossh., A. glycyphylloides DC., A. lagurus
Willd., 4. mesites Boiss. et Buhse, A. candolleanus Boiss., A. aduncus Willd. isa
Govon (Paxladon) Astragalus L. cinsino aid oldugu miioyyanlogdirilmisdir. Astra-
cantalardan 2 nov: A. karjaginii (Boriss.) Podlech vo 4. aurea (Willd.) Podlech
antropogen faktorlarin tasirinin ¢ox oldugu sahslords inkisaf etdiyinden, zoogen
amillore moruz qaldigindan, eyni zamanda ehtiyatinin az olmasi sababindon
Nax¢ivan MR-in “Qirmiz1 Kitab”ma daxil edilmisdir [1, s. 412-419].

Araciq dag1 1600 m hiindiirliikdo yerlogon Orafso kondinin simalinda
yerlosir. Kondlo Araciq dagi arasinda Orafsagay, Goviksucay, onlarin birlogdiyi
Suqovusan boyunca uzanan genis vadi Xozinadora adlanir. Araciq dagin 6z
hiindiirlityli deniz sathinden 3071 m-dir. Dagin simal-qorbinde Araciq, Sadara,
simal-sorqindo Govik, Qandi, Karbalayioruc adlanan palid mesoalori (1850-2300
m), ¢coman-kolluqlar, dasliq-qayaliq bitkiliyi, dag bozqirlari, hiindiirotlu mego-
konar1 ¢amanlor, subalp hiindiirotlugu, subalp ¢comanlori, alp ¢omonlari vo alp
xalilar1 saquli zonalliq amale gatirir. Orazinin zongin bitki Ortliyii vo buna mii-
vafiq florast vardir. Tadqiq olunan Astrakanta novleri burada torpag-iqlim xii-
susiyyatlori, ekoloji soraiti ilo forqlonon miixtalif tobii ekosistemlordo formala-
san fitosenozlarda dominant, subdominant, oksor hallarda edifikator rolu oyna-
yirlar. Istor govenlor, istorso do astrakantalar mongoco kserofit tipli bitkilor ol-
duqglarindan daha ¢ox dag kserofit, bozqir, dag-bozqir, kserofit seyrok mesolik,
qayaliq ekosistemlorinin bitkilik tiplerinds inkisaf edirlor. Araciq dag: orazisin-
da yayilmis bazi asas astrakantalarin biomorfoloji, bioekoloji, fitosenoloji xiisu-
siyyatlori, bollugu, ehtiyati va shamiyyati barads yigcam sokilds molumat verilir:
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A. karjaginii (Boriss.) Podlech — Karyagin astrakantasi. Hiindiirliiyt
20-40 sm-o godor olan algagboylu tikanli koldur. Tact bandvsoyidir, bir qodor
kasaciqdan artiqdir, yelkoninin uzunlugu 2 sm, eni iso 7 mm-dir. Yumurtaliq six
tiikciikliidiir, yumurtavaridir. Paxlas1 agig-yasil rongdedir. Simali Iran cografi
areal tipino daxildir. Araciq dag1 oerazisinde yuxari dag qursaginin quru dash-¢in-
qull yamaclarinda, dag ¢comonlorinde vo qayaliq orazilorinde yayilmigdir. Bu
ndve hamginin Nax¢ivan MR-in oksar rayonlarmin yuxar1 dag qursaqlarinda
rast golinir. Buna gors do yliksak dag qursaqlarinin bitkilari {li¢iin 6zlinomoxsus
xiisusiyyato malik ekoloji faktorlar kompleksi méveuddur. Yiiksok dag qursaq-
larinda giinas radiasiyas: diizonlik orazilore nisbaton ¢oxdur. Digor torofdon,
yiiksok dagliq orazilordo temperaturun asagi olmasi, giiclii kiiloklor bitkilordo
vegetasiya miiddotini qisaldan faktorlardandir. Yiiksok dagliq orazilords riitu-
batlilik rejimi arazinin iimumi iqlim fonuna goéra formalagir. Buna gore do timu-
mi halda yiliksok dag qursaqlarinin ekoloji soraiti, biitovlikds bitkilorin hoyat
faaliyyetindo, xiisusen onlarin qurulusunda, fiziologiyasinda vo mdvsiimi inki-
saflarinda miihiim ohomiyyat kasb edir. Karyagin astrakantasi bozi bitki qrup-
lagmalarinda komponent kimi istirak etso do, bir ne¢o fitosenozlarda bol tomsil
olunmagqla onun formalagmasini tomin edir. Ona tez-tez paxlali-miixtolifotlu for-
masiyalarda rast golinir. Otlu dag yamaclarinda goven-tis-tis (Acantholimon)
Astragaleto-Acantholimonietum assosiasiyasi omolo gotirir. Bu fitosenozda ot
ortilyli six va ¢ox komponentlidir. Otlugda miixtalif hoyat formali1 38-45 bitki
novii qeyd edilmisdir ki, onlardan on osaslart: Astragalus karjaginii (Boriss.)
Podlech, Acantholimon karelinii (Stschegl.) Bunge, Onobrychis cornuta (L.)
Desv., Thymus collinus Bieb., Verbascum pyramidatum Bieb. vo bagqalaridir.
Fitosenozun moahsuldarlig1 yiiksok olsa da, yem keyfiyyati asagidir.

Astracantha aurea (Willd.) Podlech — Qizil1 astrakanta. Son sistematik
nomenklaturaya uygun olaraq Astragalus L. cinsinden bir qrup név yeni for-
malasdirilan Astracanta L. — Astrakanta cinsino verilmigdir. Homin doyisikliyo
osason Naxc¢ivan MR orazisindo Astrakanta cinsi 16 novlo tomsil olunur. Bu
ndv Near Threatened — NT statusu ilo Nax¢ivan MR-in “Qirmiz1 kitabi”na diis-
miisdiir. NOv orta vo yuxar1 dag qursaqlarinda yayilib. Ordubad rayonunda Qa-
piciq, Qaranqus vo Soyuqdag orazilorinds rast golinir. Osason yiiksak dag qur-
sagmnin quru dasli-cinqilli yamaclari, dag ¢omoanlori va qayaliq srazilords bitir.
Mohdud arazilords kigik qruplarla yayildigindan tebii ehtiyat1 azdir. Toxumlarla
coxalir.

Qiz1l1 astrakanta bir ¢ox oxsar slamatlorino goro Astrakanta cinsino da-
xil edilorok Astracantha aurea (Willd.) Podlech novii kimi adlandirilmisdir.
Coxillik bitkidir. Yastigabonzor koldur, 5-25 sm hiindiirliikdodir, budaqlar1 ¢ox-
saylidir, diizdiir, govdesi diiz qalxan vo ya sorilondir, tikanla six Ortiilmiisdiir.
Tikanlar1 2-3,5 sm uzunluqdadir, nazikdir, tiikclikliidiir, uc hissados ¢ilpaqdir, ¢i-
cokaltlig1 5-15 mm uzunluqdadir, dorivaridir, uzunsov nestorvaridir vo ya tama-
milos bizsokillidir. Yarpaqlar1 5-10 ciitdiir, adeton miirokkabdir, uzunsov-nestor-
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vari, ellipsvari, yaxud ellipsvari-xattidir, hor iki torofdon uclara dogru daral-
misdir, itiucludur, six boz tiikciiklorlo ortiilmiisdiir, bazon ds ¢ilpaq olur. Cigok-
althiqlar1 ¢ilpaqdir, uzunsov-xattidir, ayridir, kasacigindan qisadir. Kasacig1 6-8
mm uzunlugunda olub, yumurtasokillidir. Cigoklori yarpaq qoltugunda 4-8
adaddir, kiiresokilli ¢igak qrupunda yi1gilmislar. Lagaklori 15-20 mm uzunluqda,
sar1 vo ya solgun-saridir. Paxlas1t 4 mm-9 qader uzunlugdadir, yumurtasokillidir,
birtoxumludur, ag tiikciikliidiir, biryuvalidir. Iyul-avqust aylarinda cigokloyir,
avqust-sentyabr aylarinda toxumlar1 yetigir. Kseromezofitdir. Atropatan cografi
areal tipino daxildir. Populyasiyalarinin azligma sabab ekoloji vo antropogen
amillorin monfi tosiridir. Becorilmosi barodo molumat yoxdur.

Yayilma areali getdikca kigilon, biologiyast zaif dyronilmis, tohliikaya
yaxin ndv kimi akad. Hoson ©liyev adina Ordubad Milli Parki orazisinds bitdiyi
asas yerlorde populyasiyalarinin miihafizesi giiclondirilmali, bioloji xiisusiyyat-
lori daha atrafli dyronilmalidir. Subalp va alp qursaqlarmdaki ¢amen va bozqir-
larda inkisaf etmisdir [1, s. 412-419]. Belo saholordo qizili astrakanta taxilli-
paxlali-miixtslifotlu fitosenozlarda istirak edir. Otluqda taxillardan: Bromus be-
nekenii Holub., Stipa lessingiana Trin. et Rupr., Phleum phleoides Kars., pax-
lalilardan: Lotus corniculatus L., Astragalus prilipkoanus Grossh., Vicia varia-
bilis Freyn, miixtslifotlardan: Pulsatilla violacea Rupr., Cirsium aduncum DC.,
Cephalaria procera Fisch. va b. yayillmisdir. Otlaq kimi istifads olunan fitose-
nozun ot durumu ortaboylu va sixdir. Mohsuldarligi 23-25 s/ha arasinda doyisir.
Alp qursaginda bitkilor alcagboylu olduglarmdan ot kiitlosi az olmaqla yanas,
mohsuldarliq da asagi olub, 5-6 s/ha togkil edir. Homin sahalordo xirdabuynuzlu
heyvanlarla yanasi, iribuynuzlu heyvanlar da otarilir ki, bu da yolverilmozdir.

Astracantha microcephala (Willd.) Podlech — Xirdabasliql astrakanta.
Fabaceae Lindl. — Paxlalikimilor fasilosinin Astracantha Podlech — Astrakanta
cinsino daxildir. Nax¢ivan MR-in flora biomiixtslifliyinde daha genis yayilan,
tabii ehtiyat1 sonaye ohomiyyeotine malik, qiymstli derman veo texniki bitkilo-
rindan biri olan goven ndvleridir. Hazirda regionun orazisinds 85 goven bitkisi-
nin yayildig1 miioyysn olunmusdur. Yeni sistematik nomenklaturaya asason on-
lar hazirda 2 cinsdo qruplasdirilmisdir. Belo ki, 16 govon novii daxil oldugu ov-
valki Astragalus L. cinsindon gdtiiriilorok yeni yaradilmis Astracantha Podlech
cinsina verilmisdir. Qalan 69 govon novii iso Astragalus L. cinsinin §ziinds sax-
lanilmigdir. Har iki cinsds toplanmis bitki ndvleri qiymatli yem, derman va tex-
niki bitkilordir. Astrakantalardan 2 nov: 4. karjaginii (Boriss.) Podlech vo A.
aurea (Willd.) Podlech antropogen tosirlorin ¢ox oldugu saholords inkisaf
etdiyindon, eyni zamanda ehtiyatinin az olmasi sobobindon Naxg¢ivan MR-in
“Qurmiz1 Kitab”ma daxil edilmisdir [1, s. 412-419]. Goveon bitkisinin miixtalif
novlori yabani halda Orta Asiyada, Tiirkmonistanda, Kopetdag otoklorinde vo
Conubi Qafqazda, o ciimlodon Nax¢ivan MR-da, Lerik vo Iran sorhadi boyunca
genis yayilmisdir.
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Diinya ticarati {i¢iin qiymatli xammal sayilan goven yagi, yaxud goven
yapisqam (kitra) avvallor Irandan vo Kigik Asiya dlkalorinden gatirilirdi. Ancaq
son illor Azarbaycanda bir sira qiymatli gaven ndvlari askar edildi. Onlardan
alinan govon yapisqani kegmis Sovet Farmakopeyasinin biitiin taloblorini 6dadi.
Govon yapisgani bitkidon xiisusi alstlo ¢ortmok vasitosilo toplanir. Bu yapisqan
maye halinda govdedon xaric olarken tadricon quruyur ve berkiyir. Acig-sar1
rongds olan bu madds toplandigdan sonra tomizlonib ¢esidlora ayrilir vo satisa
buraxilir. Ondan on ¢ox texniki moqsadlorlo, masalon, toyyaracilikds, toxucu-
lugda vo kagiz istehsalinda genis sokilds istifade olunur. Yiiksok cesidli goven
yapisqani (tragakant) ag, is181 6ziinden kegiron, kdvrak, buynuzabonzor soffaf
va sirintohar dada malik maddadir. Torkibi oksariyyetlo arabinoza, qalaktoza,
ksiloza va qalakturon tursusundan ibaratdir. Suda holl olmur, lakin suyu 6ziino
¢okib sisir. Goavon tababotdo emulsiyalarin hazirlanmasinda emulqator, tablet vo
hablorin torkibinde ise yapisqan maddesi kimi isladilir. Gaven yapisqanindan
istifado edilorak istehsal olunan hoblor sonradan rongini doyisib saralmir vo
keyfiyyatini itirmir. Govon yapisqani1 Azorbaycan Dovlot Tibb Institutunun far-
makoqnoziya kafedrasinin amokdasglar1 torafindon dyranilmisdir. Nax¢ivan MR-
da iso govanlorin ndv torkibi, yayilmasi, tobii ehtiyat: (imumi bioloji, istismar,
illik todariik hocmi) Azorbaycan MEA Naxcivan Blmasi Bioresurslar Institutu-
nun “Bitki sistematikas1” vo “Nobatat” sobasi omokdaslar1 torofindon dyronil-
misdir. Miiayyan edilmisdir ki, har il regionun srazisindon on tonlarla goven ya-
pisqan1 toplamaq olar. Govan seliyi (Liigab1) — Mucilago gummi, Tragacanthae
made-bagirsaq xastaliklorinda biirliyiicti madds kimi igladilir. Cox toassiifler ol-
sun ki, belo avazsiz, sanaye shomiyyatli xammal ehtiyati istifadosiz qalmisdir.

Miihiim dorman va texniki ndvlerden biri Xirdabashqli astrakantadir.
Xirdabagliqli astrakanta boyiik orazilori ohate etmokls xirdabaslighastrakantaliq
— Astracantheta microcephalae formasiyasi, Astracanthetun assosiasiyast omoalo
gatirir. Onun miixtalifotlu, taxilli-miixtslifotlu, taxilli-paxlali-miixtslifotlu qrup-
lagsmalar1: Astracantheto-Fabaceto-Herbosum, Astracantheto-Poaeto Herbosum
kimi qruplagmalarinda daimi komponentlori buynuzlu esparset, tis-tis novlari,
tikanli karvanqiran, dovsanalmasi, yemisan, ardic, alma, armud, digor agac vo
kol bitkilori togkil edir. Bu kimi fitosenozlarin homiso birmonali edifikatorudur.
Xirdabagligliastrakantaliq fitosenozlarinda ¢ox sayda faydali: efiryagli, dorman,
yeyilon qida bitkileri va s. vardir. Onlara enliyarpaq kegiqulagi, koklikotu nov-
lori, ¢6l zmbirtikani, ilanbag siirve, biebersteyn dag nanssi, yovsanyarpaq atil-
batil misal ola bilor. Xirdabaslhqli astrakantanin topalik koklikotu va kogi kok-
likotu novlori ilo omoalo gotirdiyi Astracantheto-Thymeto, Astracantheto-Thyme-
to-Herbosum, Astracantheto-Thymeto-Fruticosum fitosenozlari daha ohomiyyat-
lidirlor.

M.A Mikaylovun malumatina gora, 1931-ci ilda N.L.Qurvig, L.1.Prilip-
ko va D.A.Sutova Azarbaycanda kitro veran govenleri tadqiq etmislor. Onlar
Astragalus lagurus Willd., A. oleifolius (DC.) Podlech, 4. aurea (Willd.) Pod-
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lech va A. strictifolius Boiss. olmagla 4 govon ndviiniin kitra verdiyini miioyyan
etmislor. Onlar Astragalus lagurus vo A. aurea congolliyinin 1 hektarinda 13000
odad govan kolu oldugunu saymislar, 130 qizili govon kolunu bigaqla ¢ortorok 3
giindon sonra onlardan 220 qr. goven kitrasi yigmuslar. Cartilon kollarin 3%-i
kitro vermomisdir [6, s. 12-39]. Azorbaycanin digor bolgolorindo A. microcep-
halus (Willd.) Podlech inkisaf etmadiyindon, bu cohotdon Syronilmomisdir.
Halbuki, Nax¢ivan MR-ds ohali gqeyd olunan ndvlori tanimadiqlar1 halda, govon
kitrasini ancaq bu novdan toplaywrdilar. Shalinin topladig: tonlarla goven yagi
(kitrasi) sortlasdirilaraq Ermenistana satilirdi. Apardigimiz hesablamalara gora,
bir hektar xirdabasliqh astrakanta congoalliyinde 15000-20000, daha six yerlorde
22000 odade godor xirdabasliql astrakanta olur. Digor torofdon, yasi 5-15 il
olan hor bir astrakanta 240-250 (280) qgr. kitra vers bilir. Bu hesabla Nax¢ivan
MR-ds sanaye ehtiyati olan govenliklorden ildo no godor kitre yigmagin miim-
kiinliiyiinii tosovviir etmak ¢atin deyildir.

Araciq daginda Astrakanta cinsinin 4. insidiosa (Boriss.) Podlech — Za-
lim astrakanta, 4. oleifolia (DC.) Podlech. — Zeytunyarpaq a. vo A. barba-carpi-
na (Al Theod., Fed. et Rzazade) Podlech — Kecisaqqal a. novlari do fitosenoz-
larin ot torkibinde qarisiq halda yayilmaqla, onlarin formalasmasinda istirak
edirlor. Qeyd olunan ndvlerin amalo gotirdiklori lokal biotiplar 6ziinomoxsus
mikroiqlim yaratmagqla, buradak: bir cox qisa Omiirlii efemer vo efemeroidlorin
yasamasi li¢lin olverigli gorait yaradirlar.

NOTICO

Belolikla, Culfa rayonunun Araciq dagi orazisinde yayilmis Astrakantha
cinsino moxsus olan novlorin dyranilmesi magsadils toskil olunmus ekspedisi-
yalarda olds olunan faktiki materiallara, geobotaniki melumatlara asason burada
20 ndviin yayildigr miioyyon olunmusdur. Onlardan 6 ndv astrakanta cinsinoe, 14
ndv iso govan (paxladon) cinsing daxildir. Hor iki cinsin niimayandslori orazido
movcud olan tobii ekosistemlorin formalagmasina miisbat tosir gostorirlor. Ora-
zido yayilmis Astracantha microcephala (Willd.) Podlech, 4. aurea (Willd.)
Podlech vo A. karjaginii (Boriss.) Podlech névlori dorman, texniki vo gismen
yem bitkisi kimi miithiim xalq tasarriifat1 shomiyyatine malikdirlor. Lakin homin
bitki novlerindon vo onlarin istiinliiyli ilo yaranan fitosenozlardan somaorali
istifade olunmur.

TOKLIF VO TOVSIYOLOR

1. Azaorbaycan Respublikasmin ancaq Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisindo son derace genis yayilmis xirdabaslhiqli astrakanta ndviiniin sonaye
ehtiyatinin oldugunu vo sonaye ohamiyyati kosb etdiyini, bu bitki sarvatinin
uzun illordon bori istifadasiz qaldigini, vacib dorman, yem, texniki (toxuculug,
kagiz, horbi sanaye va s.) bitki xammali oldugunu nazor-diqqsts ¢atdirmagqla,
hesab edirik ki, ondan avezolunmaz, qiymetli govon yagi (kitrasi) toplanilmasi,
todariikii vo istifado olunmast magsadouygundur.
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2. Naxg¢rvan Muxtar Respublikasinin arazisindo Astraqalus lagurus Willd.,
A. mesites Boiss. et Buhse, A. strictifolius Boiss. ndvlerinin yayilma zonalarmin
doqiqlesdirilmasini, ehtiyatini, kitro vermo doracasini §yronmok, homginin kitrs
veran yeni astrakanta ndvlorinin axtarisi ligiin elmi-tadqiqat islorinin geniglon-
dirilmasini vacib hesab edirik.
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Asmsip Uoparumos, lamrein I'an6apos

BHO3KOJJIOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTH BU1OB
ASTRACANTHA, BCTPEHAIOIIUXCH HA I'OPE APAJZKBIT
JUKYJIb®UHCKOI'O PAMOHA

B pe3ynbraTe MpoBeAECHHBIX MCCIIEOBAHUI HAMU YCTAHOBJIEHO, YTO Ha
rope ApaJuKbII pPacrlosioKeHHOW Ha Tepputropuu JKylIb(QHHCKOTO paiioHa
BOJIM3HM cenenust Apadca, pacnipoctpaneHo 6 BunoB: A. aurea (Willd.) Podlech,
A. karjaginii (Boriss.) Podlech, A. microcephala (Willd.) Podlech, 4. oleifolia
(DC.) Podlech, A. insidiosa (Boriss.) Podlech, A. barba-carpina (Al Theod.,
Fed. et Rzazade) Podlech u3 pona Astracantha Podlech. u wusyuensl ux
OMO’KOJIOrHUECKHe U (PUTOLIEHOIOTHYECKHE 0cOOeHHOCTH. VcciienoBaHHbIE BU-
Ibl aCTPaKaHThI SBJISIOTCS LIEHHBIMU KaMEICHOCHBIMHU pacTeHusiMH. [Ipupon-
HBbIC 3aMachl KaMeJIEHOCHOTO BUAAa A. microcephala WMEIOT MPOMBIILICHHOE
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3HayeHue. OQHAKO OHU HE Hcmob3yloTcs. IlosTomy Hamu paspaboTaH psn
MEpOIPUATUHI U IIPAKTUYECKUX PEKOMEHIALUMN.

KiioueBble cinoBa: acmpaxanma, 8uo, 2eozpaguueckutl 21eMeHm, Kiaccugpurxayus,
@nopa, sxocucmema, umoyenos, kameos.

Aliyar Ibrahimov, Dashgin Ganbarov

BIOECOLOGICAL FEATURES OF SPECIES OF ASTRACANTHA,
FOUND ON THE MOUNTAIN OF ARAJYG IN JULFA DISTRICT

As a result of researches carried out by us it is established that on the
mountain of Arajyg located in the territory of Julfa district near to the settle-
ment of Arafsa, 6 species from the genus of Astracantha Podlech are wides-
pread: 4. aurea (Willd.) Podlech, A. karjaginii (Boriss.) Podlech, A. Microcep-
hala (Willd.) Podlech, A. oleifolia (DC.) Podlech, A. insidiosa (Boriss.) Pod-
lech, A. barba-carpina (Al. Theod., Fed. et Rzazade) Podlech. Also their bioe-
cological and phytocenological features are studied. The investigated species of
astracantha are valuable gummiferous plants. Connatural stores of the gummi-
ferous species 4. microcephala have industrial value. However they are not
used. Therefore a series of measures and practical recommendations are de-
veloped by us.

Key words: astracantha, species, geographical element, classification, flora, ecosy-
stem, phytocenosis, gum.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H.Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)

83



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 4

VARIS QULIYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: varisquliyev@mail.ru

NAXCIVAN MR FLORASINDA V. vinifera ssp. sylvestris GMEL. —
YABANI UZUMUN MUXTOLIF BIOTIPLORININ TODQIQI

Moaqalada arazidaki yabani iiziim biotiplorinin Simali Qafqaz mansali biotiplorlo mor-
fometrik klaster analizlorinin miiqayisali tahlili verilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
yaban iiziim — V. vinifera ssp. sylvestris GMEL va Ayrincdag-1, Dardag-1, llandag-9 va Ordu-
bad-1 biotiplarinin ampelo-deskriptor xiisusiyyatlorinin va 40 irsi alamoti tizra Varda metodu
ila ¢ox ol¢iilii klaster analizlorinin naticalari onu demaya asas verir ki, bu yarimnov Simali Qaf-
qaz arazisinda yayilan yabant iiziimlo eyni mansgaya malikdir.

Acar sozlor: flora, biotip, tiziim, morfometrik, dendrogramma, ampelo-deskriptor.

Toplanilmis materiallar ssasinda A.M.Neqrul Avropa va Asiya qitalorin-
do yabani {liziimiin iki asas novmiixtolifliyini agkar etmisdir: Vitis sylvestris var.
typica Negr. vo Vitis sylvestris var. aberrans Negr. [5, s. 189-198]. Miiallif geyd
etmisdir ki, var. typica simal va qorb rayonlarda, var. aberrans iso conub va co-
nub-sorq rayonlarda yayilmisdir. Bu ndvmiixtalifliklorinin asas saciyyovi ola-
matlori asagidakilardir: var. #ypica yarpaqglari igpancali, yan kosiyi biitdv, orta
va dorin yariqlidir, saplagimin oyugu aciqdir, yarpaqlarda horiimgok toruna ban-
zor ag tlikctliklor olur. Cigoyi funksional disi vo ya erkok tiplidir, salximlar1 xir-
da vo ya orta irilikdodir (4-12 sm), gilolori xirdadir (diametr 6,0-10,5 mm-9
catir), kiiro formaldir, qara rongdodir, toxumlar1 xirdadir, uc hissesi gddokdir
(0,5-1,0 mm). Bu olamatlor Kmelin torofindon tosvir edilmis Morkozi Avropa
yaban1 {iziimiiniin olamotlorine uygundur. I.K.Pagoskinin tosvir etdiyi Dnepr
sahili yaban liziimii do var. typica ndvmiixtalifliyine aiddir. Var. aberrans nov-
miixtolifliyinin yarpaqlar1 iic vo ya bespancalidir, orta vo aydin yan kasiklidir,
alt torofdo miixtoalif sixliqda ag tiikciiklori vo damarlar iizerinds qil¢iglart olur,
cicayi funksional disi va ya erkok tiplidir, salximlar1 xirda vo ya orta irilikdadir
(3-5 sm), gilolori xirdadir (8,0-12,0 mm), kiirasokillidir, qara rongdadir vo ya
bandvsayi-¢ohrayidir, toxumlar1 xirda va ya orta irilikdadir, uc hissesi girdadir,
orta irilikdadir [7, s. 26-37].
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Azarbaycan orazisinds yayilan yabani lizlimiin iki variasiyasi ilo (V. ssp.
sylvestris var. typica Negr., V. ssp. sylvestris var. aberrans Negr.) yanasi, M. V.
Amanov Azerbaycan orazisinde daha iki, gilolori agrongli olan ndvmiixtalifli-
yini (V.vinifera ssp. sylvestris var. Zangezur Mail, V.vinifera ssp. sylvestris var.
Alpan Mail) agkar etmisdir [1, s. 37-41; 2, s. 1-36].

Naxc¢ivan MR bolgosinin gorq hissosinda, Ordubad rayonu orazisindo
Araz ¢ayinin sol sahilinds {izerinde yabani iiziim yarpaqlarmnin izlori olan daglar
tapilmisdir [6, s. 134-159]. Onu geyd etmok lazimdir ki, bu regionda V. ssp. syl-
vestris Gmel. yarimnovii avvallor genis yayilsa da, son vaxtlar biotik vo abiotik
amillorin tosirindon ¢ox azalmisdir 3, s. 43-45; 4, s. 76-77]. Ekspedisiyalar
naticasindo Nohacir, Ayrinc, Badamli, Oshabi-kohf daginda 1, Daridagda 2, Bi-
lov daglarinda 3 yabani va cir iizim formalar1 toplanilaraq, miioyysn edildiyi
orazinin sarti adlar1 ilo adlandirilmaqla Bioresurslar Institutunun “Uziim geno-
fondu” kolleksiya baginda okilmisdir. Todqiqatlar naticesinde ilk dofs olaraq
sorti ad1 Ordubad-1 erkok tipli ¢igok qrupu olan V.vinifera ssp. sylvestris var.
Nakch. Varis — yeni variasiyasi askar edilmisdir. Asagida orazido askar edilon
bazi yabani liziim formalarinin qisa ampeloqrafik xiisusiyyatlori verilmisdir.

Daridag-1 biotipi. 2003-cii ilds Daridag orazisinds qayaliqlarin arasinda
geydo almmusdir. Uziim genofondu kolleksiya baginda okilmisdir. Kolun ampe-
lografik xiisusiyyatlori yayildigi1 orazido Oyronilmisdir. Kolu ¢ox giiclii inkisaf
edir. Tenoyin yayildig1 orazi 200-250 m” toskil etmisdir. Osas gdévdesinin dia-
metri 15-20 sm-o catir. Coxlu sayda slavo koklordon yeni tonaklor omolo gol-
misdir. Hor il gdvdoye yaxin tumurcuqlardan yeni zoglar inkisaf edir. Birillik
zogun tac1 agiq-qahvayi ronglidir, lizori zaif ag toraboanzar tiikciiklo ortiiliir, 1-3-
cii yarpaqlari tiind-yasil rongde olmagqla iizeri ¢ilpaqdir. Yeni inkisaf edon zog-
lar1 tiind-gohvayi rongdadir. Payizda mumyetismis birillik zoglarmda buguma-
ralar1 agiq-qohvayi rongdadir, iizerinde kicik tiind loke ve zolaqlar1 olmaqla,
uzunlugu 2,0-4,5 m-o ¢atir. Bugumaralar1 4,0-7,0 sm-o ¢atir. Birillik cubuglarda
mumyetisma 67,0%-don ¢ox olur. Yarpaglari orta vo ya dorin kasikli, besdilim-
lidir. Yarpaqlar1 orta irilikds (uzunlugu 11,0, eni 7,0 sm), orta diametri 9,0+0,27
sm-dir. Yarpagn alt sothi zoif tiikciikliidiir. Yuxar1 yan kasiyi orta vo ya darin
formalidir, agiq liragokillidir. Asag1 yan kesiyi agiqdir, ensiz liragokillidir. Yar-
paq kenarindaki digciklori enli oturacaqli, kiitucludur, pencolords iso nisboton
uzun, itiucludur. Saplagin uzunlugu 7,5-9,5 sm olmaqla, agig-qahvayi rongdo-
dir. Saplaq oyugu enlidir, aciq liragokillidir.

Cigoklori funksional disi cinslidir. Salximlar1 xirda olmagla, uzunlugu
10-15 sm, orta kiitlosi 60-100 g-dir. Gilslori xirda (diam. 0,5-0,9 sm), kiiro for-
malidir, gabig1 qirmizimtil-qara rongdadir. ©sasan ¢arpaz tozlanir. Hor gilods 3-
4 odad toxum olur. Gilslorde bozen ¢ox az miqdarda tozlanma getmodan, apo-
miksis yolla ciicormays tam yararl toxumlar smoals golir. Mahsulun tam yetis-
mosi oktyabr aymimn sonunda bas verir. Gilolords sekarlilik 10,0-12 /100 sm’,
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tursulugu iso 10,0-13,0 q/dm’ olur. Vegetasiya miiddati 175-180 giin davam edir.
Gobolok xastoliklorine ¢ox davamlidir.

Ordubad-1 biotipi. Yabani iiziimiin bu yeni biotipi (V. vinifera ssp. syl-
vestris var. Nakch. Varis) ilk dofa olaraq 2001-ci ildo Ordubad rayonunun koh-
na Kotam kondi otrafindaki sahalords rast galinmigdir. Kolu giiclii inkisafetma
xiisusiyyotino malikdir. Ana tonoyin govdasi tiind-sabalidi rongdadir, diametri
10-17 sm-9 gatir. Birillik zoglarmin iizari agig-sabalidi rongdadir, uzunlugu 2,4-
3,0 m-dir. Cubuqlarda mumyetisma 72,0%-don yiiksok olur.

Yarpaqlar1 orta irilikdadir, dairavi formalidir, asasen tam ayali, bazon
dayaz, aciq ensiz liragakilli yan kosikli yarpaqlara da rast golinir. Yarpaqlarin
orta diametri 12,8 +0,21 sm, sahosi iso 128,63 sm’-dir. Yarpaglarin alt vo st
sothinds ag torsokilli tiikciiklor olmur. Saplaq oyugu agiq ve ya azca qapanmis
formadadir. Saplagi uzundur (9,5-10,5 sm), tiind gohvayi rongdadir.

Cicok salximlar1 orta irilikdoedir. Erkok tipli ¢igok qrupuna malikdir.
Erkokciyin saplaqlar1 diiz duran, uzun (3,80+£0,08 mkm, galinlig1 0,64 mkm),
tozluqlar1 iso ¢ox iridir (uzunlugu 1,91+ 0,06 eni 0,99+0,02 mkm). inkisaf edon
zoglarn har birinds 2-3 adad ¢igok salximi olur. Yarpaqlarda gobalok xastolik-
lorine yoluxma miisahide edilmomisdir.

Ilandag-9 biotipi. Culfa rayonunda ilandagin otoklorindoki conub torof-
do doralikde 600-700 m’ orazido iri kolluq omole gotirmisdir. Tonoklori yaxsi
inkisaf etmoklo gévdasi 17-21 sm diametrindadir. Birillik zoglar1 cox da uzun
olmurlar (uzun. 40,0-150,0 sm-a goder). Yarpaqlarin orta diametri 12,7+0,27 sm
(uzun. maks. 14,0 sm, min. 9,5 sm), iizori zoif torlu qurigiqhdir, tiind-yasil
rongdadir, sothi iso 113,04 sm’-dir. Yarpaglarm alt sothindo ¢ox az miqdarda ag
torabanzar tiikciiklor miisahide edilir. Yarpaqlar1 asason dorin, enli, a¢iq yan
kasiklidir. Yarpaq kenarlarinin disciyi iti, enli oturacaqli, pancalerin ucunda iso
uzundur, iti vo enli oturacaqlidir. Saplagin uzunlugu 8,5-9,0 sm, tiind-qohvoyi
rongdadir. Saplaq oyugu aciqdir, enli liragokillidir. Cigak tipi funksional disi
cinslidir. Salximlarin orta kiitlesi 25,0-60,0 q olmaqla, gilolori xirda dlgiilors
malikdir. Har gilods 3-4 odod toxum olur. Gilalords sokarlilik 8,0-11,0 /100 s,
tursulugu 12-18 g/dm’-dir. Umumi vegetasiya miiddati 170-180 giin davam
edir. Saxtalara vo goboalok xastoliklorina ¢ox (0-1 bal) doziimliidiir.

Ayrincdag-1 biotipi. Sahbuz rayonunun Ayrinc kondindon 3 km simali-
sorq torafds, doniz soviyyasinden 1600 m hiindiirliikde, qayaliglarin quzeyin-
doki dag yamacinda 250-270 m” orazids kegilmoz kolluq smole gotirmisdir. To-
naklori 250-300 ildon artigdir ki, bu orazido mévcuddur. Birillik mumyetismis
cubuglart 0,55-150 sm uzunlugunda olmaqla, bugumaralar1 sarimtil-sabalidi,
bugumlar tiind rengdadir. Yasil zogun taci va 3-5 yeni yarpaqlarin lizari parlag-
dir, yasil rongdadir, alt torofindo ag tiikciiklor olmur. Yeni zoglarin asagi his-
solari tiind ¢axir rongdadir, bugumaralar1 6,0-8,0 sm uzunlugunda olmagla, zoif
inkisaf edirlor. Yarpaglar1 bespancolidir, uzununa oval formalidir, konarlar1 bir
qodor yuxar1 yonolmisdir, diametri 7,4+0,29 sm-dir. Uzari tiind-yasil ranglidir,
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alt torofinde az miqdarda ag tiikciiklor olur. Yuxar1 yan kasiyi orta, bazon darin
formalidir, asasen aciq liragokilli, itidiblidir. Asag1 yan kasiyi ise dorin olmaqla,
aclq formahdir. Yarpagm konarlarmdak: disciklori miixtslif uzunluqdadir, enli
oturacaql, itiucludur. Saplaq oyugu aciqdir (bazon qapali formada olur), enli
kasiklidir. Saplag: tiind sabalidi rongdodir, uzunlugu orta damarm olgiistine
barabordir. Cigoklori funksional disi cinslidir. Tonsklords ¢oxlu ¢igok salximlari
omolo golir. Bu yabani iiziim biotipinds do apomiksis ¢oxalma formasi miioy-
yan edilmisdir. Osasan ¢arpaz tozlanir va toxum amalas golir. Salximlar1 ¢ox xir-
dadir (uzun. 8-12 sm, eni 4-7 sm), orta kiitlosi 80-120 g-dir. Gilslori seyrok
yerlosir, oval formaldir, 6lgiilori xirda (diam. 8,0-10,0 sm), qurmizimtil-qara
rongdadir. Hor gilodo 2-4 odad kigik toxum omoals golir. Sirasindo sokorliliyi 11-
13 q/100 sm’, tursulugu 10,0-12 g/dn’-dir. Vegetasiya dovrii 175-185 giindiir.
Saxtalara ¢ox doziimliidiir, 2003-cii ildo muxtar respublika orazisindo geydo
alman monfi 350 C-don asag1 saxtalara dozmiisdiir. Xostalik vo ziyanvericilora
yoluxma miisahido olunmamigdir.

Orazidoki biotiplorin V. v. ssp. sylvestris Gmel. yarimnoviine aid oldu-
gunun miioyyonlogdirilmasi mogsadilo etalon kimi 1. Rusiyanin Simali Qafqaz
vo Ukrayna orazilorinds yayilan, 2. Kuban DAU-nun tacriibs sahssindo (Kras-
nodar), 3. Nikitin botanika baginda (Yalta), 4. V.L.Komarov adia Markazi Bo-
tanika Baginda (Sankt-Peterburq) yayilan V.v.ssp.sylvestris Gmel. yarimnovii-
niin 60 odad yarpaginda aparilmig morfometrik 6lgmolorinin naticolorindon mii-
qayise magsadils etalon kimi istifads edilmisdir. Tadqiqat islori Kuban Dovlot
Universitetinin Uziimgiiliik kafedrasmin rohbori, gorkemli todgigatci, prof.
L.P.Trosin ilo birgo aparilmigdir [8]. Naticolorin tohlili onu geyd etmoys osas
verir ki, muxtar respublika orazisinde yabam {iziim lianalarmin yarpaqglarinin
morfometrik gostaricilori Rusiya vo Ukrayna orazilorinds yayilan yabani tiziim
lianalarindan nisbaton yiiksok olmusdur. Oksar hallarda orta hadd gostericisinin
statistik gqiymotlondirmolarinin (d = x'-x?) dagqiqliyi yiiksok (P < 5%) olmusdur.
Buradan da miigayiso olunan Nax¢ivan MR, Rusiya vo Ukrayna orazilorindo
yayilan yabani lianalarin morfoloji forqlonmaelari birbasa Olciilon 22 slamate
goro deyil, hom do ilkin molumat osasinda sads arifmetik yolla hesablanmis 18
indeks tlizro do agkar olunmugdur. Ona gore do miixtalif biotiplerin yarpaqlari-
nin morfoloji oxsarligini miloyyon etmok ii¢lin ¢oxolgiilii analiz — Klaster
iisulundan istifade edilmasi zorurati yaranmisdir. Varda tisulu ils aparilan, Ru-
siya, Ukrayna orazilorinde yayilan vao etalon kimi gotiiriilmiis yabani {iziimiin
Naxcivan MR-do yayilan biotiplorinin (Ayrincdag-1-C_2, Daridag-1-C 3, Ilan-
dag-9-C 4, Ordubad-1 — C_5) interaktiv morfometrik hesablamalarinin klaster
analizlori noticosindo askar edilmisdir ki, landag-9 biotipi 40 morfometrik ola-
mati lizra milqayise olunan sintiplora oxsardir vo birinci superklaster amalo go-
tirir. Ona goro do yarpaqlarmnin irsi olamotlorine goro Ilandag-9 biotipi daha ¢ox
V. v. ssp. sylvestris Gmel. yarimndviine uygun golir (sok. 1).
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Sakil 1. Yarpaqlarin 40 irsi slamati {izro Nax¢ivan MR-in 4 yabani tiziim
biotipinin va etalon yabani iizimiin klaster analizlorinin dendrogrammasi.

Birinci superklasterdon sonra Ayrincdag-1 (C 2), vo Daridag-1 (C 3)
biotiplori do fenotipik alamatloring gore V. v. ssp. sylvestris Gmel. yarimndviine
aid edils bilor. Ordubad-1 (C_5) biotipi iso daha az morfoloji olamatlori ilo V. v.
ssp. sylvestris yarimnoviine uygun golir. Buradan bels bir natico ¢ixarmaq olar
ki, morfogenetik olamotlorino goéro Ayrincdag-1, Daridag-1, Ilandag-9 biotiplori
V. v. ssp. sylvestris yarimnoviing aiddirlor. Nax¢ivan MR-ds yayilan 4 biotiplor
(C 2 ...C_5) yarpagin 40 parametrlorine gore Varda iisulu ilo Simali Qafqaz re-
gionunda yayilan 6 biotiplorlo (damanski — C_6, negaevski — C 7, virovski —
C_8, goryage-klyucevski — C 9, xostinski — C_10 vo Dagistan — C_11) lianalar1
ilo etalon kimi miiqayisali klaster analizi aparilmisdir (sok. 2).
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Sokil 2. Yarpaglarin 40 irsi olamaoti {izro Nax¢ivan MR-in 4, Simali Qafqazin 6
biotipinin va etalon yabani iizimiin klaster analizlorinin dendrogrammasi.

Dendrogrammadan goriindiiyt kimi V. v. ssp. sylvestris Gmel. Yarimno-
viiniin klasterinds 9 biotip (C 1, C 4, C 11, C 6, C 8, C 10, C 7, C 2 vo
C _3) oxsar morfotiplordir, superklaster Nax¢ivanin Ordubad-1 vo Kubanin qor-
yage biotiplari isa bir qodar forqli morfotiplordir. Ancaq 40 taksonomik alamat-
lor lizro konara ¢ixmalar P < 5% haddinds (alamatlordon 613, 615, 651*652,
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603/601, 611/601, 615/614, 602/605, 602/601, 603/606 vo 612/613) biotiplori-
nin 30 morfoloji alamatlor lizro dendroqrammasi verilmisdir (sok. 3).
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Sakil 3. Yarpaqlarin 30 taksonomik slamatine gors Nax¢ivan MR-in 4 va
Simali Qafqazin 6 yabani iiziim biotipinin klaster analizlsrinin etalonla
miiqayiseli dendroqrammasi.

Belolikla, dispersiya analizlori naticasinds alinan dendroqrammalardan
aydin olur ki, Simali Qafqaz arazisinde 6, Nax¢ivan MR-do isa 1 biotip (ilan-
dag-9) V. v. ssp. sylvestris Gmel. yarimndviiniin imumi klasterino daxil olurlar.
Ayrincdag-1-C 2, Daridag-1-C_3, Ordubad-1-C 5 biotiplori do klaster analiz-
lorinin noticalorine vo ampelo-deskriptor xiisusiyyotlorino gére Naxgivan MR
orazisindo yayilan V. v. ssp. sylvestris Gmel. yarimnoviiniin on godim biotiplori-
dir. Bu da madani iizlimgiilitylin on qadim tarixe malik oldugunu siibut edir.
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Bapuc Kyanes

NCCIEAOBAHME V.VINIFERA SSP.SYLVESTRIS GMEL. — IUKOI'O
BUHOTPAJIA M1 ET'O BUOTHUIIOB BO ®JIOPE HAXYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B crathe nmanbl pe3ynaTaThl KJIACTEPHOTO aHAlIM3a AUKOrO BHHOTpaja U
ero OMOTHUIIOB MO cpaBHeHUIO ¢ OuoTHmamu CeBepo-KaBka3ckoro mpomcxox-
nenwnsi. Mccnenoannpie HaxusiBanckue Ouotumel Aiipeiamkaar-1, Jdapeigar-1,
Wnannar-9 u Opayban-1 xapakrepu3yroTcs crielu()UuecKuMH aMIeso-IecKpuIl-
TOPHBIMU OCOOCHHOCTSIMH, YTO TO03BOJIMIO 1o 40 MopdoMeTpruecKkuM mapa-
METpaM JIUCTbEB IMPOBECTH CPABHEHHE C CHUHTUIIOM MOJBHUJA JUKOM BHUHO-
rpagHoil 1036l Vitis vinifera ssp.sylvestris Gmel. 1 Ha OCHOBaHWUU HCIOJb-
30BaHUS MHOTOMEPHOTO KJIACTEPHOTO aHanm3a Bapjaa 000CHOBaHHO OTHECTH K
3TOMY MOABHUAY, Kak U OonbmMHCTBO OnoTnmnoB CeBepo-KaBkaszckoro mpowc-
XOXKJICHUS.

KnaroueBbie cioBa: ¢ropa, Ouomun, mopghomempuueckuil, OeHOPOSPAMMA, AMNEI0-
OdecKkpunmop.

Varis Guliyev

RESEARCH OF V.VINIFERA SSP.SYLVESTRIS GMEL. - WILD
GRAPES AND ITS BIOTYPES IN THE FLORA OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of cluster analysis of wild grapes and its biotypes in comparison
with biotypes of North Caucasian origin aregiven in the paper. Investigated
Nakhchivan biotypes of Airynjdag-1, Darydag-1, Ilandag-9 and Ordubad-1 are
characterised by specific ampelo-descriptor features that has allowed to carry
out comparison with the syntype of subspecies of wild grapevine Vitis vinifera
ssp.sylvestris Gmel. according to 40 morphometric parametres of leaves and on
the basis of use of Ward’s multidimensional cluster analysis to ascribe them
soundly to these subspecies, as well as the majority of biotypes of the North
Caucasian origin.

Key words: flora, biotype, morphometric, dendrogram, ampelo-descriptor.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H.Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILAN
AGAC VO KOLLARIN TBDQiQi VOZIYYOTI
(YABANI, MODONI VO INTRODUKSIYA OLUNMUSLAR)

Aparilan tahlillor naticasinda miiayyan olunmusdur ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi-
nin dendroflorasina 3 $6ba, 3 sinif, 33 sira, 45 fasil, 35 cinsda comlonmis 299 nov, 8 variasiya
va 2 formadan ibarat agac va kol daxildir. Bunlardan 104 nova madoni, 195 nova isa yabani
halda rast galinir.

Acar sozlor: Naxgivan Muxtar Respublikasi, agac va kol bitkilari, dendroflora, nov torkibi.

Nax¢ivan MR-in asas tobii sorvatlorindon biri do onun dendroflorasidir.
Orazide yayilan agac vo kollar qida, dekorativ, balveran bitki obyekti olmaqla
yanasi, hom do meso ekosisteminin formalagsmasinda dominant vo subdominant
bitkilor kimi miihiim rol oynayirlar. Muxtar Respublika florasinda yayilmis agac
va kollar hagqinda {imumi molumatlara L.I.Prilipkonun (12, s. 163-166; 13, s.
286-311, 1.S.Soforov, Q.H.Calilov vo K.S.9sodovun (3, s. 123-131), M.S.Mom-
madov, K.S.9sadov, F.M.Maommadovun (2, s. 59-369), K.S.Osadovun (8, 256
s.), E.M.Qurbanovun (10, s. 62-124), ©.S.Ibrahimovun (11, s. 37-88), T.H.Ta-
libov (4, s. 40-97; 5, s. 346-355; 6, 364 s.; 7, s. 75-81) asorlorinds va “®rnopa
Kagxkaza” (9),”®nopa AzepOaiimkana” (14), “Azorbaycanin agac va kollarr” (1,
221 s.; 323 s.; 3, 322 s.) kitablarinda verilmosino baxmayaraq, onlarin siste-
matik strukturu va taksonomik terkibi tam arasdirilmamis olaraq qalmisdir.

Muxtar respublika orazisinds yayilmis agac va kollar haqqinda son molumatlar
T.H.Talibov vo O.S.Ibrahimovun “Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasmin taksono-
mik spektri” (6, 364 s.) asorinds verilmisdir. Miislliflor torsfindon aparilan todqi-
qatlar noticesinde miioyyan olunmusdur ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
dendroflorasma 3 sobo, 3 sinif, 33 sira, 45 fosilo vo 35 cinsdo comlonmis 299
ndv, 8 variasiya vo 2 formadan ibarot agac va kol daxildir. Bunlardan da 104
ndviine madani, 195 ndviing iso yabani halda rast galinir.

PHYLUM: PINOPHYTA

1. CLASSIS: PINOPSIDA
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1. Ordo: Pinales — Samlar
1. Fam.: Pinaceae Adans. — Samkimilor
1. Genus: Pinus L. — Sam
P. kochiana Klotzsch ex C.Koch — Kox sami1
*P. sylvestris L. — Adi s.
2. Genus: Cedrus L. — Sidir
*C. libanica L. — Livan sidri
2. Ordo: Cupressales
2. Fam.: Cupressaceae S.F.Gray — Sarvkimilor
3. Genus: Cupressus (Tourn.) L. — Sorv
*C. arizonica Greene — Arizon sarvi
1. Subfam.: Juniperoideae C.Koch
4. Genus: Juniperus L. — Ardic
1. Section: Juniperus = Oxycedrus (Iynoyarpagqlilar)
J. communis L. — Adi ardic
= var. J. communis L. subsp. hemisphaerica ( J. & Presl) Nym.
= var. J. communis L. subsp. oblonga (Bieb.) Galushko
= var. J. communis L. subsp. pygmaea ( C.Koch) Imch.
2. Section: Sabina (Mill.) Spach (Pulcuqyarpaqlilar)
J. excelsa Bieb. — Hiindiir a.
= J. excelsa Bieb. subsp. polycarpos (C.Koch) Takht.
J. foetidissima Willd. — Agiriyli a.
J. sabina L. — Qazax a.
*J. virginiana L. — Virginiya a.
2. Subfam.: Thujoideae Pilg.
5. Genus: Platycladus Spach [Biota (D.Don)Endl.] — Platikladus
*P. orientalis (L.) Franko [Thuja orientalis L., Biota orientalis (L.) EndL.] — Sorq
platikladusu
6. Genus: Thuja L. — Tuya
*T. occidentalis L. — Qorb tuyasi
2. PHYLUM: GNETOPHYT
2. CLASSIS: EPHEDROPSIDA
3. Ordo: Ephedrales
3. Fam.: Ephedraceae Dumort. — Aciligkimilor
7. Genus: Ephedra L. — Aciliq
E. procera Fisch & C.A.Mey. — Boylu aciliq
E. aurantiaca Takht. & Pachom. — Cohray1 a.
3. PHYLUM: MAGNOLIOPHYTA
3. CLASSIS: MAGNOLIOPSIDA
1. SUBCLASSIS: MAGNOLIIDAE
1. SUPERORDO RANUNCULANAE
4. Ordo: Berberidales
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4. Fam.: Berberidaceae Juss. — Zirinckimilor
8. Genus: Berberis L. — Zirinc
B. densiflora Boiss. & Buhse — Six¢igok zirinc
B. iberica Stev. & Fisch. ex DC. — Gircii z.
B. sphaerocarpa Kar. & Kir. — Yumrumeyva z.
B. vulgaris L. — Adi z.
2. SUBCLASSIS: CARYOPHYLLIDAE
2. SUPERORDO: CARYOPHYLLANAE
5. Ordo: Caryophyllales
5. Fam.: Chenopodiaceae Vent. — Torokimilor
9. Genus: Anabasis L. — Oldiirgon
A. eugeniae Iljin — Yevgeni 0.
10. Genus: Atriplex L. — Sirkon
A. cana C.A.Mey. — Ag s.
A. turcomanica (Moq.) Boiss. — Tiirkmen s.
11. Genus: Halocnemum Bieb. — Sarsazan, Qarasoran
H. strobilaceum (Pall.) Bieb.—Yogunlagmis sarsazan
12. Genus: Halostachys C.A.Mey. — Saksaul, Sahsevdi
H. belangeriana (Moq.) Botsch. [H.caspica (Bieb.) C.A.Mey.] — Belange saksaulu
13. Genus: Kochia Roth — ©zgon
K. prostrata (L.) Schrad. — Sarilon o.
14. Genus: Krascheninnikovia Guel. - Kragennikoviya
K. ceratoides (L.) Guel.[Eurotia ceratoides (L.) C.A. Mey.] — Boz kragennikoviya
15. Genus: Salsola L. (Caspia Galuschko) — Soran
S. dendroides Pall. — Agacvari s.
3. SUPERORDO: POLYGONANAE
6. Ordo: Polygonales
6. Fam.: Polygonaceae Juss. — Qirxbugumkimilor
16. Genus: Atraphaxis L. — Dovoqiran
A. spinosa L. — Tikanli d.
17. Genus: Calligonum L. — Cuzgun
C. polygonoides L. — Qirxbugum cuzgun
3. SUBCLASSIS: HAMAMELIDIDAE
4. SUPERORDO: HAMAMELIDANAE
7. Ordo: Hamamelidales
7. Fam.: Platanaceae T. Lestib. — Cinarkimilor
18. Genus: Platan L. — Cinar
*P. orientalis L. — Sorq ¢inar1
5. SUPERORDO: FAGANAE
8. Ordo: Fagales
8. Fam.: Fagaceae Dumort. — Fistigkimilor
19. Genus: Quercus L. — Palid
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Q. boisseri Reut.[Q. araxina (Trautv.) Grossh.] — Araz palidi
Q. iberica Stev. — Giircii p.
*Q. longipes L. — Uzunsaplaq p.
Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen — Sorq p.
9. Ordo: Corylales
9. Fam.: Betulaceae S.F.Gray — Tozagacikimilor
20. Genus: Betula L. — Tozagaci
B. pendula Roth — Oyilan tozagact
10. Fam.: Corylaceae Mirb.— Findigkimilor
21. Genus: Corylus L. — Findiq
*C. avellana L. — Adi findiq
22. Genus: Carpinus L. — Valss, ulas
*C. betulus L. (C. caucasica Grossh.) — Tozagacivar1 valos
*C. grosseserrata H.Winkl. — Qafqaz v.
*C. orientalis Mill. — Sarq v.
6. SUPERORDO: JUGLANDANAE
10. Ordo: Juglandales
11. Fam.: Juglandaceae DC. ex Perleb — Qozkimilor
23. Genus: Juglans L. — Qoz
*J. regia L. — Yunan qozu
*J. nigra L. — Qara q.
*J. sericea L. — Boz q.
7. SUPERORDO: PRIMULANAE
11. Ordo: Styracales (Ebenales)
12. Fam.: Ebenaceae Guerke — Ebenakimilor
24. Genus: Diospyros L. — Xurnik
*D. kaki Thunb. — Yapon xurniki
*D. lotus L. — Xurnik
8. SUPERORDO: VIOLANAE
12. Ordo: Tamaricales
13. Fam.: Tamaricaceae Link. — Yulgunkimilor
25. Genus: Myricaria Desv. — Cayyovsani
M. bracteata Royle (M. alopecuroides Schrenk) — Dastoli ¢ayyovsani
26. Genus: Tamarix L. — Yulgun
T. hohenackeri Bunge — Hohonaker yulgunu
T. kotschyi Bunge — Kogi y.
T. meyeri Boiss. — Meyer y.
T. oktandra Bunge — Doqquzerkokcikli y.
T. ramosissima Ledeb. — Coxbudaqlt y.
14. Fam.: Reaumuriaceae Ehrenb. ex Lindl. — Kegialagikimilor
27. Genus: Reaumuria L. — Kecialac1
R. persica (Boiss.) Boiss. — Iran kegialac1
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R. cistoides Adams (R. hypericoides Willd.) — Dastali k.
13. Ordo: Salicales
15. Fam.: Salicaceae Mirb. — Soylidkimilor
28. Genus: Populus L. — Qovaq
.alba L. — Ag qovaq
. gracilis Grossh. — Qaloma q.
. x canescens (Ait.) Smith (P. hybrida Bieb.) — Bozumtul q.
.nigra L. — Qara q.
. schischkinii Gross. — Siskin q.
. euphratica Oliver (P.transcaucasica Jarm. ex Grossh.) — Conubi Qafqaz q.
. tremula L. — Titrok q.
*P. deltoides Marsh. — Kanada q.
*P. bolleana Lauche. — Somoarqgond q.
*P. laurifolia Ledeb. — Dofnoyarpaq q.
*P. davidiana Dode — David q.
*P. italica (Duroi) Moench. — Italiya q.
29. Genus: Salix L. — Soyiid
S. caprea L. — Keg¢i soytidii
S. aegyptiaca L. (S. phlomoides Bieb.) — Siskinli s.
S. purpurea L. — Qonur s.
S. caspica Pall. — Xozor s.
*S. wilhelmsiana Bieb. — Vilhelm s.
S. triandra L. — Ugerkokcikli (Aggubuq) s.
S.albaL. - Ags.
S. excelsa S.G.Gmel. (S. australior Anderss) — Hiindiir s.
*S. babylonica — Aglar s.(Salxim s.)
*S. alba x S. australior
*S. phlomoides x S. cprea
9. SUPERORDO: URTICANAE
14. Ordo: Urticales
16. Fam.: Ulmaceae Mirb. — Qaraagackimilor
30. Genus: Ulmus L. — Qaraagac
U.minor Mill. (U.araxina A.Takht.,U.densa Litv.,U.suberosa Moench, U.foliaca
Gilib.) — Kigik q. = U. densa var. nalband Talibov — Nalband q.
U. glabra Huds. — Hamar q.
U. scabra Mill. — Cilpaq q.
17. Fam.: Moraceae Link. — Tutkimilor
31. Genus: Ficus L. — Oncir
*F. carica L. — Adi oncir
32. Genus: Morus L. — Tut
*M. alba L. — Ag tut
*M. nigra L. — Qara t.
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*M. rubra L. — Qurmizi t.
18. Fam. Celtidaceaea Link. — Dagdagankimilor
33. Genus: Celtis L. — Dagdagan

C. caucasica Willd. — Qafqaz dagdagan

C. glabrata Stev. ex Planch. — Hamar d.

C. tournefortii Lam. — Turnefor d.

4. SUBCLACCIS: ROSIDAE
10. SUPERORDO: ROSANAE
15. Ordo: Saxifragales

19. Fam.: Grossulariaceae DC. — Rusalgasikimilor
34. Genus: Grossularia Hill — Rusalgasi
G. reclinata (L.) Mill. — Oyri rusalgast
35. Genus: Ribes L. — Qaragat
*R. aureum Pursh. — Qirmiz1 qaragat
R. biebersteinii Berl. ex DC. — Bibersteyn q.
*R. nigrum L. — Qara q.
R. orientale Desf. — Sorq q.
16. Ordo: Rosales
20. Fam.: Rosaceae Adans. — Giilgigoklikimilor
36. Genus: Amelanchier Medik. — Girdoyarpaq
A. ovalis Medik. — Oval girdeyarpaq
37. Genus: Amygdalus L. — Badam
A. communis L. — Adi badam
= A. c. forma amicta — Sirin badam
= A. c. forma amara — Ac1 badam
A. fenzliana (Fritsch) Lipsky — Fenzil b.
A. nairica Fed. Takht. — Nair b.
38. Genus: Armeniaca Mill. — Orik
*A. vulgaris Lam. — Adi arik
39. Genus: Armeniaco — prunus Cinovskis — Alca-arik
*A. dasycarpa (Ehrh.) Cinovskis — Tiikciiklii alga-orik A
40. Genus: Cerasus Mill. — Albali
C. araxina Pojark. — Araz albalis1
*C. austera (L.) Borkh. — Turs a.
C. avium (L.) Moench — Qus a. (Gilas)
C. incana (Pall.) Spach — Boz a.
C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. — Xirdameyvs a.
*C. vulgaris Mill. — Gilenar a.
41. Genus: Cotoneaster Medik. — Dovsanalmasi
C. integerrimus Medik. — Tamkenaryarpaq dovsanalmasi
*C. lucidus Schlecht. — Parlaq d.
C. melanocarpus Fisch. ex Blytt — Qarameyva d.
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. multiflorus Bunge — Coxgicak d.
. suavis Pojark. [C.racemiflorus (Desf.)Booth ex Bosse] — Salximg¢igok d.
. saxatilis Pojark. — Qaya d.
42. Genus: Crataegus L. — Yemisan
. armena Pojark. — Ermoni yemisani
. atrosanquinea Pojark. — Qanqurmiz y.
. caucasica C.Koch — Qafqaz y.
. cinovskisii Kassymova — Sinovski y.
*C. chlorocarpa Lenne et C. Koch — Yasilmeyva y.
C. curvisepala Lindm. (C. kyrtostyla auct.) — Oyriyumurtaliqli y.
C. eriantha Pojark. — Tiikliigigak y.
*C. ferganensis Pojark. — Forqana y.
. meyeri Pojark. — Meyer y.
. monogyna Jacq. — Biryuval1 y.
. orientalis Pall. ex Bieb. — Sorq y.
. pallasii Griseb. — Pallas y.
. pentagyna Waldst. & Kit. — Besyuvali y.
. pojarkoviae Kossych — Pojarkok y.
. pontica C.Koch — Pont y.
. pseudoheterophylla Pojark. — Yalan¢1 miixtslif yarpaq y.
*C. sanguinea Pall. — Qan-qirmiz1 y.
C. szovitsii Pojark. — Sovig y.
*C. songarica C.Koch — Sonqar y.
*C. turkestanica Pojark. — Tiirkmonistan y.
C. zangezura Pojark. — Zangozur y.
C. tournefortii Griseb. (Crataegus schraderiana Ledeb.)
43. Genus: Cydonia Mill. — Heyva
*C. oblonga Mill. — Adi heyva
44. Genus: Louiseania Carr. — Luizeaniya (Aflatuniya Vass.)
*L. ulmifolia (Franch.) Pachom. — Qaragacyarpaq luizeaniya
45. Genus: Malus Mill. — Alma
*M. domestica Borkh. — Ev almas1
M. orientalis Uglitzk. — Sorq a.
= M. o. var. montana (Uglitzk.) Langenf. — Dag almasi
46. Genus: Mespilus L. — Ozgil
M. germanica L. — Alman ozgili
47. Genus: Padellus Vass. — Mesa albalisi
P. mahaleb (L.) Vass.[Cerasus mahaleb (L.) Mill.] — Mahaleb mego albalis1
48. Genus: Padus Mill. — Meso gilas1
P. avium Mill. (Padus racemosa (Lam.) Gilib.) — Adi meso gilas1
49. Genus: Persica Mill. — Saftal
*P. vulgaris Mill. — Adi saftal
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50. Genus: Prunus L. — Alga
P. divaricata Ledeb. — Alca gavali
*P. spinosa L. — GOyom g.
*P. nachichevanica Kudr. — Nax¢ivan g.
*P. domestica L. — Ev g.
51. Genus: Pyracantha M.Roem. — Tubulqga
P. coccinea M.Roem. — Qirmiz1 tubulqa
52. Genus: Pyrus L. — Armud
P. acutiserrata Gladkova — Itimisardisli armud
P. caucasica Fed. — Qafqaz a.
= P.c. var. schuntukensis Tuz
*P. communis L. — Adi a.
*P. serotina Rehd. — Gecyetison a.
. medvedevii Rubtz. — Medvedev a.
. nutans Rubtz. — Sallaq a.
. oxyprion Woronow — Das a.
. raddeana Woronow — Radde a.
. salicifolia Pall. — Soytlidyarpaq a.
= P.s. var. angustifolia Kuth.
= P.s. var. latifolia Alexeenko
. syriaca Boiss. — Suriya a.
. voronovii Rubtz. — Voronov a.
. georgica Kuth. — Giircii a.
. pseudosyriaca Gladkova — Yalang1 Suriya a.
. zangezura, Maleev — Zangazur a.
. megrica Gladkova — Mehri a.
. chosrovica Gladkova — Xosrov a.
. demetrii Kuth. — Demetri a.
. fedorovii Kuth. — Fyodorov a.
53. Genus: Rosa L. — Itburnu
R. afzeliana Fries — Afzelian itburnu
R. brotherorum Chrshan. — Broterus 1i.
R. boissieri Crep. — Buasye 1.
R. buschiana Chrshan. — Bus 1.
R. canina L. — It i.
*R. centifolia L. — Yiizyarpaq i.
R. chomutoviensis Chrshan. & Laseb. — Xomutov i.
*R. chinensis Jacq. — Cin 1.
R. corymbifera Borkh. — Qalxanciqli i.
R. floribunda Stev. — Six¢igaokli i.
R. foetida Herrm. — Iyli i
*R. damascena Mill. — Damak 1.
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R.
R.
R.
R.
R.
R.

haemisphaerica Herrm. — Yarmmkiirs i.
hracziana Tamamsch. — Qragiya i.
iberica Stev. ex Bieb. — Giircii i.
karjaginii Sosn. — Karyagin i.
kazarjanii Sosn. — Kazaryan 1.
marschalliana Sosn. — Marsal 1.

*R. multiflora Thunb. — Coxgigaokli i.
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. nisami Sosn. — Nizami 1.

. orientalis Dupont ex Ser. (R. atropatana Sosn.) — Sorq i.
. sachokiana P.Jarosch. — Saxoki 1.

. sosnovskyana Tamamsch. — Sosnovski 1.

subafzeliana Chrshan. — Subafzelian 1.
rapinii Boiss. & Bal. (R.bungeana Boiss. & Buhse) — Rapin i.

. pimpinellifolia L. (R. spinosissima L.) — Cirayarpaq i.
. pulverulenta Bieb. (R. azerbajdzhanica Novopokr. & Rzazade) — Azorbaycan i.

teberdensis Chrshan. — Teberda 1.
tomentosa Smith — Kegotiikli 1.

. tschatyrdagi Chrshan. — Catirdag i.

tuschetica Boiss. — Tuset i.
villosa L. (R.pomifera Herrm.) — Tiikctiklii 1.

. zangezura P. Jarosch. — Zangazur i.

54. Genus: Rubus L. — Boyiirtken

. anatolicus (Focke) Focke ex Hausskn. (R. sanguineus auct.) — Anadolu bdytirtkoni
. caesius L. — Bozumtul b.
. ibericus Juz. — Giircii b.

55. Genus: Sorbus L. — Qusarmudu

. aucuparia L. — Adi qusarmudu

. boissieri Schneid. — Buasye q.

. graeca (Spach) Lodd. ex Schauer (S.baldacii Deg. et Fritsch) — Yunan q.
. persica Hedl. — Iran q.

. luristanica (Bornm.) Schonbeck-Temesy — Luristan q.

. roopiana Bordz. — Roop q.

. subfusca (Ledeb.) Boiss. — Qonur q.

. takhtajanii Gabr. — Taxtacan q.

. turcica Zinserl. (= S.umbellata (Desf.) Fritsch) — Tiirkiys q.

56. Genus: Spiraea L. — Topulqa

. crenata L. — Digli topulqa
. hypericifolia L. — Daziyarpaq t.

11. SUPERORDO: MYRTANAE

17. Ordo: Myrtales

21. Fam.: Punicaceae Horan. — Narkimilor
56. Genus: Punica L. — Nar
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P. granatum L. — Adi nar
22. Fam.: Myrtaceae Adans. — Morsinkimilor
57. Genus: Myrtus — Morsin
*M. communis L. — Adi morsin
12. SUPERORDO: FABANAE
18. Ordo: Fabales
23. Fam.: Fabaceae Lindl. — Paxlalikimilor
58. Genus: Acacia Hill — Akasiya
*A. dealbata Link — Sar1 akasiya
59. Genus: Amorpha L. — Amorfa
*A. fruticosa L. — Kolvar1 amorfa
60. Genus: Astracantha Podlech — Astrakanta

A. andreji (Rzazade) Czer.(Astragalus andreji Rzazade) Podlech —

Andrey a.
A. aurea (Willd.) Podlech — Qizil1 a.
A. flavirubens (Al.theod., Fed. & Rzazade) Podlech — Sari-qirmiz a.
A. gudrathi (Al.theod., Fed. & Rzazade) Podlech — Qtidrat a.
A. karjaginii (Boriss.) Podlech — Karyagin a.
A. meyeri (Boriss.) Podlech — Meyer a.
A. microcephala (Willd.) Podlech — Xirdabaglqli a.
61. Genus: Astragalus L. — Paxladon, Govon
A. cornutus Pall. — Buynuzlu p.
A. euoplus Trautv. — Tikanl p.
A. lagurus Willd. — Dovsanquyrugu p.
A. strictifolius Boiss. — Diizbdliimlii p.
A. uraniolimneus Boiss. — Cal p.
62. Genus: Spartium L. — Sarikol
*S. junceum L. — Adi sarikol
63. Genus: Cercis L. — Orkovan
*C. siliguastrum L. — Adi arkovan
64. Genus: Caragana Fabr. — X0stok
C. grandiflora (Bieb.) DC. — Irigicok xdstok
65. Genus: Colutea L. — Saqqildaq
*C. cilicica Boiss. & Bal. — Kilikiya saqqildagi
C. orientalis Mill. — Sorq s.
C. komarovii Takht. — Komarov s.
66. Genus: Gleditsia L. — Seytanagact
*QG. caspica Desf. — Xozor seytanagact
*G. triacanthos L. — Ugtikan s.
67. Genus: Halimodendron Fisch. ex DC. — Cingil
H. halodendron (Pall.) Voss. — Giimiisii ¢ingil
68. Genus: Indigofera L. — Vosmo (Basma)
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L. tinctoria L. — Boyaq vosmasi
69. Genus: Robinia L. — Ag akasiya
*R. pseudoacacia L. — Yalan¢1 ag akasiya
70. Genus: Styphnolobium Schott — Stifnolobium
*S. japonicum (L.) Schott (Sophora japonica L.) —Yapon stifnolobium
*S. viciifolia L.(Sophora viciifolia L.) — Noxudyarpaq s.
13. SUPERORDO: RUTANAE
19. Ordo: Sapindales
24. Fam.: Aceraceae Juss. — Agcaqaymkimilor
71. Genus: Acer L. — Agcaqaym
*A. platanoides L. — Sivriyarpaq agcaqaym
A. campestre L. — Col a.
A. hyrcanum Fisch. & C.A.Mey. — Hirkan a.
A. ibericum Bieb. — Giircii a.
*A. negundo L. — Vonyarpagq a.
*A. turkestanikum Pax. — Tiirkmanistan a.
*A. velutinum Boiss. — Maxmori a.
*A. semenovii Reqel & Herd. — Semyonov a.
*A. sacchorinum L. — Glimiisii a.
*A. callidictyon C.A.Mey. ex Kunth. — Gozal a.
25. Fam.: Sapindaceae Juss. — Sabunagacikimilor
72. Genus: Koelreuteria Laxm. — Sabunagac1
*K. paniculata Laxm. — Siiplirgovari sabunagac1
20. Ordo: Rutales
26. Fam.: Rutaceae Juss. — Sodokimilar
73. Genus: Citrus L. — Sitrus
*C. limon (L.) Burm.fil. — Limon
*C. unshiu (Swingle) Marc. — Yapon mandarini
*C. sinensis Osbeck — Apelsin, Portagal
27. Fam.: Meliaceae Juss. — Meliyakimilor
74. Genus: Melia L. — Meliya
*M. azedarach L. — Iran meliyasi
28. Fam.: Simaroubaceae DC. — Aylantkimilor
75. Genus: Ailanthus Desf. — Aylant, Cin agaci
A. altissima (Mill.) Swingle — Hiindiir aylant
29. Fam.: Anacardiaceae Lindl. — Sumaxkimilor
76. Genus: Cotinus Hill. — Saragan
*C. coggygria Scop. — Adi saragan (Valgo)
77. Genus: Pistacia L. — Piisto
P. mutica Fisch. & C.A.Mey. — Yabani piisto
*P. vera L. — Hoqiqi p.
78. Genus: Rhus L. — Sumagq
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R. coriaria L. — As1 sumagi
21. Ordo: Zydgophyllales
30. Fam.: Zygophyllaceae R.Br. — Holmolkimilor
79. Genus: Zygophyllum L. — Holmal
Z. atriplicoides Fisch. & C.A.Mey. — Sirkanvari halmaol
Z. fabago L. — Adi h.
31. Fam.: Nitrariaceae Bercht. & J. Presl. — Sorgilokimilar
80. Genus: Nitraria L. — Sorgilo
N. schoberi L. — Sober sorgilosi
14. SUPERORDO: CELASTRANAE
22. Ordo: Celastrales
32. Fam.: Celastraceae R.Br. — Gormogovkimilor
81. Genus: Euonymus L. — Garmasov
E. europaea L. — Avropa garmasovu
E. latifolia (L.) Mill. — Enliyarpaq g.
E. verrucosa Scop. — Saqqalcigh g.
15. SUPERORDO: RHAMNANAE
23. Ordo: Rhamnales
33. Fam.: Rhamnaceae Juss. — Murdargakimilor
82. Genus: Frangula Hill — K&vrok miirdagor
*F. alnus Mill. — Qizilagac1 kovrok miirdogor
83. Genus: Paliurus Hill — Qaratikan
P. spina christi Mill. — Adi qaratikan
84. Genus: Rhamnus L. — Murdarga
Rh. cathartica L. — Islotmo murdarcasi
Rh. pallasii Fisch. & C.A.Mey. — Pallas m.
Rh. spathulifolia Fisch. & C.A.Mey. — Barmaqyarpaq m.
85. Genus: Ziziphus Mill. — Innab
*Z7. jujuba Mill. — Jujuba innab1
24. Ordo: Elaeagnales
34. Fam.: Elacagnaceae Adans. — Iydokimilor
86. Genus: Elaeagnus L. — Iydo
E. angustifolia L. — Daryarpaq iyds
*E. argentea Pursh — Giimiisii 1.
*E. orientalis L. — Sorq iydosi
87. Genus: Hippophae L. — Caytikani
H. rhamnoides L. — Adi gaytikan
16. SUPERORDO: VITANAE
25. Ordo: Vitales
35. Fam.: Vitaceae Juss. — Uziimkimilor
88. Genus: Parthenocissus Planch. — Qiziiziimii
*P. quinquefolia (L.) Planch. — Besyarpaq qiziiziimii
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*P. inserta (A.Kerner) Fritsch — Yabani1 bag ii.
89. Genus: Vitis L. — Uziim
*V. amurensis Rupr. — Amur tiziimi
*V. vinifera L. — Madani .
V. sylvestris C.C.Gmel. — Meso 1.
5. SUBCLASSIS: ASTERIDAE
17. SUPERORDO: CORNANAE
26. Ordo: Hydrangeales
36. Fam.: Hydrangeaceae Dumort. — Hortenziyakimilor
90. Genus: Philadelphus L. — Cubugluca
*P. caucasicus Kochne. — Qafqaz ¢ubuqlucasi
27. Ordo: Cornales
37. Fam.: Cornaceae Dumort. — Zogalkimilor
91. Genus: Cornus L. — Zogal
C. mas L. — Adi zogal
111. Genus: Swida Opiz.[Thelycrania (Dumort.) Fourr.] — Qaramurdarga
S. australis (C.A.Mey.) Pojark. ex Grossh. — Conub garamurdargast
28. Ordo: Eucommiales
38. Fam.: Eucommiaceae Engl. — Eukomkimilor
92. Genus: Eucommia Oliv. — Eukomiya
*E. ulmoides Oliv. — Qaraagacyarpaq eukomiya
18. SUPERORDO: ARALIANAE
29. Ordo: Araliales
39. Fam.: Araliaceae Juss. — Das sarmasigikimilor
93. Genus: Hedera L. — Das sarmagig1
*H. helix L. — Adi das sarmasig1
40. Fam.: Viburnaceae Raf. — Bagmnagacikimilor
94. Genus: Viburnum — Bagimagac1
V. lantana L. — Lantana basinagaci (Qaraca)
41. Fam.: Caprifoliaceae Adans. — Doqquzdonkimilor
95. Genus: Lonicera L. — Doqquzdon
L. bracteolaris Boiss. & Buhse — Cigokaltliqli doqquzdon
L. iberica Bieb. — Giircii d.
L. maximowiczii — Maksimov d.
*L. carpifolium — Adi d.
*L. tatarica L. — Tatar d.
6. SUBCLASSIS: LAMIIDAE
19. SUPERORDO: GENTIANANAE
30 Ordo: Gentianales (Rubiales)
42. Fam.: Apocynaceae Adans. — Kondirkimilor
96. Genus: Nerium L. — Oleandr
*N. oleandr L. — Adi oleandr (Zokkum agaci)
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20. SUPERORDO: OLEANAE
31. Ordo: Oleales
43. Fam.: Oleaceae Hoffmgg. & Link — Zeytunkimilor
97. Genus: Fraxinus L. — GOyriis, Von
*F. angustifolia Vahl. — Ensizyarpaq goyriis
F. excelsior L. — Adi g.
*F. oxycarpa Willd. — Sismeyva g.
*F. syriaca Boiss. — Suriya g.
98. Genus: Ligustrum L. — Birgoz
*L. vulgare L. — Adi birgdz
*L. lucidum Ait. fil. — Parlaq b.
99. Genus: Syringa L. — Yasomon
*S. vulgaris L. — Adi yasoman
100. Genus: Jasminum L. — Jasmin
*J. fruticans L. — Kolvar1 jasmin
21. SUPERORDO: LAMIANAE
32. Ordo: Scrophulariales
44. Fam.: Bignoniaceae Juss. — Bignoniyakimilor
101. Genus: Catalpa Scop. — Katalpa
*C. bignonioides Walt. — Bignoniyavari katalpa
102. Genus: Campsis Lour. — Kampsis
*C. radicans (L.) Seem. — Siiali kampsis
33. Ordo: Lamiales
45. Fam.: Verbenaceae Adans. — Minagic¢oyikimilor
103. Genus: Vitex L. — Viteks
*V. angus-castus L. — Miigoddos viteks
Qeyd: *isarosi ilo modoni soraitdo becorilon vo introduksiya olunmus
novlar gostarilmisdir.
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AnBap UOoparumoB

COCTOAHUE UCCJIIEAOBAHMUSA JEPEBBEB U KYCTAPHUKOB,
PACITPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPUH HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH
((AUMKOPACTYIIUE, KYJIbTYPHBIE, HHTPOAYIIMPOBAHHBIE)

B pesynbpTaTe npoBEIEHHBIX UCCIEN0BAHUIN YCTAHOBIIEHO, YTO B COCTAB
nernpoduopsr HaxusiBanckoit ABToHOMHOM Pecnybnuku Bxogst 299 Bunos, 8
Baprauuii U 2 ¢dopMbl, NpuHaAIeKamux K 35 pomam, 45 cemeiictBam, 33
nopsiikaM U 3 otaenaM. M3 Hux 104 Buna xyneTypHble, a 195 BungoB — auko-
pacTyliye pacTeHHUs.

KaroueBsie ciioBa: Haxuviearnckaa Aemonomuas Pecnybnuka, oenopoghnopa, Oepe-
6b31, KVCIMAPHUK, 8UO08OU COCMAS, UHMPOOYKYUSL.
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Anvar Ibrahimov

INVESTIGATION STATE OF TREES AND SHRUBS, COMMON IN
THE TERRITORY OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC
(WILD, CULTURAL, INTRODUCED)

As a result of investigations carried out revealed that the dendroflora of

Nakhchivan Autonomous Republic includes 299 species, 8 variations and 2
forms belonging to 35 genera, 45 families, 33 orders and 3 divisions. 104 spe-

cies of these are cultural, and 195 species are wild plants.

Key words: Nakhchivan Autonomous Republic, dendroflora, trees, shrubs, species
composition, introduction.

(AMEA-nin miixbir iizvii T.H.Talibov tarafindon taqdim edilmisdir)
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CYPA PATUMOBA
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OIIPEJAEJIEHUE BJIUAHUSA PASJIMYHBIX ®AKTOPOB HA BbBIXO/
N HEKOTOPBIE XAPAKTEPUCTUKHU BOJOPACTBOPUMBIX
IHOJIMCAXAPUJIOB I1IJ1IOJ0OB BOAPBIIITHUKA

B cmamve uzyueno enuanue mexnonioeuueckux napamempos, maxKux, Kak 2uopomooyiiv,
memnepamypa, npoooIHCUMETLHOCb IKCMPAKYUU HA 6bIX00 U HEKOMOPbIe XAPAKMePUCTIUKU
6000PACMBOPUMBIX NOIUCAXAPUOOS U3 NI0008 boapviuHuka Meiiepa. H3yueno maxoice gnusinue
meMnepamypbl IKCMPAKYUU Ha MOIEKYIAPHYIO MACCY 6000PACMEOPUMBIX NOLUCAXAPUOOS.

KitroueBrble ciioBa: 600opacmeopumvle HOMCaxapuobl, nio0bl GOAPLULHUKA, IKCHPAKYUS.

PacturenbHOE ChIphe MPUMEHSETCS YEIOBEYECTBOM B KaueCTBE MHIIY,
MCTOYHMKA JIEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB U PsiJla MHOTHX IPYTUX MOJIE3HBIX U He3a-
MEHUMBIX TPOAYKTOB. DTO BO30OHOBISIEMBI MpUpOAHBIA pecypc. [lo mepe
Pa3sBUTHS IMBUIU3ALMM TTOCTOSHHO MOSBISIACE HEOOXOIUMOCTh YITYUIICHHS
OTJENBHBIX SKCIUTYaTalMOHHBIX CBOUCTB PACTUTEIBHOTO ChIPbs MJIM COBEPILICH-
CTBOBAHUS CIIOCOOOB MOIYYSHHSI U3 HEe pa3IMYHbIX HEOOXOAUMBIX IPOAYKTOB.
B cBs13u ¢ 3TUM BO3HUKAJIa HEOOXOAUMOCTh B U3YYEHUH XUMHU3Ma MPOIIECCOB U
CBOMCTB MPOJIYKTOB NEPEPAOOTKU PACTUTEIHHOTO ChIPbS.

[Tonucaxapuabl pacTUTEIBHOTO MPOMCXOXKJEHHS, Oarofaps UX 0CO-
ObIM CTPYKTYPHBIM IpHU3HaKaM, 00JaJal0T HE3aMEHUMBIMH (DU3MKO-XHUMHYE-
ckumu cBoiictBamu (4, s. 139-140) ¥ MIMPOKO NPUMEHSIOTCS B Pa3IUYHBIX
o0nacTsaX MUIEeBOW mpombiuieHHOCTH (4, s. 139-141; 11, s. 472-474), menu-
uuHsbl (7, s. 492-494; 6, s. 83-84; 10, s. 170-171), papmaneBtuku (8, s. 17-19),
KOCMeTOoJIOTHH (2, s. 260-265) u npyrux obnactsax. OaHako, HEOOXOIMMO OTMe-
TUTh, YTO MOKA HE BCE CBOMCTBA PACTUTEIbHBIX MOJIMCAXAPHIOB BBISBICHBL. A
TaKXkKe JaJIeKO HE MOJHOCTHIO M3YY€HBI MPHUPOJHbIC MCTOYHHMKH IOJIMCaXapu-
noB. B Hacrosiiee BpeMsi MOTPEOHOCTh pPa3IMYHBIX OTpaciieil HapOJHOTO
X034HCTBA B MOJIMCaXapuaax, B YaCTHOCTH MEKTUHOBBIX BEILECTBAX, C KAXKIbIM
roJioM Bo3pactaet. [I03ToMy MOMCK HOBBIX HICTOYHHMKOB PACTUTEIbHBIX MOJIHCA-
XapuJI0B, pa3paboTKa METO/I0B MX BBIACICHUS U OUYUCTKH, U3YyUECHUS XHUMHYeE-
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CKOTO COCTaBa M CBOMCTB, a TakkKe BBIABICHHUA 00JacTell MX BO3MOKHOTO
WCIOJIb30BAaHUS SBISETCA OJHOM M3 BaXHBIX M aKTyaJbHBIX 33/1a4. B HacTos-
Iiee BpeMs, B CBS3M IIMPOKUM DPA3BUTHUEM pA3IMUYHBIX OTpacieil MUIIeBOM
MIPOMBIIIJICHHOCTH B Halllel peciyOirKe, 3TOT BOIPOC CTAHOBUTCS OoJiee aKTy-
anpHbIM. [IpoBO/IS cUCTEeMaTHYECKU MOUCK HOBBIX MCTOYHUKOB IMOJHCAXAPH-
JIOB Cpeld MpeAcTaBUTeNe BBICIIMX pPacTeHUil, Mbl OOpaTH/IM BHUMAaHUE Ha
npencraButeneil cemerictBa Po3onserHbix (Rosaceae). PesynbraTsl npeaBapu-
TENbHBIX HCCIICOBAaHUM IOKa3aliM, YTO OIpENEeIIEHHbI HHTEpeC B 3TOM
HaNpaBJICHUU MPEACTABIAIOT peacTaButenu poaa Crataegus L.

Lenp HacTosmei paboThl — M3y4YeHHUE BIMSHMA psijia MapaMeTpoB Ha
BBIXOJ1 U HEKOTOPBIE XapaKTEPUCTUKU BOJOPACTBOPUMBIX MOJIHCAXAPHUJIOB ILIO-
noB GosipblIHuKa Metiepa.

JKCNepuMeHTAIbHAA YaCTh

[Tpu noxgbope METO0B BBIZECTICHUS M OUYUCTKH MOJIHUCAXapUI0B HEOOXO-
IMMO cOOJIOaTh psi TPeOOBAaHUI K BBIACICHHBIM IperapaTam: OHU He J0JIK-
HBI COJIepXKaTh MpPHUMECeH IPYyruX KOMIOHEHTOB, HAXOJUThCA B HeJEerpaju-
POBaHHOM (hOpMe U BBIIENATHCS C BHICOKUM BBIXOJIOM.

[To3TOMy mpeBapuUTENbHO MPOBETH UCHIBITAHUS C UCIIOIb30BaHUEM pa3-
JMYHBIX PacTBOPUTENEH JUIsl BBIACICHUS OJHOTO M TOTO e IMOoJUcaxapuaa
1eNbi0 30paHus Hanbosee MOIXO el cucTeMbl pactBopureneil. [1pu Beibo-
pe MeTo/1a U3BJICUCHHUS TIOJIMCAXapHIOB, IPEXKE BCEro, 00paTuiv BHUMaHUE Ha
UX paCTBOPUMOCTb, YCTOMUMBOCTD K pa3IMYHBIM peareHTam, XapakTep UCIOJIb-
3yeMOTrO CBIPbS U T. 1.

PacTBOprMOCTH MoJiMcaxapuoB B OCHOBHOM OI'pPaHMYMBACTCS BOJOH U
BOJHBIMHM PAacTBOPAMHU KHCJIOTO U IIEJIOYHOTO Xapaktepa. CTerneHb pacTBOpU-
MOCTHU PACTUTEIBHBIX MOJUCAXAPUIOB B Bojie pa3nuuHa. OHU HE paCTBOPUMBI B
OO0JIBIIMHCTBE OPraHUYECKUX PACTBOPUTENCH.

H3menbpueHHOE BO3/YIIHO-CYX0€ ChIPbE MPEIBAPUTEIILHO UCUEPITBIBAO-
I11€ SKCTPArupoBaIN AUSTHIOBBIM 3(UPOM (WK XI0pohOpMOM) Ui yAATICHUS
JTUNO(MUIBHBIX BEIECTB, a 3aTE€M 3TaHOJIOM C LEJIbI0 YIAJIECHUS psla HU3KO-
MOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHUH (caxapoB, aMUHOKHUCIOT U PsiJia MOIU(EHOIBHBIX
COCJMHEHUI) U Je3aKTHBALUU (EPMEHTOB MPUCYTCTBYIOLINX B PACTUTEIBHOM
ceipbe. OCTaTOK CBIPbSl MOCIE yOaJeHHs] PAacCTBOPUTENICH HCIIOJIB30BAIN JUIS
MOJTy4eHUs oJmcaxapuioB (5, s. 647).

Okcrpakuuto Benu npu 80°C B TeueHue 2 4, IpU NOCTOSIHHOM IE€peMe-
muBaHuu. Ilpu oOpaboTKe MONTYYEHHOrO 3KCTpaKTa B KAdyeCTBE OCAIUTEINS
MOJIMCAXapHUI0B UCIIOJIB30BANIM TPEXKpaTHbIN 00beM sTriioBoro crupra. Cdop-
MHUPOBABIIHUNCSA 0CAJOK OT(UIBTPOBBIBAIU Yepe3 OaTUCTOBBIN (MIBTP HA BO-
poHke broxHepa ¢ MOMOIIbIO BaKYyMHOI'O HAcocCa, JBAX/Ibl IPOMBIBAIN 3TAHO-
JIOM, a 3aTeM JUATUIIOBBIM 3¢pupom. [lomyunBiimecss Takum 00pa3oM BOJIOpacT-
BOPUMBIE TOJIMCAXapu/bl BBICYLIMBAJIM CHayajla Ha BO3JyXe, a 3aTeM B CYy-
miasHOM 1mkady mpu 50°C.
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Pe3yabTaThl M X 00Cy:KIeHHE

[TapameTpsl mporiecca SKCTPAKLUUHU IOJIMCAXapUA0B M3 PACTUTEIbHBIX
00BEKTOB: MpeABapUTETIbHAsE 00pabOTKa ChIPbs, TEMIIEPATYpa, MPOIAOJKUTEb-
HOCTh W THAPOMOJIYJIb Tpolecca, pH cpensl u BUA ocaauTens HEOOXOAUMO
BapbHpOBAaTh B MX B3aMMHOM COYETAaHWU B 3aBHCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH
nepepabaTbIBAEMOTO ChIPbSL.

C uenbio omnpenesneHus] ONTUMAIBHBIX YCIOBHUH /ISl TIOJHOTO M3BJIEYe-
HUS U3 TUIOJIOB OOSIPBHIIIHMKA BOJAOPACTBOPUMBIX MOJIUCAXAPUIOB U MOJTYyUCHUS
UX B HeJerpajiipoBaHHOM COCTOSHUM M3y4alld BIMSHUE PA3IMYHBIX (PaKTOPOB
(TeMmepaTypbl, BpEMEHU SKCTPAKLUU, COOTHOLIEHHS PACTBOPHUTENb:CHIPbE) HA
BBIXOJ1 ¥ MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BOJOPACTBOPUMOTIO MOJIMCAXapUIa.

BinsiHue TeMnepaTypbl Ha BbIX0Jl BOAOPACTBOPUMBIX NOJIUCAXAPHIOB

BonopactBopumbie nmommcaxapuabl (BPIIC) u3 mmomoB GosipbIITHUKA
SKCTPArupoBajy JUCTHIUIMPOBAHHOW BOJOW MpPH pa3iMYHBIX TeMIepaTypax.
[Tonmuoty uzBneuenuss BPIIC kontponupoBanu ¢eHol-cepHbiM MeToaoM (9, c.
354).

Pe3ynbTaThl BAMSHUS TEMIEpaTyphbl SKCTPAKIIMOHHON Cpebl Ha BBIXOA
BPIIC npencrasnenst B Tabn. 1. Ilpu Bcex TemmepaTypHbIX pexumax (25, 60,
80°C) 3KCTpaKIMIO BOJOPACTBOPUMBIX MOJIUCAXAPUIOB MIPOBOMIN TPEXKPAT-
HO, TIPOJIOJDKUTEIBHOCTD KaXA0H 3KCTpaKLUMu 2 Jaca.

Taoauna 1
Bausinne Temneparypbl Ha BHIX0/ BOAOPACTBOPUMOIO MOJIMCAXapHuIa
(naBecka — 20 r; BpeMs IKCTpaKuuu — 2 4; ruapomoayJib — 1:30)

Ne Temneparypa, BruIxoa ¢ Kaxkmou Ofmuii BeIxOA
n/n 0
C IKCTPAKLIHU, T B rpamMmax | B, %
1.889
1 25 0.1431 2.0570 10.28
0.0300
1.9243
2 60 0.1647 2.1467 10.73
0.0577
1.9682
3 80 0.4542 2.4536 12.26
0.0312

Kak BuHO 13 naHHbIX Ta0d. 1, ¢ MOBBIIEHUEM TEMIIepaTyphbl Ipolecca
9KCTPAKLMM BBIXOJ MOJHMCAXapUJ0B BO3pPAcTaeT U MPOXOJIUT YEpE3 MAKCUMYM
npu temreparype 80°C. B0 BBISBIICHO, YTO MPU BCEX TEMIICPATYPHBIX PEXKH-
Max OCHOBHas Macca mojucaxapuaoB (10 98-99%) usBnekaercs B MEPBHIX IBYX
IKCTPAKLIMSIX.
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Kak BuaHO M3 AaHHBIX Taba. 1, BBIXOJ BOJOPACTBOPHUMOIO IOJIMCaxa-
puna npu 60°C (10,73%) mano oramyaercs oT Beixoga mpu 25°C (10,28%).
Onnako, npu skcrpakiuu npu 80°C BBIXOJ MMOJMCAXapHia MO CPABHEHHIO C
skcrpakiueit pu 25°C u 60°C yBenuuusaics uHa 20%. DT JaHHBIE XOPOIIO
COIJIACYIOTCSl C JIUTEPATYpPHBIMM JJISI MPOLECCOB BBIIEIEHUS KIACCHUYECKHX
neKkTUHOB (8, s. 49-52). BeposiTHO, MOBBILICHHWE TEMIEPATypbl 3KCTPAKLUU
BBI3BIBACT YACTUYHBIA TMIPOJIM3 MPOTONEKTUHA U YBEITUYEHHE PACTBOPUMOC-
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10000 -
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Puc. 3aBucUMOCTD MOJIEKYISPHONM MacChl BOJOPACTBOPUMBIX MOJUCAXapUI0B
IUI0JI0B OOSIphIIIHIKA Meliepa OT TeMIiepaTypbl SKCTPaKIUH.

CTH II0JINCAXapUOB, B PE3YJAbTATE YETO BBIXOJ BOJOPACTBOPUMOIO IOJMCaxa-
puna ysenuuuBaercs. OJHAKO MPU MOBBIIICHUM TeMrepaTypbl Bbime 80°C
IIPOUCXOUT pa3pyLIEHUE HATUBHOW CTPYKTYphl BOJIOPACTBOPUMBIX I0JIMCAXaA-
puzoB. OO 3TOM CBUIETENBCTBYET TAK)KE 3aBUCUMOCTb MOJIEKYJISIPHON Macchbl
MIOJINCAXapUI0B OT TEMIIEpATypbl AKCTPAaKLMOHHON Cpezbl, OIpENeICHHON
BHUCKO3UMETPUUECKUM METOJOM (pHuC.). DTOT (PakT, BEPOSTHO, CBSI3aH C aBTO-
THJIPOJIN30M OOKOBBIX TPYIII MOJIMCaXapuA0B MpHU MOBBIIEHHON Temmeparype,
TaKk Kak, B pe3yJbTaTe pacrnaja OOKOBBIX TPYII MOJEKYJIbl OHa CTaHOBUTCS
JIMHEWHOU, U 3TOT MPOLECC IPUBOJUT K CHIKEHHUIO MOJIEKYJISIPHOW MAacChl I10-
Jucaxapuza.

C uenpto BBIOOPA ONTUMAIBHOTO BPEMEHH BOJAHOM SKCTPAKLUU U3ydalu
BIIMSIHUE ITPOJOJDKUTEIBLHOCTH NIPOLIECCA HA BBIXOJ BOJOPACTBOPUMBIX MOJIHMCA-
Xapua0B.

Biausinne BpeMeHH IKCTPAKIUA

Kunernueckue 3akOHOMEPHOCTH JIFOOOT0 Mpoliecca, a TakXkKe Mpolecca
9KCTPAKIMM IOJIMCAXapUI0B B YACTHOCTH, MIPEACTABISAIOT 3HAUNTENIbHbBIN HHTE-
pec U SBIAIOTCS CAMOCTOSITENIHBIM MPEAMETOM HccienoBaHus. B tabmune 2
IIPUBEACHBI PE3YIbTaThl U3YUEHUs BIMSHUS BPEMEHM AIKCTPAKLMM HA BBIXOJ
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BOJIOPaCTBOPUMBIX NOJIMCaXapu10B. Bce SKCTpaKIIMOHHbIE IPOLIECCH TPOBOAM-
au mipu 60°C u ruapomosyie 1:30, B KauecTBE OCAAUTEINS MCIIOJIB30BAIN ITa-
HOJI. [IpoomKNUTENbHOCTh KaKIOM AKCTpakuuu cocrasisna 1, 2 u 3 yaca. B
KaX/I0M Cilyyae MpPOBOJMJIM TPEXKpaTHYI0 3KcTpakiuio. Kak BugHO U3 Tad-
JIMIIBI, TP BBIOPAHHBIX YCIOBHUSX BBIXOJ MOJMCAaXapuja B OJHOYACOBOW 3KC-
Tpakiuu (B TpeX MOBTOpax) cocTaBisi 9,26%, a mpu JBYX 4YaCOBOM DIKC-
TpakLUMK BbIXOJ nojucaxapuja coctasisii 10,73%, T. €. BbIXOJ yBEIMUYHUBAJICS
Ha 15,8%. OpHako nanpHeillee yBEIMYEHHUE BPEMEHM JKCTPAKLMU 10 3 4
He3HauuTeNnbHO (0,65%) BIUANIO HA BBIXOJ MOJUCAXapHIA.

Taoauma 2

Biaunsinne BpeMeHH 3KCTPAKIUM HA BBIXO/ MOJINCAXapH/10B

(naBecka — 20r; Temneparypa — 60°C; naBecka:pacrsopuren = 1:30)
Bpems . OO0mmii BBIX0/Q
I o e B
(uac) ’ rpaMmax B %
1.7393
1 1 0.1046 1.8520 9.26
0.0181
1.9243
2 2 0.1647 2.1467 10.73
0.0577
1.9263
3 3 0.1678 2.1596 10.80
0.0655

IlonydeHHblE NAaHHBIE CBUIETENBCTBYIOT, YTO OCHOBHOE KOJIMYECTBO
BOJIOPACTBOPUMBIX IIOJIMCAXAPUIOB IIEPEXOJUT B 3KCTPAKT YK€ B IIEPBBIMA 4ac
rpolrecca, Mociaeayrolee yBeJIMYeHHe BPEMEHU Ha BBIXOJ IIPOJYKTa CYLIECT-
BEHHOI'O BJIIMSIHUS HE OKa3bIBACT.

Bausinue KoJ1M4YecTBa paCcTBOPUTEIIA

B 3KCTpakIMOHHBIX IPOLECCAX COOTHOLICHUE KOJIMYECTBO CHIPbS: DKC-
TpareHT (TMAPOMOJYINb) UTPAET ONMPEAEICHHYI0 poJib. IIpu 3KCTpakiuu BBICO-
KOMOJIEKYJISIPHBIX COCTMHEHHI U3 PACTUTEIILHOTO ChIPBS, 3TOT (PAKTOp, SABISAETCS
OYEHb BAXKHBIM.

VYuuThIBasg, YTO MNOJUCAXApUAbl B PACTUTENIBHBIX OOBEKTaX MPHUCYT-
CTBYIOT B JIOCTaTOYHO OOJBIIMX KOJUYECTBAX U XaAPAKTEPU3YIOTCS BBICOKOM
CTEINEeHbI0 HA0YXaeMOCTH B 3KCTPAKIIMOHHOM cpefie (B JaHHOM Cllydyae B BOJE),
HE00X0AMMO ObUIO W3YYUTh BIHMSHUE COOTHOIICHHUS ChIPbE: SKCTPAreHT Ha BbI-
X0/ BOJIOPACTBOPUMOTIO MOJUcaxapuia. DKCTPAKIUIO IPOBOJNIIM IIPU pas3iny-
HBIX COOTHOILIECHMSX PpACTBOPUTENS U PACTUTEIIBHOIO ChIpbsa. Pe3ynprarhl
MCCIIEIOBAaHUI MpeICTaBIeHBI B TA0IUIE 3.
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IIpu ruppomonyne 1:10 B pesynbTare Manoll pacTBOPUMOCTH MOJHCA-
XapHJIOB U X BBICOKOI Ha0yXaeMOCTH B 3KCTPAKIIMOHHOH cpezie 0Opa3zoBasiach
BBICOKOBSI3KOCTHAsl Macca, He BblAeNsseMas U3 cbipbs. [loaTomy BiMsiHME pacT-
BOPUTENS HAa JKCTPAKLMOHHBIM Ipoliecc M3ydanu npu ruapomonyisx 1:20,
1:30 u 1:40.

Kak BuaHO u3 Tabnuuel, npu ruapomMosyie 1:20 BbIX0OA MoIHMcaXxapyua0B
MeHblIle, yeM npu cootHoutenuu 1:30 u 1:40. D1o oObscHSIETCA TeM, YTO MPHU
ruapomonyine 1:20 wu3BIeKaeMmble MOJMCaxXapuibl 00pa3yrT KOHIEHTPHPO-
BAHHBIM BA3KHUM PacTBOP U, BEPOATHO, NAJIbHEHUIIUHN MEPEXO] MOJIEKYJ IOJIH-
caxapH/ioB U3 PacTUTEIBHOIO CHIPbs B PACTBOP CTAHOBUTCS CIIMIIKOM 3aTpy/-
HUTEJBbHBIM.

Tabanna 3
Bausinne pacTBopuTesi Ha BBIX0] MoJMcaxapuaa (HaBecka — 20 r; Bpemst
IKCTPAKIMH — 2 yaca; Temneparypa skcrpakuud — 60°C)

CooTHomenne B N OO0mmii BHIX01
BIXO/I € KaXKAOH
Ne i/l | HaBecka:pacTBOpH- o
IKCTPAKIUH, T B rpaMMax B, %
TeJIb
1.7641
1 1:20 0.1705 1.9821 9.91
0.0475
1.9243
2 1:30 0.1647 2.1467 10.73
0.0577
1.9316
3 1:40 0.1620 2.1548 10.77
0.0612

[loaTBEpXKAECHUEM 3TOTO SIBJIETCS YBEJIMUYEHHUE BBIXOJA IOJUCaxapuiaa
[P BBICOKUX COOTHOUIEHMsX pactBoputens. Ilpu ruapomonyne 1:30 Beixon
BOJIOPaCTBOPUMOIO IoOJucaxapuja Mo cpaBHeHHto ¢ 1:20 yBenuuuBaeTcs Ha
10,8 %. Onnako nanbHelinee yBenuueHue ruapomonyns (1:40) odenb mano
BIIMSIET HA BbIXOJ NoJsucaxapuzaa. Iloatomy onrtumanbHbBIM THIPOMOAYIEM AN
AKCTPAKIUH MOJIHUCAXapUI0B BeIOpau cootHomeHue 1:30.

Ha ocHoBaHMM HM3y4eHUs BIMSHHUSA Pa3IMYHBIX (AKTOPOB (BPEMEHH H
TeMIepaTypbl SKCTPAKLWHU, THAPOMOJYIS IMpOLecca) Ha BBIXOJ BOJOPACTBO-
pPUMOTrO MOJIMCAXapUAa ONPEAEINUIHN, YTO ONTUMAIBHBIMU YCIOBUSIMH DKCTPAK-
LIMOHHOI'O Ipoliecca SBJSIIOTCSA: BpeMs — 2 4, ruapomoxayibp — 1:30, temme-
parypa — 80°C. B panbHeiiux uccrienoBanusx ucnons3oBamu BPIIC, mosy-
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Vahid Quliyev, Surs Rahimova

YEMISAN MEYVOLORINDON ALINAN SUDA HOLLOLAN
POLIKARBOHIDRATLARIN CIXIMINA VO BOZi
XARAKTERISTIKALARINA MUXTOLIF FAKTORLARIN
TOSIRININ TOYINI

Magqaloads texnoloji parametrlorin yemisan (Crataegus meyeri Pojark.)
meyvalorindan suda heallolan polikarbohidratlarin ¢iximina tasiri tadqiq edilmis-
dir. Polikarbohidratlarin ¢iximi iiglin optimal sorait miisyyon edilmisdir: eks-
traksiya miiddsti 1 s az olmamali, hidromodulun 1:30 giymatinds prosesin tem-
peraturu 80 °C olmalidir. Ekstraksiya prosesi temperaturunun suda hallolan po-
likarbohidratlarin molekul ¢okisine tosiri do dyronilmisdir.

Acar sozlor: suda hallolan polikarbohidratlar, yemigsan meyvalari, Crataegus meyeri,
ekstraksiya.
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Vahid Quliyev, Sura Rahimova

TESTING OF INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS ON THE YIELD
AND SOME CHARACTERISTICS OF WATER-SOLUBLE
POLYSACCHARIDES OF HAWTHORN FRUITS

Influence of process variables on the yield of water-soluble polysac-
charides from hawthorn fruits (Crataegus meyeri Pojark.) is investigated in the
paper. It, optimal condition for the yield of water-soluble polysaccharides are
established: duration of the extraction not less than 1 h, temperature of process
80 °C at the liquid module 1:30. Influence of process temperature on molecular
mass of water-soluble polysaccharides is studied also.

Key words: water-soluble polysaccharides, hawthorn fruits, Crataegus meyeri, ex-
traction.

(Cmambws npedcmasnena uieHoM peoKojiecuu sHcypuana, 0.x.H. b.3.Pzaesvim)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASININ KROKUS
(CROCUS) CINSINO DAXIL OLAN ZOFORAN NOVLORI HAQQINDA

Moagqalada akin zafaranimin (Crocus sativus L.) Naxgivan MR arazisina introduksiyast
va ilkin becarilmasi hagqinda malumatlar verilmisdir. Ilk daf> olaraq Nax¢ivanda akin zafora-
nwin bioloji inkisaf xiisusiyyatlori va tasarriifat géstaricilorini oyronmak magsadilo elmi tadgi-
qat islari baslanmigdir. Bu zaman zaforamn biomorfoloji xiisusiyyatlori, introduksiyasinin nati-
calori, yaban zaforan néviarinin akin zaforani ilo miiqayisasi, suvarma va domya saraitlarinin
zafaramn inkigafina, mahsuldarligina, ¢icoklomasina va soganaqlarin amalo galmasina tasiri va
s. masalalorla bagl tadgiqatlar aparimigdir.

Acar sozlor: zaforan, yumrusoganaq, domya, suvarma, introduksiya, yabam zafaran.

Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 16 aprel 2009-cu ilds imzaladig1
sorancam 2009-2013-cii illor iiciin regionlarin sosial iqtisadi inkisafi tizro dovlot
programmin yerind yetirilmasi, milli iqtisadiyyatda aqrar bolmonin paymin arti-
rilmasi, shalinin etibarli vo tohliikasiz orzaq tominatinda vo mosgullugunda ro-
lunu nazars almaqgla mévcud tabii ehtiyatlardan daha somarsli istifads edilme-
sing, iqtisadiyyatin dayaniqli inkisafina, sosial rifaha yardim mogsadilo veril-
misdir. Dovlet Programinda regionlarda sonaye vo kond tosorriifat: istehsalinin
genislondirilmasi, geyri-neft sektorunun 2008-2012-ci illoro hesablanmis inki-
safi, dovlat strategiyasina uygun olaraq zoforan bitkisinin okin sahalorini artir-
magi planlasdirir.

Zoforanin becarilmasi tarixi 3 min il dncaya gedib ¢ixir. Bu bitki osason
[randa, Ispaniyanmn conubunda va Pakistanin Kosmir oyalotinde, homginin Azor-
baycan, ABS, Morakes, Hindistan, Meksika, Tiirkiys, Fransa, Misir, Ofqanistan
va Cinds becarilir. Azarbaycan dilinden basqa arab dilinds do bu bitkiys “zofo-
ran” deyilir. Ispanca “azafran”, ingilisco “saffron”, fransizca “safrane”, italyan-
ca “zaferano” va hindi dilinds “zuffron” adlanir. Hazirda zoforanin asas isteh-
salcist Irandir. Belo ki, bu &lkonin payina diinya zofaran istehsalmin 65%-don
coxu diisiir.

Bitkilor alominin 6rtiiliitoxumlular s6basinin ikilopalilor sinfinin siison-
kimilor fasilosino aid olan okin zoforami (Crocus sativus L.) Zanbaqgigoklilor
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(Iridaceae) fasilosinin Krokus (Crocus) cinsino mansub olan birlopali, ensiz tel
yarpaqly, 1-2 ¢igok gatiron va yeralt1 yumrusoganaqlar1 vasitasilo goxalan ¢ox-
illik bitkidir. Zoforanin ¢igoyi diiz simmetrikdir, erkokciklorinin sap1 qisadir 4-6
mm-o qador olub ¢icok yanligmin bogaz hissasing bitigir. Cigok yanliglar1 6
yarpaqdan ibaratdir, boruvart qifsokillidir. Disiciyin yumurtalig1 iigyuvalhdir,
stituncugu sapsokillidir, agizcig ticdiir, ¢igokyanligi disicik agizeigi, erkokcik-
lori noviindon asili olaraq, ag, narinci, bondvsoyi, sar1 olur. Okin zoforaninda
(Crocus sativus L.) ¢igokyanligi bandvsoyi, erkokciklori sari, disicik agizeiglart
iso narinc1 rongdadir.

Bu bitkinin diinyada 90, ke¢mis SSRi-ndo 20, Azorbaycanda iso 6 novii
yayilmigdir ki, bunlardan da yalniz bir név okin zoforani (Crocus sativus L.)
sonaye shamiyyatine malikdir.

Ondan dorman hazirlanmasinda, boyaqciligda, bir sira xastaliklorin
miialicasinde homginin adviyyat kimi istifads olunur. Zoforan bitkisinin 1 qrami
100 litr suyu sar1 rongs boyayir (1, s. 35-40; 3, s. 17-55).

Zoforan haqqinda yazili molumatlar Rusiyaya 1900-cii illordon baslaya-
raq V.Pagkevi¢ (1916), X.Yeqer (1900), V.N.Spasski (1902) torofindon gatiril-
misdir. Zoforanin biologiyasi, becarilmasi, inkisafi, qurudulmasi, zoforan tellori-
nin kimyavi torkibi va s. mosalolorin dyranilmesi ii¢lin asagida adlar1 qeyd edil-
mis miislliflor torafindon miixtalif zamanlarda elmi todqiqat islori aparimigdir.
Leningradda (indiki Sankt-Peterburq) Z.P.Bulgakovun (1940) tocriibslorindo
fotoperiodizm vo sakitlik dovrlori dyronilmisdir. Zoforanin miixtalif novlori
iizorinda todgiqat islori Leninqradda Z.T.Artyusenko, Abseronda iso 1.M.Rza-
quliyev (1959) torofindon aparilmigdir. Abseronda zoforanin biologiyast vo 6l-
konin digor regionlarina introduksiyasi E.A.Kamenski (1859), S.A.Mokrjeski,
V.V.Tixomirov, Y.A.Filippov (1917), A.9sgarov (1934-1935), i.M.Axundzada
(1960) va s. mualliflor torafindon dyronilmisdir. Zoforanmn aqrotexnikast M.Q.Ko-
lotovun (1937), 1.Y.Haciyevin (1944), Q.Rofizadonin (1954-1956), K. A.Siriye-
vin (1967-1968) islorindo aydinlagdirilmisdir. ©kin zoforanmin kimyavi torkibi
F.Y.Qasimov (1968) torofindon miioyyanlosdirilmis yarpaqlarda, yumrusoga-
naqlarda va disicik agizciglarinda alkaloidloerin oldugu askar edilmisdir. Abse-
rona zoforanmn neco gotirildiyi haqqmnda moelumat yoxdur, ancaq Irandan goti-
rildiyi giiman olunur. .M.Axundzada (1960) iso akin zafaranmin yabani ndvlor-
don omolo goldiyini giiman edir (4, s. 105-108; 5, s. 64-66; 6, s. 79-89; 7, s. 35-
51;8,s.17-32).

Okin zoforanmin Azerbaycanda yalniz Abseron yarimadasinda becoril-
mosi, digor regionlarda inkisaf etmomoyi haqqinda deyilon vo yazilan malu-
matlar asassizdir. Bizim torofimizdon 1988-ci ildo ilk dofo olaraq Nax¢ivan Re-
gional Elm Moarkazinin tocriibs sahasinds okin zofsraninin bioloji inkisaf xiisu-
siyyatlori vo tasarriifat gostoricilorini dyronmak mogsadils elmi tadqiqat islori
aparilmaga baglanilmisdir. Bu zaman zoforanin biomorfoloji xiisusiyyatlorinin
Oyranilmaesi, introduksiya olunmanin neticolori, yabani zaforan novlerinin akin
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zoforan1 (Crocus sativus L.) ilo miiqayisali 6yronilmasi, suvarma vo domys so-
raitlorinin zoforanin inkisafina, mohsuldarligma, ¢igoklomasine vo yumrusoga-
naqglarm omalo golmasina tasiri, okilma darinliyinin, okin vaxtlarinin bioloji in-
kisafa tosiri, okin saholorinin uzunmiiddstliyinin, y1gilmis zofaran tellsrinin qu-
rudulmasi vo saxlanmasi iisullarnin istifade olunan zoforan soganaqlarini artir-
maq iclin miixtolif iisullarin miioyyon edilmosi mogsadilo tocriibolor qoyul-
magqla ¢oxtorofli todqiqatlara baslanilmigdir. Tacriibolor {igiin istifado olunan
zoforan yumrusoganagqlari Azorbaycan MEA Genetika vo Seleksiya Institutun-
dan vo Bilgoh zoforan sovxozundan alimmisdir. Bundan olavoe tocriiba {iciin
Naxg¢ivan MR orazisindon toplanilmis yabani zoforan ndvlorindon do istifade
olunmusdur (2, s. 63-64).

Yuxarida qeyd olunan mosalslorin dyronilmosi {igiin genis tocriibs iglori
aparilmisidir. Bu mogsadls tocriibalor ¢ol soraitinds, laboratoriyada hor bir va-
riant ti¢lin ayrica metodika totbiq edilmoklo islonilmisdir. Okilma dorinliyinin,
yumrusoganaqlarin iriliyinin vo okin vaxtlarinin zoforanin bioloji inkisafina,
cigcoklomosine vo mohsuldarligma tasirini 6yronmok maqsadile yumrusoganaq-
lar ¢esidlonarak 3 qrupa ayrilaraq (xirda 2 sm-dok, orta 2-3 sm, iri 3 sm-don iri
olanlar) dyronilmigdir. Biitlin 6l¢iilorden olan yumrusoganaqglar 60 X 10 sm qi-
dalanma sahasi saxlanilmagla 5, 10, 15, 20 sm dorinliklordo okilmisdir. ©kin
dord okin vaxtinda 15/VI, 15/VII, 15/VIII, 1/IX aylarda aparilmigdir.

Biitiin tocriibalor suvarma vo domys soraitinds aparilmisdir. ©dabiyyat
molumatlarindan bizo molumdur ki, Abseronda zoforan okinlori domys soraitin-
do aparilir. Todgiqatin ilkin naticalorindon belo gonasto golinmisdir ki, suvarma
zoforan bitkisinin bioloji inkisafina vo ¢igoklomosino miisbat tosir gostaorir.

Aparilmis tadqiqgat islerinin naticoloring osaslanaraq cesarstle demok miim-
kiindiir ki, zoforan Nax¢ivan MR-in koskin kontinental iglim soraitino uygunlasmus
va regionun miixtalif hiindiirliik zonalarinda okilib becarils bilar. Yiiksok rentabelliyi
va igtisadi baximdan somaraliliyini nozera alaraq Muxtar Respublikamizda zoforan
plantasiyalarinin salinmasinin ¢ox shamiyyatli olacagin diistintiriik.

Toassiiflo geyd etmok lazimdir ki, bu qiymatli bitki tizorinds aparilan
tadqiqat islori 1995-ci ilden dayandirilmigdir. Yuxarida qeyd olundugu kimi,
Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi tizro
dovlet programina dair saroncamindan irali golon vozifslorin yerino yetirilmosi
va bu bitkinin dyronilmasi masalaleri yenidon barpa olunmus, tocriibsler qo-
yularaq tadqiqatlara baslanilmigdir.

Zoforangiligin canlanmasi on az1 Nax¢ivan MR-do ohalinin islo tomin
olunmasina miioyyon qoador tasir eds bilor. Basqa bdlgalords do bu sahani inki-
saf etdirmak olar, lakin zoforanin mohsuldarliq ve keyfiyyat masalalori halo ki-
fayot godor dyronilmadiyindon bu bitki {izorinds elmi-todqiqat islorinin aparil-
masi1, konkret olaraq Nax¢ivan MR-in torpag-iglim soraitine uygunlasmasi,
mohsuldarligin Abseron va diger bdlgelarlo miiqayisali xarakteristikas: va s.
masalolor vacib oldugu qador do aktualdir.
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Nax¢ivan MR-do zoforanin okilib becarilmasi, bu bitki iizorindo elmi-
tadqiqat islorinin aparilmasi shalinin maddi rifah halinin yaxsilagmasma, ham-
¢inin zoforan plantasiyalarmin salinmasi {iglin yeni regionlarm miioyyan edil-
mosing xidmot edocokdir.
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Teit100 [1amaen

INEPBUYHOE KYJbTUBUPOBAHUE IIOCEBHOI'O
IA®PAHA (CROCUS SATIVUS L.) B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

B crarbe u310XeHbl MaTepUallbl UCCIICAOBAHUM, MPOBEIEHHBIX MO U3Y-
YEHUI0O MHTPOJIYKLUMU M TEPBHUYHOIO BO3/EJIBIBAHHUS IMOCEBHOro IIadpaHa
(Crocus sativus L.) na teppuropun HaxubiBanckoit ABTOHOMHOM Pecry0Onuku.
YcraHoBieHa arpoTeXHUKa BbIpalliBaHus InagpaHa B ycinoBusx HaxubiBaH-
ckoil AP. OnpezesneHbl TOUHbIE JaThl M IIyOMHA MOCAJKU, BEIMYMHA KITyOHE-
JYKOBUIIBI, TUIOLIA/lb MUTAHUS, BPEMs MOJIMBA M LIBETEHHs, KOTOPbIC UTPAIOT
OCHOBHYIO pOJIb JJIsl TOJIydeHHs BBICOKHUX ypoykaeB. Kpome Toro, msyueHsl
O6romopdosoruyecue MokazaTesiv MOCEBHOro ImagdpaHa 1Mo CPaBHEHUIO C TUKO-
pacTyIUMH BUIAMHU.

KaroueBsie ciioBa: wagpan, kiyonenykosuya, bozapa, noius, UHMpoOyKyus, OUKo-
pacmywuii wmagpa.
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Teyyub Pashayev

PRIMARY CULTIVATION OF SOWING SAFFRON (CROCUS
SATIVUS L.) IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Data of the researches carried out in the field of study of introduction
and primary cultivation of the sowing saffron (Crocus sativus L.) in terrain of
Nakhchivan Autonomous Republic are stated in the paper. Agrotechnology of
cultivation of saffron in the conditions of Nakhchivan AR is tested. Exact dates
and depth of planting, size of bulbotuber, the food area, time of watering and
blooming which play a dominant role for obtaining of big crops are determined.
Besides, biomorphological characteristics of the sowing saffron in comparison
with wild-growing species are studied.

Key words: saffron, bulbotuber, dry-farming land, watering, introduction, wild-gro-
wing saffron.

(Redaksiya heyatinin iizvii ©.S.Ibrahimov tarafindon taqdim edilmisdir)
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LiZBiRD COKOKLIYI TORPAQLARININ MODONI VO TOBii
BITKILOR ALTINDA EKOLOJi QiYMOTLONDIRILMOSI

Mbaqgalada Naxgivan Muxtar Respublikasinin orta daglhq qursaginda yerloson Lizbird
¢Okakliyinda yayilan torpaglarin formalasmasimin eko-cografi soraiti gostarilmigdir. Burada
hamginin tadqiqat obyektindan gotiiriilmiis torpaq niimunalorinin morfoloji, fiziki vo kimyovi
xtisusiyyatlori da tohlil olunmusdur. Eyni vaxtda tobii vo madoni bitkilorin mahsuldarliigi éyro-
nilmisdir. Lizbird ¢okakliyinda aparilmis tadqiqatlar asasinda torpaglarin miinbitliyi il bitkila-
rin mahsuldarligi arasinda korrelyativ alaga yaradilaraq torpaqlarin aqroistehsalat qruplasd-
rilmasi tartib olunmugdur. Naticads Lizbird ¢okakliyinds tabii va madani bitkilor altinda torpag-
lardan samoarali istifado etmak iiciin bir ne¢a taklif verilmisdir.

Acar sozlor: cografi amillor, eko-cografiya, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkast,
torpagin ekoloji giymatlondirilmasi.

Son doévrlordo diinya miqyasinda bas veron monfi tobii vo antropogen
amillor torpaqglarin miinbitliyini azaldir. Qeyd olunan proseslor Nax¢ivan Mux-
tar Respublikasinin orazisinde do genis miqyasda miisahide olunaraq, kond to-
sorriifatina yararl torpaqlarm bir qismini akin dovriyyesindon ¢ixarir. Nax¢ivan
MR-in basqa ¢okakliklori kimi bu sahalords ds torpaqglarin eroziyasina, sorlas-
masina vo manfi antropogen tosirlorina daha ¢ox rast golinir.

Moahz bu magsadls secilmis tadqiqat obyektinds torpaqlarin miinbitliyi-
nin barpa olunmasi ii¢lin todqiqatlarin aparilmasi oldugca shomiyyetli vo ak-
tualdir. Todqiqat obyekti kimi Lizbird ¢okakliyi gotiiriilmiisdiir.

Lizbird ¢okokliyinds aparilmis todgigatin asas mogsadi bu oraziloerds ya-
yilan torpaq ortilyii strukturunun eko-cografi amillorini vo morfoloji, fiziki vo
kimyavi xiisusiyyetlorini dyronmaklo, madaoni-tobii bitkilor altinda onlardan so-
marali istifade olunmasi {igiin qiymetlondirmok vo aqroistehsalat qruplasdiril-
masini cadval soklinda tortib etmokdon ibaratdir.

Tadqiqat obyekti kimi Lizbird ¢okokliyinde yayilan torpaq sahalori go-
tiriilmiigdiir. Lizbird ¢okokliyi Nax¢ivan MR-da cografi mdvqeyino gors simal-
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dan Darsloyoaz daglarinin conub otoklori, qorbdon Qaraqus daglarinin sorq otok-
lori, conubdan Agqaya daglarmin simal otoklori, gorbdon Gormagataq ¢ay vadi-
sinin gorb hissasi ilo sorhodlonorak, Lizbird caymnin asagi vadisini vo Cohrigay
vadisinin ise yuxar1 hissasini ohato edir.

Bu mogsads nail olmagq ti¢lin planlagdirilan asagidaki mosoalalor qarsiya
qoyulmus vo hall olunmusdur.

— Todgiqat obyektinds torpaq Ortiiyiiniin dyronilmasina dair odobiyyat,
xarito vo ¢0l materiallarinin toplanmast;

— 9razidos torpaqoamoalogolma prosesing tasir gostoran eko-cografi amillo-
rin Oyronilmasi vo tohlili;

—Tadqiqat obyektinin miioyyon olunmus saholorindo torpaq kosimlori
qoymagqla, otrafinda yayilan madoni vo tobii bitkilorin mohsuldarligina nozarat
etmok;

— Orazidan torpaq-bitki niimunalari gotiirmakla, onlarin morfoloji, fiziki
va kimyavi xiisusiyyatlorinin dyronilmasi ve tohlili;

— Torpaqglarm hesablanmis miinbitlik gostaricilorine va otrafinda biton
(modani-tabii) bitkilorin mehsuldarligina gors torpaqlar1 qiymetlondirmokls ag-
roistehsalat qruplasdirilmasi aparmagq.

Material va isin metodikasi

Odobiyyat, ¢l islorino aid materiallar toplanilmis vo isin metodikasi ha-
zirlanmigdir. Toadqiqat apararken tarixin ayri-ayri inkisaf morhalolorinde xarici
0lkalords, o ciimlodan Azarbaycan vo Naxc¢ivan MR-ds torpag-bitki tadqiqatlar:
aparan alimlorin monoqrafiya, metodik vesait, xarito materiallar1 vo miiasir to-
loblara cavab veran is tocriibalorindon istifade olunmusdur (4, s. 187-246; 5, s.
113-157; 9, s. 43-48).

Odobiyyat materiallarinin toplanmasi ilo barabar osas mosololordon biri
do tadqigat obyektindon ¢6l materiallarinin toplanmasidir. Bu mogsadlo Lizbird
cokokliyinds torpaq ortiiyii struktur torkibinin dyronilmasi liglin oraziys asagida
gostarilon istiqamatlor lizra ekspedisiyalara gedilmigdir.

11 may 2011-ci il tarixde Lizbird ¢okokliyinin simal hissosinds (Yuxari
va Asagl Buzqov kondlorinin otrafi) yayilan dag boz-qohvayi, dag-qshvayi,
bozqirlasmis dag-qohvayi vo subasar-alliivial torpaqlarinda 4 kasim qoyulmus,
har bir kasimin genetik qatlarindan niimunslor gotiiriilmiis ve torpagstinasliq el-
minda gobul olunan bir sayli formada onlarin morfoloji xiisusiyyatlori oks etdi-
rilmisdir.

25 may 2011-ci il tarixds Lizbird ¢okokliyinde merkaz hissasinds yayi-
lan subasar-alliivial, ylingiil gillicali yuxa, sabalid1 (qshvayi), ¢inqilli agig-saba-
lid1 (gohvayi), qumsal agig-sabalidi (gqohvayi) torpaqlarinda 6 kosim qoyulmus,
har bir kesimin genetik gatlarindan niimunalor gdtiiriilmiis ve onlarin da mor-
foloji xiisusiyyatlorini oks etdiron bir sayli forma doldurulmusdur.

29 iyun 2011-ci il tarixde Lizbird ¢okokliyinin conub hissasinds yayilan
orta galinlight zoif sorakotlosmis sabalidi (qohvayi), qalin, zoif sorakstlogsmis
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acig-sabalidi (gohvayi) vo alliivial-subasar torpaglarinda 6 kosim qoyulmus vo
onlarm da digarlorinds oldugu kimi morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdiron bir
sayli forma doldurulmusdur.

2011-cu ilin may-iyun aylarinda Lizbird ¢okokliyine gedilmis ekspedi-
siyalar naticosindo torpaq vo bitki niimunolori gotiiriilmiis, sahalorin otrafinda
yayilan madani va tobii bitkilorin mohsuldarligi dyranilmisdir.

Olkomizdo asason Q.S.Mommodovun vo R.H.Mommodovun modoni vo
tabii biosenozlar altinda torpaqglarin qiymetlondirilmasi, aqroistehsalat qruplas-
dirilmas1 vo miinbitlik modellorine dair ¢ap etdirdiklori metodik vesaitlordon
istifado olunmusdur (3, s. 26-29; 4, s. 187-233).

Tadgiqat obyektindo miioyyan olunmus sahslorden goétiiriilmiis torpaq
niimunslori ayri-ayr1 torpaqsiinas alimlorinin metodlar: ilo asagidaki gostorici-
lori tizra tohlillor aparilmisdir. Higroskopik riitubet-qurutma; qranulometrik tor-
kib-natrium pirofosfatla iglondikdon sonra pipetka; humus-Tyurin; timumi azot-
Kyeldal; iimumi fosfor-Qinzburq vo Seqlov; udulmus osaslar-Smuk; udulmus
kalsium vo magnezium-Ivanov; udulmus natrium-Hedroyts; CO,-kalsimetrlo; pH
(su)-potensiometrls, eloca do su ¢iximimnin va torpaqda, torpaqalt: sularda suda
hall olan duzlarin dyronilmasi, xiisusi ¢akiya gors quru qaligin hesablanmasi
metodlar1 vo b. (6, s. 25-163).

Xiisusi metodikalar asasinda aparilan tadqiqatlar naticasinds torpaqglarin
ekoloji soraiti, fiziki, kimyavi morfoloji xassolori tohlil olunaraq orazide 27
névmiixtalifliyi miioyyon olunmusdur (1, s. 9-138; 7, s. 5-38).

Torpaq kesimlari qoyulmus sahalorin otrafinda yayilmig moadani va tobii
bitki Ortiiyiiniin xarakteristikasi, mohsuldarligi, geobotaniki vo modani-texniki
miiayino {izro ©.S.Ibrahimovun tadgigatlarmnim naticalorindon istifads olunmusdur.

Tadqgiqat obyektinds bitki qrupunun otlugunun mohsuldarligi sahslords
bigmo {isulu ilo hoyata kegirilmisdir. Bu zaman sahads otlugun vaziyystindon
asil1 olaraq ayrilmis sahslorin 6l¢iisii (10 x 10 vo ya 20 x 10 m) seg¢ilmisdir.
Mohsuldarliq 1-2,5 m* sahoda 3-5 tokrarda aparilmisdir. Bitki qruplarin otlugu-
nun mohsuldarligmm ugotu zamani efemerlor vo basqa ot bitkilori torpagin
sothindon 2 sm hiindiirliikds ollo bigilmigdir. Burada yovsan vo agacsakilli so-
ranotunda birillik sivler do nozora alimmusdir (8, s. 151-184).

Torpaq sahalorindon efemerlorin mohsuldarligr mayin orta vo axirlarin-
da, yovsanin va soranotunun mehsuldarligi ise sentyabrin sonu va oktyabrin or-
talarinda miioyyon edilmisdir. Movzunun is planina uygun olaraq tadqigat ob-
yektinda torpaqglarin qiymatlondirilmaesi iigiin yuxarida qeyd olunan metodika-
lardan istifade ederok modoni vo tobii bitkilorin mohsuldarligr 6yronilmisdir
(cadval 1).

Yigilmis otlarin botaniki vo kimyovi torkibini miioyyon etmok {i¢iin orta
niimunslor se¢ilmisdir. Bitki niimunalari qurudulduqdan sonra bitki novleri iizra
quru kiitlonin ¢ixar1 miioyyon edilmisdir. Bu gostoricilor 1 hektardan fitoseno-
zun otlugunun mohsuldarlhigini tayin etmoak iiciin istifade olunmusdur.
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Tadqiqat obyektindon gotiiriilmiis bitki niimunslorinin kimyovi analizls-
ri agsagida gostorilon alimlorin metodlari ilo toyin olunmugdur. Yem niimunalo-
rinde noam protein — Kyeldal, nom yag — Sokelett cihaz ils, hiiceyra — Qenen-
berq vo Steman, hiqroskopik riitubst vo azotsuz ekstraktiv maddslorin (AEM)
hesablamasi, nom kiil yandirma va b. metodlarla miioyyon olunmusdur. Yem
bitkilorinde miioyyan olunmus kimyavi analizlorin naticalori natural yemi yem
vahidins ¢evirmok ii¢iin istifads edilmisdir.

Orazido torpaqglarin madoni ve tabii bitkiler altinda qiymatlondirilme-
sinds torpag-bitki niimunalsrinin morfoloji, fiziki ve kimyevi xiisusiyyatlori ilo
barabar, onlarin eko-cografi soraiting (relyef, geoloji vo geomorfoloji qurulusu,
iqlim, hidroloji vo hidrogeoloji seraiti, bitki vo heyvanlar alomi va s.) do diqqet
yetirilmisdir (1, s. 23-85; 2, s. 9-59).

Cadval 1
Lizbird ¢okakliyinds miioyyon olunmus sahslords 2011-ci ilin
malumatlarina dair madoni va tabii bitkilorin mohsuldarhg (s/ha)

;.9 Torpaqlarin adi Taxil Yonca ::ll;l:
1 Dag-gohvayi 45-50 150-155 | 6-7
2 | Dag boz-gohvoyi 40-45 145-150 | 5-6
3 Qumsal aci1g-sabalidi (qgohvoyi) 35-40 140-145 | 4-5
4 | Subasar alliivial 30-35 135-140 | 3-4
5 | Yiingiil gillicali yuxa, sabalid1 (qohvayi) | 25-30 130-135 | 2-3
6 | Bozqirlasmis dag-qahvayi 15-20 125-130 | 1-2

Tadqiq olunan sahslorin se¢imi Q.S.Maommadov va S.9.Haciyev torofin-
don tortib olunmus Nax¢ivan MR-in 1:150 000 miqyash torpaq xaritasi ilo uz-
lagdirilmigdir.

Tahlil vo miizakirs

2011-ci ilde “Lizbird ¢okakliyi torpaqlarinin modani vo tabii bitkilor al-
tinda eko-cografi qiymatlondirilmasi” lizra apardigimiz torpaqg-bitki tadqiqatlar1
osasinda miixtslif monbslordon toplanilmis materiallarin arasdirilmasi (morfolo-
Ji, fiziki, kimyavi xiisusiyyetlori vo ekoloji soraiti) naticasinde orazids 27 nov-
miixtolifliklori agkar olmusdur.

Gostorilon 27 novmiixtalifliyi 13 tip vo yarmmtiplor iizro birlosdirilorak,
torpaqlar qiymetlondirilmis vo aqroistehsalat qruplasdirilmasi aparilmigdir. Bu-
rada torpaqlar tam bonitet skalaya asason 100, minimum isa 14 bal almisdur.

Bu torpaqlar miiayyon olunan slamatlorine gdére miixtalif keyfiyyots vo
dayarlilik shamiyyatine malik olur, tam bonitet skalan1 tortib etmok {igiin “tos-
hih” omsallarindan (sorlasma, eroziya, qranulometrik torkib vo b.) da istifado
olunmusdur (cadval 2).
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Cadval 2
Lizbird ¢okakliyi torpaqlarinin tam bonitet skalasi
(100 balh skalaya gors)

- 2z
S. = = > =
Torpaqlarin adi 3] - s B
N £ 3 T 5
S == M
=]
1 | Dag-qohvayi 100 X I
2 | Dag boz-gohvayi 90 X ,
. Yiiksok
3 | Qumsal agig-sabalidi (qohvoyi) 82 IX S
4 | Subasar alliivial 76 VIII I
5 | Yiingiil gillicali, yuxa, sabalid1 (qohvayi), | 72 VIII Yaxst
6 | Bozqirlagmis dag-qohvoyi 62 VII i
7 Yiingiil gillicali, qalin, zeif soranlas- 56 VI
mis, sabalidi
8 | Qumsal, qalin, alliivial-subasar 52 VI 11
9 | Qumsal, galin, alliivial-gomon 50 \Y% Orta
10 | Qumsal, bataqliq coman-kol 42 \Y
v
11 | Qumsal, bataglig-comon 34 v Asagi
12 | Dagli-¢cinqilli ¢ay yataqlari 16 11 \Y
13 | Daghi cay yataglar1 14 11 Sorti yararsiz

Notica

1. Tadqgiqat obyekti iizrs tortib olunmus aqroistehsalat qruplasdirilmasi ag-
romeliorativ tadbirlora ehtiyaci olan torpaq qruplarini da askara ¢ixarmaga im-
kan verir. Biitovliikkde bu qruplagdirma Lizbird ¢okekliyinds yayilmis biitiin tor-
paq tiplari, yarimtiplori vo ndvmiixtslifliklorini birlesdirir.

2. Orazi ekoloji soraitin kompleksindon asili olaraq torpaqlar daha kigik
taksonomik vahidlors boliiniir. Onlarin sonuncu bonitet ballar1 avvalds geyd et-
diyimiz kimi (bataqliglasma, sorlagsma, sorakotlosma, eroziya, qranulometrik
torkib va s.), “tashih” amsallarinm kdmayi ilo miioyyon edilmisdir.

3. Tadqiqat obyektinds torpaq tipinin balin1 v aqroistehsalat qrupunu bil-
moakla, tabii vo modani bitkiler altinda istifade olunan torpaqlarin yaxsilagdiril-
masi ligiin aqronomik tadbirlarin (meliorasiya, giibroloms, eroziyaya qarsi tad-
birlor, kol-kos vo daslardan tomizlomo, suvarma vo s.) hoyata kegirilmosini
miioyyan etmok olur.

Takliflor

1. Lizbird ¢6kokliyinds torpaglardan maksimum darocads somorali istifa-

do etmoak i¢iin ilk novboda susuz sahalors su kanallar1 ¢okilmolidir.
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2. Cokokliyin c¢ay sahillorinds bataqliglasmadan, simal, simal-sorq, simal-
qarb hissolorinds iss eroziyadan qorumaq ve miinbitliyini barpa etmok {igiin
coxlu sayda agac bitkilorinin okilmasi mogsadils tadbirlor hoyata kegirilmolidir.

3. Fermer vo fordi tesarriifatcilar torpaqlardan istifade edorkon torpaq kar-
toqramlarina osaslanmali vo miitoxassislordon daimi maslohatlor almalidir.

4. Cokokliyin ekoloji soraiti nozore alinmaqla meliorativ todbirlor asasinda
torpaqlarin potensial imkanlarindan somarali istifads etmoklo yerli soraito uy-
gun daha mohsuldar bitkilor okilmali vo su ehtiyatindan maksimum doracads
somarali istifade olunmalidir.

Gostarilon tadbirlor Lizbird ¢okokliyinds elmi asaslarla planli surotds ho-
yata kegirilorso, orazido torpaglardan moadoni vo tobii bitkilor altinda somorali
istifade etmok olar.
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Caxu6 I'agxues, Pamagar Amuposn

3KOJIOTMUYECKAS OLIEHKA IOYB JIU3EUPJICKON BIIATAHBI
oA KYJIbTYPHBIMU U ECTECTBEHHBIMU PACTEHUAMU

B craree uzyueHo opmupoBaHue 3KOreorpaMuecKiux YCIOBUH MOYB
JIn36upackoi BIagMHbI, PACHOJIOKEHHON B cpenHeropHom mosce HaxubiBaH-
ckoii ABTOHOMHOH PecmyOnuku, a Takke aHAIM3UPOBAHBI MOP(OIOTrHUECKHUE,
(buznyuecKrne U XUMUYECKHEe 0COOCHHOCTH MOYBEHHBIX 00pa3IoB, COOPAHHBIX C
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3TUX y4acTKoB. OJTHOBpEMEHHO ObUIa M3yyeHa B 00BEKTaX MCCIEOBAHUS YPO-
JKaUHOCTb KYJBTYPHBIX M €CTECTBEHHBIX pacTeHui. Ha ocHOBe NpoBeACHHBIX
HCCIEA0BAaHUN YCTAHOBJICHA KOPPEISALMS MEXAY IUIOAOPOJUEM II0YB U ypo-
KaMHOCTBIO pacTeHuil JIM30upICcKO#l BHagMHBI, COCTaBJEHA arpornpoOU3BOI-
CTBEHHAs IPYNIIMPOBKA IIOYB.

JlaHpl PEKOMEHJALMU 110 PALMOHAIBLHOMY HCIIOJIb30BAHUIO IOYB JIn3-
OUpCKOI BHaUHbI MO KYJIbTYPHBIE U €CTECTBEHHBIE PACTCHHUSL.

KaroueBbie ciioBa: ceocpaguueckue pakmopsvi, nouea, 3xo-ceocpadus, OOHumem,
OOHUMUPOBKA NOUB, IKOIOSUNECKASL OYEHKA NOUGHI.

Sahib Hajiyev, Rashadat Amirov

ECOLOGICAL ESTIMATION OF SOILS OF THE LIZBIRD
VALLEY UNDER CULTURAL AND NATURAL PLANTS

Formation of ecogeographical conditions of soils of the Lizbird valley
located in the middle mountain zone of Nakhchivan Autonomous Republic is
studied in the paper, and also morphological, physical and chemical features of
the soil samples collected from these fields are analyzed. Productivity of
cultural and natural plants in objects of research is simultaneously studied. On
the basis of the researches carried out correlation between fertility of soils and
productivity of plants at the Lizbird valley is established, agro-industrial classi-
fication of soils is made.

Recommendations on rational use of soils of the Lizbird valley under
cultural and natural plants are given.

Key words: geographical factors, soil, eco-geography, quality of locality, bonitation
of soils, ecological estimation of soil.

(Akademik Q.S.Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)
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BRASSICACEAE BURNETT FOSILOSININ BABOK VO
KONGORLI RAYONLARI ORAZISINDO YAYILMIS BOZi
FAYDALI BIiTKi NOVLORI

Moagqalada Babak vo Kangorli rayonlar: arazisinda 2012-ci ilda apardigimiz tadqiqat is-
lari zamam toplamlan bitki niimunalarinin tohlilindan alinan naticalar barads malumat verilir.
Col tadgiqatlarinda 355-dan ¢ox bitki niimunasi toplanmigdwr. Miiayyan edilmisdir ki, toplanmus
faktik materialin yaridan ¢oxu faydali bitki néviarindon ibaratdir. Tabii saraitds onlarin ekoloji
soraiti, yayildigi ekosistemlords vaziyyati, fitosenozlarin formalasmasinda rolu, bollugu, feno-
fazasi, moartabaliliyi, bitkilik tiplorinds dominanti, yaxud edifikatoru olduglari miixtalif fitose-
nozlarin torkibi, qurulusu, hiindiirliik qursaqlart iizra yayilma ganunauygunluglar va faydali
xtisusiyyatlori dyranilmigdir.

Acar sozlor: fosila, cins, nov, ekosistem, fitosenoz, dominant, edifikator, faydali, nadir,
miihafiza.

Muxtar Respublikada Kalomkimiler fasilasine daxil olan cins ve ndvler
bu vaxta godor ayrica todqiq edilmoadiyindon fosiloys daxil olan bitki novleri,
onlarmn tobii ekosistemlords rolu, ekoloji, antropogen, zoogen faktorlarmn tosi-
rindon dayisilmasi, fitosenozlarin torkibi vo qurulusu, xalq tosorriifat1 ohomiy-
yati, samarali vo davaml istifadesi, barpas1 vo miihafizasi giiniin aktual prob-
lemlarindon olub va otrafli 6yronilmesi vacibdir. Bu mogsadlo Babak va Kongorli
rayonlar1 orazisindo yayilmis Brassicaceae Burnett fosilosino daxil olan ndvlorin
sistematik vaziyyati, fitosenoloji vo faydali xiisusiyyatlori torafimizden Syronilmis,
herbari niimunslari toplanilaraq toyin edilmis vo taksonomik vahidlor iizro sistem-
losdirilmis, hamginin bitkilorin yayilma areallar1 miioyyonlogdirilmisdir.

Aragdirmalar naticasindo molum oldu ki, fosilonin diinyada 380 cinsi vo
3200 novii vardir. Hal-hazirda Rusiyanin Avropa arazisinde 76 cinsi tomsil edon
250 nov, Simali Qafgazda 69 cinss aid 239 nov vardir. Bu fosilonin niimayon-
dalori asason diinyanin miilayim rayonlarinda yayilmigdir [3, s. 5-114; 9, s.
1826-1842].

Tadqiqat obyekti olan Babok rayonu Zongazur, Darsloyaz dag silsilolori-
nin tapaleri, Nax¢ivan va Giiliistan diizenliklorindon ibarstdir. Rayonun on yiik-
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sok zirvasi Buzqov dagidir (2475 m) [8]. Yay1 quraq kegon soyuq yarimsahra,
quru ¢6l vo qist quraq kecon soyuq iqlim tipino malikdir. Boz vo ¢omon-boz, si-
malda, asason, dag-sabalidi torpaqlar yayilmisdir. Yarimsohra vo sohra, daghq
kserofit bitki ortiiyii inkisaf etmisdir. Giiliistan diizii srazinin boyiik bir hissosini
toskil edir. Burada osason yovsan, soran, gongiz, kollari, qirtickimiler, ¢ilpaq go-
von, steven govoni vo s. yayillmigdir. Kolluglar conub istiqgamotinds azalir, efe-
mer bitkilori isa todricon artir [1, s. 153-164].

Naxcivan diizii Cohri-Duzdag tirasi ilo, conub-qorbden Arazla, conub-sorg-
don Nehrom-Orazin yliksakliyile, simal-sorqden Sirab, Nohacir, Xacaparaq xatti
tizra Saridag-Nohacir vo Qurxlar daginin otoklori ilo shats olunur. Diizenliyin
miiasir bitkiliyindo sorlagmis, giiclii sorlagms, batagliqlasmis vo qrunt sulari-
nin 1izo ¢ixdigy, tokrar illordo yaranmis tipik sorangoli sohra tipi saciyyavidir.

Kongorli rayonu simal vo simal-sorqdon Daraloyaz silsilosinin qollart ilo
ohatolonorok conubdan Araz ¢ayma dogru istiqgamotlonir. Orazido Kegoltopo
(2744 m), Qaraqus (2600 m), Anabadgodik (2081 m), Qabill1 (1125 m), Xok
(1063 m), Tononomdag (1007 m), Tazmgan (935 m), Binadiizii (885 m) daglar1
Daraloyaz silsilasinin rayon arazisinds on yiiksok zirvsloridir. Orazide boz, ¢o-
mon-boz, gohvoyi dag-mess torpaqlari, Arazboyu orazilors torof iso soran, sora-
katli-boz, boz-qonur torpaqlar yayilmisdir. Salaxan meso-kolluq orazisi tabii
abido vo yay otlaglari, Boyiikdiiziin morkoz vo conub hissalori iso qis otlaglart
kimi qiymatlondirilir. Bitki ortiiyli asason az miqdarda meso-kol, dag kserofit,
yarimsohra va sohra bitkiliyindon ibaratdir [4, s. 65-95; 6, s. 116-138].

Babok vo Kongoarli rayonlar: arazisinde apardigimiz todqiqatlar zamani
orazi iiclin miioyyan edilmis bitki ndvlori tam daqiqlosdirilorak flora spektri tor-
tib olunmusdur. Aparilmis todqiqatlar zamani olde olunmus naticolor asasinda
Naxg¢ivan MR orazisindo yayilmis Brassicaceae Burnett fasilosine daxil olan
bitkilorin taksonomik spektri hazirlanmisdir. Molum olmusdur ki, bu fasilonin
Azorbaycanda 67 cinso daxil olan 231 ndvii vardir. Onlardan Nax¢ivan MR ora-
zisinds 67 cinso aid 166 (71,86%) novii yayilmisdir [1, s. 64-70; 2, s. 110-120;
7,s.176-182].

Hazirladigimiz flora spektri osasinda orazi bitkiliyini teskil eden, onun
coxsayll fitosenozlarini formalagdiran bitki ndvlorinin taksonomik torkibi vo
sistematik icmal1 da tortib edilmisdir. Todqiq olunan rayonlarin diizen ve dagliq
sahalorinin miiasir florasinda fasiloys aid 51 cinse daxil olan 81 bitki ndviiniin
oldugu doqiglosdirilmisdir. ©On ¢ox ndvii olan cinslora: Lepidium L. — 8 (9,09%),
Alyssum L. — 4 (4,55), Erysimum L. — 5 (5,68), Aethionema R.Br. — 5 (4,55%),
Brassica L. — 4 (4,55%), va s. aiddir (cad. 1). Onlar hamginin tobii fitosenozla-
rin formalagsmasinda vo mohsuldarliginin artirilmasinda da miihiim rol oynayirlar.
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Cadval 1

Babak vo Kangoarli rayonlan arazisinds yayllmis Brassicaceae Burnett
fasilasing daxil olan névlarin cinslor iizra paylanmasi

S. Ne Cins Nov %-19
1. Aethionema R.Br. 1 1,23
2. Alliaria Heist. ex Fabr. 1 1,23
3. Alyssum L. 3 3,70
4. Arabidopsis (DC.) Heynh. 2 2,47
5. Arabis L. 1 1,23
6. Armoracia (Gaertn.) C.A.Mey. et Scherb. 1 1,23
7. Atropatenia F. K. Mey. 1 1,23
8. Barbarea R Br. 2 2,47
9. Brassica L. 3 3,70
10. Calepina Adans. 1 1,23
11. Cardaria Desv. 1 1,23
12. Cherianthus L. 1 1,23
13. Camelina Crantz 3 3,70
14. Campyloptera Boiss. 1 1,23
15. Capsella Medik. 1 1,23
16. Chorispora R. Br. ex DC. 2 2,47
17. Clypeola L. 1 1,23
18. Conringia Adans. 1 1,23
19. Crambe L. 3 3,70
20. Cymatocarpus O.E. Schultz 1 1,23
21. Descurainia Webb et Berth. 1 1,23
22. | Diptychocarpus Trautv. 1 1,23
23. | Erophila DC. 1 1,23
24, Eruca Mill. 1 1,23
25. | Erysimum L. 6 7,41
26. Euclidium R.Br. 1 1,23
27. Goldbachia DC. 1 1,23
28. | Hymenolobus Nutt. ex Torr. et Gray 1 1,23
29. | Isatis L. 2 2,47
30. | Lepidium L. 6 7,41
31. | Leptaleum DC. 1 1,23
32. Matthiola R.Br. 1 1,23
33. Meniocus Desv. 1 1,23
34. | Microthlaspi F. K. Mey. 1 1,23
35. | Neotorularia Hedge et J. Leonard 2 2,47
36. | Neurotropis (DC.) F.K.Mey. 1 1,23
37. Neslia Desv. 1 1,23
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38. | Myagrum L. 1 1,23
39, Nasturtium R .Br. 1 1,23
40. | Peltariopsis N.Busch 1 1,23
41. | Pseudoanastatica (Boiss.) Grossh. 1 1,23
42. Raphanus L. 2 2,47
43. | Rapistrum Crantz 1 1,23
44. | Rorippa Scop. 1 1,23
45, Sameraria Desv. 2 2,47
46. Sinapis L. 1 1,23
47. | Sterigmostemum Bieb. 2 2,47
48. | Strigosella Boiss. 2 2,47
49, Thlaspi L. 2 2,47
50. Turritis L. 1 1,23
51. | Zuvanda (Dvorak) Askerova 1 1,23

COMI: 81 100

Cadvaldon goriindiiyili kimi, 51 cinsdon 35-nin yalniz 1 novii, 9 cinsin 2

novii, 3 cinsin 3 novii, 2 cinsin isa 6 novii vardir. Fasilo daxilinda 4 va 5 novii
olan cins yoxdur.

Regionun florasinda bitkilorin inkisaf edib yayildigi vo miixtslif dorace-

da riitubotlo tomin olunan yasayis maskonlorine gore apardigimiz analizlorin
naticalorindon molum olur ki, orazids yayilmis bitkilor osason quraqliga davam-
I1 kserofitlordon, kseromezofitlordon vo mezokserofitlordon ibarotdir. Fasiloya
daxil olan novlorin 52-1 birillik, 14-ii ¢oxillik, 11-1 ikiillik, 1-1 yarimkolcugq, 3-ii
bir va ya ikiillikdir (diaq. 1).

Diaqram 1. Novlorin hayat formalari.
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Molumdur ki, Nax¢ivan MR torpag-iglim xiisusiyyatlorine gora 6ziine-
moaxsusluga malik olmagqla biitovliikde Qafqaz ekoregionunda forqlonir. Buna
gbro do ekoloji soraitin kompleks tosiri vo son dovrlor antropogen tasirlorin
giiclonmosi, bitki Ortiiylindo bozqirlagsma, aridlosmo proseslorinin artmasi, bitki
alominds kserofitlosmoni daha da siirotlondirmisdir. Novlorin yaridan ¢oxu, da-
ha dogrusu 52-si birillikdir. Bu onu gostarir ki, hamin bitkilor qisadmiirlii efe-
mer vo efemeroidlordon ibaratdir. Iyun aymm avvellorinds onlar quruyub tolof
olur. Azliq toskil edon digor qrup bitkilor fonunda ¢6l quru, seyrok vo yeknasoq
bir goérkom alir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Kolomkimilor fasilosine monsub olan bitkilorin
coxu qiymatli faydalt vo dorman bitkilerdir. Bels ki, fasiloya maxsus olan cins-
lorin 27 novii dorman bitkiloridir. Onlara: Alliaria Heist. ex Fabr., Alyssum L.,
Armoracia (Gaertn.) C.A.Mey. et Scherb., Barbarea R.Br., Brassica L., Cap-
sella Medik., Descurainia Webb et Berth., Erysimum L., Matthiola R.Br., Nas-
turtium R.Br., Raphanus L., Rapistrum Crantz, Rorippa Scop., Sinapis L.,
Thlaspi L. va digorlori misal ola bilor. Bir sira cinslorin niimayandslori iso nadir
vo endemikdir. Belo cinslora: Atropatenia F.K. Mey., Campyloptera Boiss.,
Cymatocarpus O.E.Schultz., Eruca Mill., Euclidium R.Br., Neotorularia Hedge
et J. Leonard, Neurotropis (DC.) F.K. Mey., Peltariopsis N.Busch, Pseudoa-
nastatica (Boiss.) Grossh. aid ola bilor. Fosilonin miihiim qida mohsulu kimi
istifado olunan, dorman kimi iglodilon vo becarilon ndvlori do vardir. Bura: Ar-
moracia (Gaertn.) C.A.Mey. et Scherb., Barbarea R.Br., Brassica L., Raphanus
L., Rapistrum Crantz., Sinapis L. cinsloring aid olan novlor daxildir.

Tadqiqat ilinde Babak va Kongoarli rayonlarinin srazisindon topladigimiz
bitkilor arasinda faydali bitkilor coxdur. Onlar arasinda miialicavi ohomiyyatli
dorman bitkilori xiisusi yer tutur [5, s. 47-74]. Kolomkimilor fssilosindon olan
bazi dorman bitkilorinin orazido yayilmasi, tibbi ohomiyysti, bioekoloji vo fito-
senoloji xiisusiyyatlori barods malumat veririk.

Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Crande (A. officinalis Andrz. ex
Bieb.) — Saplaqli sarimsaqotu, yaxud derman sarimsaqotu. Bu bitki fosilonin
Alliaria Heist. ex Fabr. — Sarimsaqotu cinsino daxil olan yegano novdiir. Son
taksonomik vo nomenklatur doyisikliklor aparilarken avvalki desrman sarimsaq-
otu olan adi1 saplaqli sarimsaqotu adi ilo avoz olunmusdur. Cinsin elmi ad1 la-
tinca Allium soziindon gotiiriiliib. Bels ki, ozilmis yarpaqlar1 sarimsaq 1iyi verir.
Yerli adlart: sarimsaq otu, meso sarimsagi vo s. adlanir. Sarimsaqotu sarimsaq
iyi veron ikiillik bitkidir. Kollanmir, tokgévdali olub, 80-100 sm hiindiirliikde-
dir. Yarpaqlar1 ndvbali vo biitdvdiir, agag: hissslords uzun saplaqli boyrak for-
malidir, yuxaridakilar ise iirokvari-ovaldir va qisasaplaghdir. Cigoklori kigik vo
agdir. Meyvalori uzun, dordtinli, agilan paxlalidir. May va iyun aylarinda ¢i¢ok-
loyir. Diinyanin bir ¢ox yerlorinda: Rusiyanin avropa hissasinds, Ukraynada,
Belorusiyada, Qafqazda vo Markazi Asiyada genis yayillmigdir. Osason dagatayi
vo dag-bozqir zonalarda rast golinir.
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Nax¢ivan MR orazisindo 1400-2600 m hiindiirliiklords yerlogon meso-
liklorda, kolluglarda, nomli vo ¢ox vaxt riitubetli, miinbit, humusla zongin tor-
paqlarda qismon kdlgalik yerlords yaxsi inkisaf edir. Asanliqla 6z-6ziine to-
xumlarla ¢oxalir. {lkin tumurcugqlar: aprelin sonunda goriiniir. Inkisafin ikinci ili
may-iyun aylarinda 30-40 giin orzinds gigokloyir. Meyvalari iyulda yetisir. Isti-
rak etdiyi fitosenozlar zongin vo rongarangdir (cadval 2).

Cadval 2
Darman sarimsaqotunun iistiin oldugu fitosenozun nov torkibi vo qurulusu
S. Novlorin ad1 Bol- Hiindiir- Feno- | Moartabo-
Ne lugu liiyii, sm-lo | fazasi liliyi
1 Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et 2 80-100 veget. I
Crande
2 Securigeria varia 2 36-42 cigak 1T
3 Poa nemoralis L. 2-1 30-80 meyva II
4 Chrysaspis campestris (Schreb.) Desv. 4-5 25-40 cigak I
5 Dactilis glomerata L. 3-4 80-95 cigak |
6 Origanum vulgare 3 35-50 veget. II
7 | Plantago lanceolata 4 25-30 veget. II
8 Helichrysum plicatum DC. 3-4 10-45 meyvo I
9 Hordeum bulbosum 4 100-120 cigak I
10 | Origanum vulgare L. 2-1 30-70 ¢icok I
11 | Potentilla recta L. 3 15-20 meyva v
12 | Inula helenium L. 3-4 120 -150 cigak |
13 | Lotus corniculatus L. 4 10-20 cigak I
14 | Cephalaria procera Fisch. 34 130-150 cigak I
15 | Stachis betonicefolia 3 55-60 veget. II
16 | Papaver orientale L. 2-3 60-85 meyva I
17 | Festuca pratensis 4 43-50 cigak II
18 | Aconogonon alpinum (All.) Schur. 2-3 95-100 cigak I
19 | Filipendula vulgaris Moench 4 35-40 cigak I

Dorman magsadile yarpaq ve toxumlarindan istifads edilir. Torkibinda
qliikkozid, ucan sarimsaq iyli efir yagi, askorbin tursusu, flavonoidlor, qatranlar
va diger maddalor do vardwr. Bitkinin yarpaqlari ¢igakloyon zaman, toxumlari
iso tam yetisdikdon sonra toplanilir. Hazirlanmis domlomodon bronxial astma,
kolit, enterokolit, siyrilmis yaralarda, xer¢ong va xoralarda, qanli dskiirmelords,
ishalda, sidikqovucu, torlodici, bolgomgatirici kimi istifado edilir. ©zilmis to-
xumlarindan xardal hazirlanmasinda, covhorindon ishalda, astmada, ozilmis
yarpaqlarindan kesiklords, siyrilmalarda, yaniqlarda, qangirlarda vo xoralarda
istifado olunur. Domlomonin hazirlanmasi ii¢iin bitkinin qurudulmus, xirdalan-
mis yarpaqlarindan 1 ¢ay qasigi gotiiriib, 200 ml qaynar suda ¢ay kimi domlo-
moak lazimdir. Homin domlome soyuduqdan sonra siiziiliir vo giin arzindo 4-5
dofo, hor dofo 1 x6rak qasigi igilir [5, s. 348].
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Cardaria draba (L. ) Desv. (Lepidium draba L.) — Bozalaq kardariya.
May-iyul aylarinda toplanir. Meyva va ot hissesindon istifads edilir. 20-50 sm
hiindiirliikds coxillik bitkidir. Dik yarpaqlar1 yuxar1 hissads budaqlidir. Diamet-
ri 1 sm olan ag otirli ¢igoklori qalxanvari toplanmisdir. Simali Afrika, Avropa
va Asiyanin miilayim zonalarinda genis yayilmigdir. Yollarin konarinda vo ya-
sayis yerlorinin otrafinda, yamaclarda, ¢omonliklords, okinlorin konarlarinda alaq
kimi bitir. Yertistli hissosi ¢icoklomo dovriindo, meyvali hissalori iyun va iyul
aylarinda toplanir vo qurudulur. Xalq tobabstindo dorman kimi nadir hallarda
titrotmoya qars1 istifade olunur. Meyvali, otlu hissalorinin domlomasinden xos-
xassoli siglorin, meyvalorinin domlomasindan iso kép zamant istifads olunur.

Barbarea vulgaris R. Br. — Adi vozorok (Act tora). Bu nov ovvallor
Barbarea arculata (Opiz. ex J. et C.Presl) Reichenb. adlanirdi. Hazirda tak-
sonomik vo nomenklatur doyisikliklor aparilarken adi doyisdirilmisdir. 20-60
sm hiindiirliikds, ikiillik bitkidir. Yarpaqlar1 oturaq ve yumurtavaridir. Cigaklori
4-logakli qizili-sar1 rongds olub, salximsokilli vo otirlidir. Meyvalari diiz vo ya
oyri silindrik paxlalidir. Avropa, Asiya, Simali Amerika, Simali Afrika vo Avstrali-
ya miilayim zonalarinda yayilmigdir. Nomli ¢omonliklords, yol vo kanallarin
konarinda, alaq kimi bag, bostan va tarlalarda bitir. May-iyul aylarinda toplanar.
Yeriistii hissalorinden istifads olunur.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. — Adi qusappayi. Fasilonin mono-
tip cinslorindon biri do haminin yaxs1 tanidig1 Capsella Medik. — Qusoppayi
cinsidir. Cinsin yegano ndvil olan adi qusoppayi an genis yayilan novlor sira-
sindadir. Onun miixtolif ekoloji soraitlordo inkisaf etmosi, forqli yasayis mos-
kanlorinds yasamaga uygunlagsmasi noviin hoyatiliyini tomin edir. Tobii ekosis-
temlorin bitkilik tiploerinin formalagmasinda miihiim rol oynayir. Fitosenozlarda
tok-tok deyil, kiitlovi halda yayilaraq adiquseppaklik — Capselleta bursa-pasto-
rae formasiyasi vo Capselletum bursa-pastorosum assosiasiyalar1 omolo gotirir.
Bels fitosenozlarda 35-40 bitki ndvii gqeyd olunur. Onlardan on osaslart 23-25
novdiir (cadval 3).

Hiindiirliiyli soraitdon asili olaraq 25-60 sm arasinda doyisen birillik bit-
kidir. Kokyan1 yarpaqlar1 rozet (giil) kimi toplanmigdir, gévde yarpaqlari nov-
bali, oturaq vo biitdvdiir. Aprel-sentyabr aylarinda ¢i¢okloyan kicik ag cicoklori
firca soklindo toplanir. Meyvalari iictinli olub, iyun-sentyabr aylarinda yetisir.
Genis yayilmig bitkidir. Simal vo sohra istisna olmaqla biitlin 6lkslords bitir.
Alaq bitkisi kimi yol konarlarinda, baglarda, okin sahalorinds rast galinir.

Bitkinin torkibinds vitamin K, bursovaya tursusu, taninlor, ramnogliko-
zid gissopina, ¢axir, fumarin vo alma tursulari, flavonoidlar, xolin va asetilko-
lin, inositol, saponin, ucucu va askorbin tursusu vardir. Toxumlarinda 28%-o
qader piy yaglari, az miqdarda xardal yag: vardir.

Dorman moqsadils adi qusappayinin ot hissasi (Herba) ¢igoklonmoe mor-
halasinds toplanilir vo preparatlar hazirlanir. Bu preparatlarin biiziicii, sidikqo-
vucu, heraratsalici, giiclii qankesici keyfiyyatlori vardir. Hipertoniya vo ate-
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roskleroz xostoliklorinds islodilir. Otundan hazirlanmis domlomadon modo-ba-
girsaq pozgunluglarinda, ishal, 6d vo boyrok daslari, boyrok xostaliyi, revma-
tizm, usaqliq, mads, agciyar, miixtalif daxili ganaxmalarda da istifade olunur.
Qankasici kimi usaqliq xor¢onginds ovozolunmazdir. Darman adi qusoppayinin
spirtli covhorindon do (tinktur) istifade olunur.

Cadval 3
Adi qusappayinin iistiin oldugu fitosenozun nov tarkibi vo qurulusu

S. Novlorin adi Bol- | Hiindiir- | Fenofa- | Morto-
Ne lugu | lLiyii, sm- zasl1 baliliyi
Is

1 | Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 4-5 25-60 cicak II
2 | Dactilis glomerata L. 3-4 80-95 gicok I
3 | Origanum vulgare L. 3 35-50 veget. II
4 | Plantago lanceolata L. 4 25-30 veget. I
5 | Helichrysum plicatum DC. 3-4 10-45 meyvo 11
6 | Hordeum bulbosum L. 4 100-120 cicak I
7 | Origanum vulgare L. 2-1 30-70 cicok I
8 | Potentilla recta L. 3 15-20 meyvo v
9 | Thymus kotschianus Boiss. 4 10-15 gicok I
10 | Filipendula vulgaris Moench 4 35-40 cigok 1T
11 | Amoria bordzilovskyi (Gross.) Roskov. 2-3 30 - 35 gicok II
12 | T. medium L. 2-3 15-35 meyva I
13 | Phleum pratense 4 38-45 gicok II
14 | Muscari caucasicum (Griseb.) Baker 3 15-30 meyvo v
15 | Geum rivale L. 2-1 50-60 cicok II
16 | Inula helenium L. 3-4 120 -150 cigok I
17 | Securigeria varia 2 36-42 gicok II
18 | Poa nemoralis L. 2-1 30-80 meyvo II
19 | Hypericum lydium Boiss. 2 28-34 veget. I
20 | Phleum phleoides (L.) Karst. 2-1 40-60 meyvo II
21 | Lotus corniculatus L. 4 10-20 gicok III
22 | Trifolium pratense L. 3-2 130-150 cicok I
23 | Stachis betonicefolia 3 55-60 veget. I
24 | Papaver orientale L. 2-3 60-85 meyvo I
25 | Festuca pratensis 4 43-50 gicok II
26 | Aconogonon alpinum (All.) Schur. 2-3 95-100 cicok I
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Belolikla, Nax¢ivan MR-in Babak va Kangoarli rayonlar1 arazisinde apar-
digimiz elmi-tadqiqat islori sayssinds miioyyan etdik ki, har iki rayonun orazisi
kserofit tipli zongin bitki Ortiiyline vo floraya malikdir. Burada todqiq olunan
Kolomkimilor — Brassicaceae Burnett fasilasi faydali bitki sorvatlori ilo daha
zongindir. Ancaq onlardan somarali istifade olunmur. Onlarin qorunmasini, so-
morsli, davamli sokilds istifado edilmasini toklif vo tovsiyo edirik.
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®armaxanym HadueBa

HEKOTOPBIE IOJIE3HBIE BUIbl PACTEHUI, BXOJALNAX
B CEMEHCTBO BRASSICACEAE BURNETT,
PACITPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPUHN

BABEKCKOI'O 1 KEHI'EPJIMHCKOT'O PAHOHOB

B mpencraBineHHO# cTaThe MpHUBENEHBI PE3YJIbTaThl MPOBEICHHBIX HC-
CJIEIOBAHMI HEKOTOPBIX ITOJIE3HBIX BUIOB PACTCHUM U3 ceM. Brassicaceae Bur-
nett, pacripocTpaHeHHbIX Ha Tepputopuu babekckoro n Kenrepiunckoro paiio-
HOB. Bo BpeMs MoJieBbIX HCCIEIOBaHMI HAMU coOpaHo Gosee 355 repOapHBIX
9K3EeMIUIAPOB. BrIsiBIEHO, YyTO OOJiee MOJIOBHHBI (PaKTHMYECKOIO MaTepuaa —
3TO TMOJIE3HBIE PACTEHHUS. YCTAHOBIEHO LIMPOKOE PaCIpOCTPaHEHHE BHJIOB:
Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Crande (A. officinalis Andrz. ex Bieb.),
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Cardaria draba (L.) Desv. (Lepidium draba L.), Barbarea vulgaris R. Br., Cap-
sella bursa-pastoris (L.) Medik. u np. M3ydensl ux konuuecTtBo, GpeHodassl u
poJIb B (pOPMUPOBAHUH PACTUTEIBHBIX COOOIIECTB.

Knroueswte cnosa: cemeiicmeo, poo, suo, skocucmema, GumMoyeHos, OOMUHAHM, 30U-
duxamop, peokuil, oxpaua.

Fatmakhanum Nabiyeva

SOME USEFUL SPECIES OF PLANTS ENTERING INTO THE
FAMILY BRASSICACEAE BURNETT WIDESPREAD IN THE
TERRITORY OF BABEK AND KENGERLI DISTRICTS

Results of carried out researches of some useful species of plants from
the family Brassicaceae Burnett widespread in the territory of Babek and
Kengerli districts are stated in the given paper. During field researches more
than 355 herbarium specimens have been collected by us. It is revealed that
more than half of real stuff are useful plants. The wide distribution of following
species: Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Crande (4. officinalis Andrz. ex
Bieb.), Cardaria draba (L.) Desv. (Lepidium draba L.), Barbarea vulgaris R.
Br., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. etc. is ascertained. Their quantity,
phenological stages and the role in formation of plant associations are studied.

Key words: family, genus, species, ecosystem, phytocenosis, dominant, edificator, rare,
preservation.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
ILAN SOGANI (MUSCARI MIiLL.) NOVLORININ BIOEKOLOJi
XUSUSIYYOTLORI

Aparilan coxillik tadgiqatlar naticasinda aldo edilmis malumatlara asaslanaraq Ian-
sogani cinsinin Naxgivan Muxtar Respublikast florasinda yayilan néoviarinin bitki ortiiyiindaki
mévgqeyi, geobotaniki rayonlar tizro yayilmasi, bioekoloji xiisusiyyatlori, tabii ekosistemda va
bitkilik tiplorinda rolu miiayyanlosdirilmisdir. Todgiqatlar zamani floramizda Ilan sogani cinsi-
nin 2 yarimcins va 5 névla tomsil olundugu daqiqlasdirilorak, har birinin botaniki tasviri veril-
migdir. Metodik vasait kimi “®@nopa Asepbaiidscana”, "@nopa Kasxkaza”, “Kouncnexm @nopul
Kaexasza "™ asarlorindan va son nomenklatur doayisikliklardon istifads olunmusdur.

Acar sozlor: flora, sistematik tohlil, ilan sogam, bazok bitkisi, geofit, ekosistem,
bioekoloji.

Movzunun aktualligi: Hazirda diinyada ayri-ayr1 regionlar iizra flora vo
bitki Ortiiyiliniin 6yronilmasi istigametindo aparilan tadqiqat islorine genis yer
verilir. Hor hansi bir erazi daxilinds biomiixtslifliyin miihafizasi va barpasinin
tomin olunmasi {i¢iin hom nozori, hom do tocriibi cohatdon somorali tadbirlor
kompleksinin hazirlanmasi v hayata kegirilmasi kimi aktual bir problemin halli
ciddi elmi tadqiqatlarin aparilmasi zorurstini yaradir. Bunun {igiin isa 6yranilon
orazilorin ndv torkibinin va bitkiliyin miioyyanlosdirilmasi vacibdir. Har bir bol-
gaonin flora torkibini, iqlim dayisikliklorini vo antropogen tasirlorini dyranmak,
bu tasirlar naticesinds onlarda bas veron modifikasiya proseslorini agkar etmoak
lazimdir. Antropogen amillorin tosiri, onlar biomiixtaliflikde buraxdigi izlorin
todqiqi, névlorin azalmasi vo bozilorinin birdsfolik itmasi tohliikosinin qarsisini
almaq har zaman alimlarin qarsisinda duran aktual problemlordon olmusdur.

Todgigatin magsadi: Tadqiqatin asas mogsadi Nax¢ivan Muxtar Respub-
likas1 florasinda Ilan sogani cinsinin taksonomik torkibinin doqiglosdirilmosi,
bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyranilmasi, cinsinin niimayondalarinin bitkilik tip-
lorinds vo botanki-cografi yayilmasina géro movqeyi xalq tosorriifat1 ohomiy-
yatli novlarinin dyronilmesindon ibaratdir.
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Todgiqatin obyekti va metodikasi: Tadqiqat i1 2012-ci ilds ¢61 marsrut-
lar1, ekspedisiya, yarimstasionar soraitde aparimigdir. Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinda yayilan Ilan sogani cinsinin doniz saviyyesindon miixtalif yiiksok-
likda (600-2600 m) yayilan novlori dyronilmisdir. Ekspedisiyalar zaman1 bitki
ehtiyatlarinin metodikasi vo iimumi gobul olunmus ¢6l soraitindo geobotaniki
axtariglar metodikasina asaslanaraq cinss aid ndvlorin bioloji xiisusiyyatlori do-
qiqlosdirilorak, botaniki tosvirlor vo fenoloji miisahidolor aparilmisdir. Tadqi-
qatlar zamani son metodlardan istifado edilorok bitkilorin sixlig1, bitki qruplas-
malarinda rolu vo iimumiyyaetlo biitiin botaniki tesvirler alde edilmisdir. Novlo-
rin hoyat formalarinm miioyyonlosdirilmesindo V.A.Alferovun, 1.Q.Serebrya-
kovun (5, s. 123-138; 8, s. 125-138; 9, s. 146-200) metodikalarindan, toyininds
SSRI, Qafqaz, Azarbaycan floralarindan, homginin cins vo ndvleri doqiq ver-
mok {iciin Koncnext ®@nopst KaBkaza“ asarindon istifado edilmisdir (10, s. 170-
179; 11, s. 203- 228; 12, 5. 102-117; 13, s. 176-182).

Eksperimental hissa: 1lan sogan1 cinsinin ndvlorini tadqiq etmok mogse-
dilo floristik vo metodik ekspedisiyalar 2012-ci ilde yazda, yayda, payizda,
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Sorur, Kongarli, Sahbuz, Culfa vo Ordubad
rayonuna aid olan sahslorinde hoyata kegirilmigdir. Aparilan marsrutlar asagi-
daki codvaldo gostarilmisdir:

Cadval
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazilorinds aparilan ekspedisiyalarin
marsrut cadvoli

S.Ne Rayon Koand Tarix Hiindiirliik, m-lo

1. | Kongorli (alxanqala 02.05.2012 1564

2. | Kongorli Boyiik diiz 03.05.2012 980

3. | Sahbuz Tiirkes 16.05.2012 1750

4. | Culfa Berdik dag: 24.05.2012 2200

5 Babok Pay1z 30.05.2012 1200

6. | Sahbuz Dorobogazi 06.06.2012 2300

7. | Babok Buzqov 10.06.2012 1500

8. Sahbuz Batabat 17.06.2012 2200

9. | Ordubad Mazro 13.06.2012 2000

10. | Babok Nehrom 21.06.2012 1100

11. | Sahbuz Nursu 03.10.2012 2000

12. | Sahbuz Batabat 10.10.2012 2000-2300

Todgiqatlar zaman aparilan geydiyyatlarda sahslordoki hor bir ndviin
bollugu, fenofazasi, bitkilik tipinds rolu vo b. geobotaniki gostaricilori (hiindiir-
liyt, hoyatiliyi, layiho Ortiiyili vo s.) geyd edilorak, bitkilorin siyahisi tortib edil-
misdir. Hor hans1 bir bitkinin fordleri bir srazide yasayaraq bitki ndviiniin qrup-
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larin1 togkil edir. Bir ne¢o miixtalif bitki ndvlorinin qruplagmalar1 bitki asso-
siasiyalarmi yaradir. Bu assosiasiyalarin daxilinds bitki ndvlerinin tadqiqi vacib
ohomiyyat dasiyir.

Son illerds Liliidae yarimsinfina daxil olan bitkiler, T.H.Talibov, ©.S.Ibra-
himov, 0.V Ibadli, S.C.ibadullayeva, Z.K.Salayeva torofindon todqiq olunmaga
baslanmisg, noticods Nax¢ivan Muxtar Respublikasi flora biomiixtslifliyine yeni
cins vo novler daxil edilmisdir (2, s. 42-45; 3, s. 35-41; 4, s. 51-53; 6, 65-72; 7,
s. 25-29).

Naxcivan Muxtar Respublikasinda Ilan sogani cinsinin taksonomik spektri
asagidaki kimidir:
1. Genus: Muscari Mill. — Ilan sogan
Subgen. 1. Leopoldia (Parl.) Peterm.
1. M. longipes Boiss. — Uzunsiitunlu ilan sogani
2. M. Tenuiflorum Tausch. — Nazikg¢igok 1i.
3. M. caucasicum (Griseb.) Baker — Qafqazi.

Subgen 2. Muscari

4. M. armeniacum Leichtlin ex Baker (M. szovitsianum Baker)
5. M. neglectum Guss. (M. leucostomum Woronow) — Azgicokli i.

Beloliklo, Nax¢ivan Muxtar Respublikas: florasinda Ilan sogani cinsi 2
yarimeins va 5 novle tomsil olunur.

Muscari Mill — Ilan sogan1. Soganaqli coxillik bitkilordir. Cigoklori xir-
dadir, ayri-ayr1 novlorinds goy, tiind-bondvsayi rongds olur. Cigok qrupu salxim
tiplidir. Cigokyanliginin yarpaglar1 bitisikdir, ¢alloya banzerdir, 6 disiciklidir.
Erkokciklori 6, yumurtalig1 3 yuvalidir. Meyvesi 3 ganadla acilan qutucuqdur.
Soganaq pulcuglarinin rongi, ¢igok qrupunun formasi cinsin ndvlors ayrilma-
sinda istifade edilon alamatlordondir. Bazi botaniklor bu cinsi bir-neco yarim-
cinslors (Leopoldia, Pseudomuscari) bolirlor (1, s. 69-72).

Cinsin Araliq denizi vo Orta Asiyada yayilmis 40 ndviindon Qafqazda 14,
Azorbaycanda 9, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 5 noviine rast golinir. Ya-
rimsahra zonadan yiiksok dag qursaqlarmma kimi quru yamaclarda, kolluglarda,
okin sahaleri orafinda dasli-¢ingilli yamaclarda yayilmaislar.

Muscari caucasicum (Griseb.) Baker — Qafqaz ilan sogani. Soganagi yu-
murtavari, 2-3 sm 0l¢iido, ¢ohrayimtil-qonur ortiikliidiir. Govdo 15-40 sm, yar-
paqlar1 xatli va otlidir. Cigokyanligmin alt hissasi yasil, ucu sarimtil-qahvoyi
rongindadir. Cigok qrupunun iist ¢igoklori bazon bir qodor bandvsayi olur. Sal-
xim1 o gador six deyildir, nisbaton enlidir. Cigok qrupu ucunda yerloson meyvo
vermoyan c¢icoklor meyvo veron hissadon ¢ox forqlidir. Parlaq bondvsoyi oval
formadadir. Cigok saplag iifiiqidir. Meyvali ¢igoklorin ¢igokyanligi boruvari-si-
lindrik, gohvoyi-qonur vo ya bandvsoyi-qonur vo aciq disciklidir. Orta dag qur-
saginin quru dasli-¢ingilli va shangli sahslorinds yayilibdir. V-VI aylarda ¢icok
va meyva verir. Kserofit bitkidir. Qafqaz-Simali Iran cografi tipino daxildir.
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Muxtar respublikanin orazilorino edilon ekspedisiyalar zamani bitkiyo
Sahbuz rayonun Solossiiz, Badamli, Kolani, Ayrinc, Ordubad rayonunun Gonzoa,
Ondomic, Culfa rayonunun Qazangi, Milax, Goydars, Xanagah, Oraci, Kola da-
81, Duman dag, Damirli dag, Lokotag dagi, Xozinaders, Kovik vo Kola megolo-
rindo yayillmis formasiyalarda rast golinir (sokil 1). Bu formasiyalarda 25-30
nov ali bitkiys tesadiif edilir ki, bunlarin igorisindo Tulipa Florenskyi Woro-
now, 7. exleri Regel., T. schimidtii Fomin. bazi fitosenozlarda edifikator rolu
oynayirlar. fris imbricata lindl., Orchis mascula L., Gladiolus communis L.,
Thymus kotschyanus Boiss., Achillea nobilis L., Acantholimon araxinum Bge.,
Gagea glacialis C. Koch., va s. novlor senozlarda komponent kimi istirak edir-
lor. Qafqaz ilan sogani qumsal ¢inqilli, sabalidi torpaqlarda qruplarla, bazon do
tok-tok (1 m? sahads 3-15 bitki) bitir. Diizonlikdon orta dagliq qursagadok okin
saholorindos, kolluglarda, meso konarlarinda vo otlu yamaclarda rast golinir.

XN L} ¥ ek ’
aker-Qafqaz ilan sogani.

éekil 1. Muscari caucasicum (riseb.) B

Muscari tenuiflorum Tausch. — Nazikg¢icak ilan sogant. Soganagi yumur-
tavari, 2-3 sm 0Olgilide, tutqun boz ortiikliidiir. Govde 30-50 sm-dir. Yarpaqlar
dar lent soklindo olub, 3-7 adad, xatti, ucu kaskin, i¢i bosdur. Meyvasiz ¢igok-
lori goy-bandvsayi vo ¢oxsaylidir. Meyva veran ¢igoklorinin saplaglart uzun de-
yildir, iifiqidir, ¢igoklordon qisadir. Uzun six salxima toplanmis nazik boruvari
olan meyvo vermoyon ¢igoklori coddur. Qohvayi-qonur ronginds olan boruvari
silindrgokkilli ¢igokyanliginin hiindiirlityii enindon 3-4 dofs artiqdir. Cigokyan-
11g1 boruvari-silindrik olub, alt hissasi yasil, {ist hissasi gohvoyi-qonur rongds vo
qara disciklidir. Orta vo subalp qursagin meso talasi vo ¢comonlorindo yayilibdir.
VI-VII aylarda ¢igok vo meyva verir. Mezofit bitkidir. Pannon-Pontik cografi ti-
pino daxildir.
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Ekspedisiyalar zaman1 Sahbuz rayonunun (Kiikii, Qiz1l Qislaq, Kolani,
Bigonak) arazilorinds yayilan Fritillarieta caucasicae formasiyasmin torkibinda
cinsin novlorine rast golinmisdir (sokil 2). Formasiyanin yaranmasinda 15-20-2
qodor bitki istirak edir: Quercus macranthera Fisch. et Mey. ex Hohen., Fra-
xinus excelsior L., Crataegus pentagyna Waldst. et Kit., Rhamnus cathartica L.,
Rosa canina L., Orchis mascula L., Polygonum alpestre S.A. Mey., Lathyrus
miniatus Bieb. ex Stev., Delphinium szowitsianum Boiss., Fritillaria kurdica
Boiss. va. s.

Sakil 2. M. tenuiflorum Tausch. — Nazikg¢igok ilan sogani.

Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker. Soganagi yumurtavari vo tut-
qun boz ortiiklidiir. Gvdasi 10-15 sm hiindiirliikkds, yarpaqlar1 ensiz xatli, yu-
xar1s1 novsakilli vo gdvdodon uzundur. Cigak qrupu qisa vo uzunsov-oval olub,
goyimtiil bandvsayidir. Meyvasiz ¢i¢oklori daha agiq ronglidir. Orta vo subalp
qursagin meso talasi vo ¢comonlorinds yayilibdir. VI-VIII aylarda ¢igok vo mey-
va verir. Mezofit bitkidir. Kicik Asiya cografi tipine daxildir.

M. longipes Boiss. — Uzunsiitunlu ilan sogani. Soganag: iridir, yumurta-
vari-sar soklindadir, 4-5 sm uzunlugunda vo 3-4 sm enindodir. Govdosinin hiin-
diirliiyti 30-50 sm-dir. Yarpagqlar1 zolaqli olub, 10-20 mm enindadir. Ci¢ok qru-
punun ucunda sokillori vo ronglori ilo forqlonan, alt ¢igoklordon forqli olan mey-
vo vermoyan ¢i¢ok qrupu yerlogsmisdir. Cigok qrupunun ucunda meyvo vermo-
yan ¢igaklor ¢ox azdir vo sokillori vo ronglori ilo meyve veran alt ¢igoklordon az
forglonirlor. Salximi boyiikdiir, enli piramid soklindadir. Altdaki meyve veran
cigaklorin saplaqlart qivrim va iifiqidir, uzunluglart 5-7 sm olub c¢i¢oklorden
cox uzundur. Meyva veran ¢i¢oklor silindrvari olub, qaidssina dogru dartilmas,
qohvayi rongdadir. Uzunsiitunlu ilan sogani Culfa rayonunun Lokotag, Domirli
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otoklorinds, Sahbuz rayonunun Bigonok vo Batabat orazilorin subalp ¢omoanle-
rindo qarga sogam novlori birlikda rieta imbricatae formasiyalarinm torkibindo
rast golinir. Bu formasiyalarin osas torkibini Gladiolus atroviolaceus Boiss.,
Gagea dubia A.Terracc, G.confusa A.Terracc, Iris imbricata Lindl., Orchis mas-
cula L., Thymus kotschyanus Boiss., Achillea setacea Waldst et Kit, Fritillaria kur-
dica Boiss., Ornithogalum brachystachys C.Koch va s. novlor toskil edirlor.

[lan sogam cinsinin biitiin ndvlori bazok bitkiloridir. Son illords baglarin,
parklarm, xiyabanlarin landsaft memarlig1 tislubunda qurulmasi oan vacib mase-
lalordon biri kimi qarsiya qoyulmusdur. Bu sahado goharlords parklarin salin-
masinda qiymatli bazok bitkilorden istifade olunmasina baxmayaraq, hals do
landsaft memarlig1 miiasir tolablor soviyyesinde qurulmamisdir. Buna sabab isa
yasillagdirmada istifade olunan dekorativ ot bitkilorinin ekoloji amillore davam-
ligia va boazok xiisusiyystlorine hiindiirliiyiine, ¢i¢oklorinin rang vo formasina
gora diizgiin secilmomoyi, orazilords kortobii yasillasdirmanin aparimasidir. Bu
baximdan parklarm, baglarin tortibatinda bazak xiisusiyyetlorine, ekoloji amil-
lora davamligina gors ilansogani ¢insinin ndvlerini kompozisiyalarda, yasillag-
dirmada, sohaor vo gasobolori daha da gozallosdirilmosinds istifads edirlor. Bit-
kinin soganaqlarindan xalq tababestindo qusma veo sidikqovucu kimi istifade
edirlor. Tlansogan1 ndvlorindan otriyyat vo adviyyat senayesindo istifade olunur
(10, s. 170-179). Bitkilor bizim galocok ehtiyaclarimizi tomin edo bilocok ge-
netik materiallarin qiymatli monbsloridir.
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3yab¢usa CanaeBa

BUO2KOJOT'MYECKHUE CBOMCTBA BUJIOB T'AJIOYBET'O JYKA
(MUSCARI MILL.), PACITIPOCTPAHEHHbBIX B HAXYbIBAHCKOU
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

B crathe mpuBeieHbl JaHHBIE O OMOAKOJOTHMUECKUX CBOMCTBAX M JKU3-
HEHHBIX (hopMax BUIOB pona Muscari Mill. Pon npeacrasien Bo ¢uope Hax-
ybiBaHckoi AP 5 Bugamu: Muscari longipes Boiss., M. tenuiflorum Tausch, M.
caucasicum (Griseb.) Baker, M. armeniacum Leichtlin ex Baker (M. Szovitsia-
num Baker), Muscari neglectum Guss. (M. leucostomum Woronow). Yka3aHbl
MyTH WCHOJB30BaHMUS pacTeHuil ponoB Muscari Mill. B HapoaHOi MequuuHE,
JICKOPATUBHOM CaJI0BOJICTBE, MapPIOMEPHH U B MUIIICBOM MPOMBIIIIJICHHOCTH.

KiioueBble ciioBa: ¢iopa, cucmemamuieckuil anauus, 2adloyuil IyK, 0eKopamusHvle
pacmenus, 2eopum, sxocucmema, OUOIKOIOUL.

Zulfiyya Salayeva

BIOECOLOGICAL PROPERTIES OF SPECIES OF GRAPE
HYACINTH (MUSCARI MILL.), WIDESPREAD IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The data about bioecological properties and life-forms of species of the
genus Muscari Mill. are given in the paper. The genus is presented in the flora
of Nakhchivan AR by 5 species: Muscari longipes Boiss., M. tenuiflorum Tausch,
M. caucasicum (Griseb.) Baker, M. armeniacum Leichtlin ex Baker (M. Szovit-
sianum Baker), Muscari neglectum Guss. (M. leucostomum Woronow). Ways
of use of plants of the genus Muscari Mill. in folk medicine, decorative garde-
ning, perfumery and in the food-processing industry are specified.

Key words: flora, systematic analysis, grape hyacinth, adornment plants, geophyte,
ecosystem, bioecology.

(Redaksiya heyatinin iizvii ©.S.Ibrahimov tarafindon taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI BRIOFLORASININ NADIR
VO MOHVOLMA TOHLUKOSI ALTINDA OLAN MAMIRLARI

Moagqalada 2003-2012-ci illords Nax¢ivan MR brioflorasinda aparilan elmi-tadqgiqat is-
lari naticasinds Nax¢ivan MR arazisinds 3 fasila va 4 cinsa aid olan 5 néviin: (Ditrichum palli-
dum (Hedw.) Hampe, Ortodicranum montanum (Hedw.) Loeske, Paraleucobryum longifolium
(Hedw.) Loeske, Neckera crispa Hedw. va Neckera pennata Hedw.) areali daralaraq mahvolma
tahliikasi qarsisinda qaldigindan bahs edilir. Noviorin yayima ganunauygunluglar:, biomorfo-
loji va ekoloji xiisusiyyatlari, floristik va ekoloji-cografi tahlili verilmakla, biotoplar: haqqinda
da malumatlar verilmisdir.

Acar sozlor: biomorfoloji, ekosenotik, areoloji, ekoloji-cografi, brioflora, antropogen
tasir, biotop, toplum, landsaft.

Kicik Qafqazm cenub-qorbinde yerloson Azerbaycan Respublikasinin
ayrilmaz torkib hissasi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasi 6z orazisi, zongin
flora biomiixtalifliyi vo faunasi ilo Qafqazin digor regionlarindan kaskin dors-
codo forglonmoklo, On Asiya, iran vo Tiirkiys ilo flora miqgrasiyasinda olub,
ndvamalagolmo morkazlorindon biri hesab olunur. Mamirlarm inkisafi va cog-
rafi yayilmasi substratlarla bagli oldugundan, onlarin formalasmasini digor ali
cigakli bitkilorin tarixi va reliktliyinin geomorfoloji inkisafi ilo yanasi nazorden
kecirmok lazimdir (8, s. 130-168). Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda mamairla-
rin sistematik torkibinin doqiqlosdirilmasina va sistemlasdirilmesine, mahvolma
tohliikasi garsisinda galan novlerin miioyyanlosdirilorak genofondunun miihafi-
zosi Uglin tadbirlor plani hazirlanmasina, xalq tesorriifat: shomiyyatli ndvlarin
askar edilmasine bdyiik ehtiyac oldugundan, onlarin biomorfoloji, ekosenotik,
areoloji, botaniki-cografi xilisusiyyastlorinin dyranilmesi ii¢iin elmi-tadqiqat isle-
ri torofimizdon davam etdirilmokdadir (1, s. 358-362). Iglimin kontinentallig1,
bu orazids yayilmis mamirlarin ndvmiixtalifliyinin yaranmasina vo formalagma-
sina sabob olmusdur (2, s. 146-150). Tobiots gars1 olan kortabii antropogen to-
sirlor bazi xastaliklorin, yangmlarin bas vermasina va ekoloji tarazliq haddinin
kaskin daracads pozulmasina sobab olmusdur. Noticods landsaftin torpaq v su-
qoruyucu rolu pozulmus, yarganlar yaranaraq torpagin miinbit hissesinin yuyul-
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masi1 getdikco gliclonir (3, s. 34-36). Belo tosirlor digor flora komponentlaring
zorar vurdugu kimi, briofloraya da osasl tosir etmisdir.

Mamurlar otraf miihit faktorlarina hassas, lakin ¢ox da tolobkar olmayan,
sohradan baglayaraq yliksak dag zirvelorinadok, ekvatordan qiitblore qodar digar
bitkilorin yasaya bilmodiklori ¢ilpaq qayalarda, magaralarda, agaclarin gévdo-
sinda, kotiiklarin lizorinda, antropogen mansgali substratlarda yasaya bilirler. Dog-
rudur, bir sira bitki qruplasmalarinda onlarmn istiraki cox olmasa da oksor eko-
sistemlorin yaranmasinda, genofondun saxlanilmasinda, zenginlasdirilmasinda
vo maddalor dovraninda faal istirak edirlar (6, s. 43-55; 10, s. 26-33).

Yasayis orazilorino yaxin olan yerlorin sumlanmasi, hidroloji rejimin
pislogmosi, briofloranin nov torkibinin azalmasma va hatta yox olmasima sabab
olur. Bozqrr bitki alomi ii¢lin xarakterik olan azsayli mamirlar quru hava soraiti,
yiiksok doracsli involyasiya vo digor sobablora gors kaskin doracads forqlonir-
lor. Nax¢ivan MR orazisindo bozqir bitki Ortiiyliniin omolo golmosinds va tor-
paq eroziyasmin qarsisinin alinmasimda mamurlar xiisusile yaxindan istirak edir-
lor. Fermer vo soxsi tosarriifatlar torafindon otlaq sahslorinin plansiz otarilmasi,
giibrolordon geyri-diizgiin istifado edilmasi, bitki ortiiklii xam torpaglarin sum-
lanmas1 noticosindo bir ¢cox assosiasiya nisbatlorinin asagi diismosinae vo toba-
sirli sahalords eroziya proseslorinin gliclonmasing sobab olmusdur (5, s. 17-18).
Meso-bozqir, bozqir vo yarimsshra zonalarda yayilmalarina gore iistiinliik togkil
edon mamir sinuziyalarmin doyisilmasinin tohlili zamani miioyyon edilmisdir
ki, onlar arasinda bazi oxsar cohatlor vardir. Miiayyan edilmisdir ki, mamirlarin
qida ehtiyat1 bol olan torpaqlarda meridional istiqgamatdoki senotik rolu antro-
pogen tosirlordon daha ¢ox asili olur. Subasar yerlords vo qismon do ¢omonlik-
lords su rejiminin koskin doracads pozulmasi mamirlarin inkisafina monfi tosir
gostorir. Soraiti pislosmis yerlordo halofizasiya soraiti soranlasmis, ¢imlogmis
genis saholor amala gatirir ki, bu da 6ziinamaxsus mikrorelyef yaradir. Hidroloji
va edafik soraitin pislosmasi bu senozlarda torpaq mamirlarmin (epigey) azal-
masina gotirib ¢ixarmisdir. Belo goraitdo epiksil mamurlar orta vo giiclii doracs-
do ¢iirlimiis agaclarin gvdslorinds daha yaxsi inkisaf edirlor. Antropogen tosir-
lor naticasinde mesalorin va otlaglarin siradan ¢ixmasi briofloranin azalmasina
vo hotta mohving gotirib ¢ixarmigdir. Bu tosirlor hom do mamurlarin qida sahs-
sinin ki¢ilmasing sobab olmusdur (12, s. 454-482). Brioloq A.S.Lazarenko geyd
etmisdir ki, mamurlar bir sira xlisusiyyastlore malikdirlor: Bu canlilar bir torofden
Ozlorinin mahvolma tohliikasini azaldir, yasamaq iiclin uygunlagsma qazanir vo
digor torafdon iso qorunmalarini ¢otinlogdirirlor. Cilinki mamirlar heyvanlar tors-
findon yeyilmir, ¢ox az estetik xiisusiyyoto malikdir va bazak cohotdon az she-
miyyatlidirlor. Digor torafdon iso ¢ox kigikdirlor, ¢6l soraitinds onlar ¢otin miioy-
yan edilirlor. Buna gora do mamur florasi komponentlorini qorumagq iigiin birinci
ndvbads ekosistemin qorunub saxlanilmasimi tomin etmok lazimdir. Diinyanin
oksar Glkelorinde monitoring vasitasilo mamirlarin yoxolma doracasine ¢atan
novlori agkar olunmus, homginin bu prosesin dinamikasina tosir edon faktorlar
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mioyyonlosdirilmisdir (7, s. 322-328; 9, s. 19-136). Antropogen amillorin monfi
tosirlori bitki qruplar1 strukturunun doyismasinog, yayilma saholorinin kig¢ilmasi-
nd vo hotta mohv olmasina gotirib ¢ixarmigdir. Antropogen tasir naticosindo bii-
tiin landsaft komplekslori — asason do plakor bozqir sahslor, meso vo tala saho-
lorindoki oksor flora komponentlori mohvolma tohliikesi qarsisinda qalmigdir.
Noticodo miioyyon senozlarda mamirlarin deqradasiyasi prosesi bas vermisdir.
Onlarin areal daxilinde yayilma genisliyi briofloranin bu faktorlara qarst do-
ziimliiliiyli (toleranthq) ilo miiayyen edilir. Yoni ndvlerin paleotolerantliq dare-
cosi, hor bir sinuziya ii¢iin indeks ilizro miioyyon edilir [4, s. 15-18; 11, s. 25-
186]. Muxtar Respublika brioflorasinda askar edilmis bir ¢cox novlerdon yalniz
bazilari tez-tez senoz komponentlorinde daimi nazars carpirlar. Tadqiqgat natice-
sindo aydm olmusdur ki, ndvlerin oksoriyyati yalniz miioyyasn bir orazide mas-
kon salir va ya bir floristik mokanda comlasirlor. Diizonliklorin conub hiidudla-
rina yaxin yerlorinds olan novlor olduqca boyiik qruplar smals gatirirlor. Bu xii-
susiyyat osason boreal elementli ndvlors daha ¢ox aiddir. Onlarin bdyiik bir his-
sosinin conub sarhadi arazilorinds yayildig1 daha cox miisahids edilmisdir.

Bu saholords briofloranin bdyiik elmi ohomiyyastini, genofondun miiha-
fizosindoki rolunu nozore alaraq, tobiot abidolorinin qorunmasini giiclondirmok
iclin miivaqqati qoruq arazilori elan etmak toklif olunur.

Uzun illor (2003-2012) briologiya sahasinds aparilan elmi-tadqiqat igle-
rindo asas diqgot nadir, relikt vo mohvolma tohliikasinds olan mamirlarin miioy-
yanlasdirilmasine vo miihafizosine yonaldilmisdir. Asagida torafimizdon ayri-ay-
r1 illords tadqiq olunan nadir vo mahvolma tohliikesinds olan mamir névlorinin
biomorfoloji va ekoloji xiisusiyyatlori verilmisdir:

Fam: Ditrichaceae Limpr. in Rabenh.

Genus: Ditrichum Hampe

Ditrichum pallidum (Hedw.) Hampe — Tutqun ditrix

Ikievlidir, sporlar1 12-16 mm 6lgiido olmaqla, qonur ronglidir. Cimliyi
yumsaq, qonur rangli olub, azaciq parlaqdir. Osasindan rizoidlori qirmizimtil-
qonur, kegayabonzar tiikciiklor soklinds ¢ixir. Govdasi 1-1,3 sm hiindiirliiylindo
burulmus voziyyatds budaqlanir. Yarpaqlar1 ya bir vo ya har iki torof istiqgamo-
tindo sallanir. Quruduqda azaciq qivriir. Yarpaqlart 1-3 mm uzunlugunda ol-
maqla, uzunsov-lansetsokilli vo damarhdir. Sporoqonun ayaqcigi 1 sm, konar-
lar1 qurmiz1 ronglidir. Qutucugu uzunsov-yumurtagakilli vo qurmizimtil-qonur
ronglidir. Yazda spor amale gatirir. Torflu, oshangli torpaqlarda rast galinir. Nax-
¢tvan MR brioflorasi {i¢iin yenidir. Culfa rayon Nohocir dagmnin (1800 m) co-
nub hissasi (02.V1.2004.) vo Ordubad rayon Pozmori (2200 m) kond orazisinin
(17.VI1.2005.) conub-gorb hissosinds rast golinmisdir.

Fam: Ditrichaceae Limpr. in Rabenh.

Genus: Orthodicranum (Hedw.) Loeske

Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske — Dag ortodikrani
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Cimliyi parlaq olub, sarmmtil-yasil ronglidir. Govdasinin hiindiirliyti 1,5
sm-dan ¢ox olur. Quruyan zaman yapaqlar1 ¢ox burulur. Yarpaqlarinin uzunlu-
gu 1,5 mm-o gadar olub, xotti-lansetsakilli va diiz qalxandir. Sporogqonun uzun-
lugu 0,8-1 sm-a gador olur. Qutucugu ellipsvaridir. Sporlar1 yayda yetigir. Agac
gbovdosi tizorindo, kicik qayalarda rast golinir. Nadir novdiir. Nax¢ivan MR
brioflorasi iiclin yenidir. Dag {izorindon gotiiriilmiisdiir. Culfa rayon Nohacir
kondinin (1500 m) sorq torofindoki “Yuxari ¢cesmo™ adlanan yerds (02.1X.2003)
vo Sorur rayon Sahbulaq kondinin (1400 m) simali-qorb orazisinds (11.V.2006)
rast golinmisdir.

Genus: Paraleucobryum (Lindb.) Loeske

Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske — Uzunsovyarpagli paraleukobr

Govdesi 2-3 sm hiindiirlilylinds olub, budaqlanandir. Yarpaqglar1 1-3
mm-9 gador uzunluqda, bir torofo yonolmis, xatti-lansetsokilli vo oraqvar1 qat-
lanmigdir. Qutucugu qonur ronglidir. Qapaqcigt bizsakilli dimdiklidir. Sporlari
yayda yetigir. Ohongli qaya vo daglarda yayilmigdir. Nax¢ivan MR brioflorasi
iclin yenidir. Dag {lizorindon gotiiriilmiisdiir. Batabatin “Zor bulaq” (2100 m)
adlanan orazisinds (12.VIL.2005) rast golinmigdir.

Fam: Neckeraceae Schimp.

Genus: Neckera Hedw.

Neckera crispa Hedw. — Q1vriq nesker

Cimliyi yasil vo ya sarimtil-yasil rongli olub, parlagdr. Ikincili gévdo-
lori 3-7 sm hiindiirlitylindadir. Yarpaqlar1 dilgakilli, itiuclu olub, damarlar1 yox-
dur. Qutucugu uzun ayaqciqlidir. Yazda spor amals gotirir. Agaclarm govdale-
rind9, ohangli qayalarda yasayir. Nax¢ivan MR brioflorasi {igiin ilk dofo goste-
rilir. Dag tizorindon gotiiriilmiigdiir. Sahbuz rayon Batabat orazisinin (2050 m)
sorq hissasi (07.VI1.2003) vo Culfa rayon ke¢mis Giilnozor (1200 m) kondi ora-
zisindo (19.V.2003) rast golinmisdir.

Neckera pennata Hedw. — Azmeyvali nesker

Sar1 va ya gohvayi-yasil rangli olub, tutqun xalgaya bonzayir. Govdasi
uzunsov budaglanandir. Ikincili gévdo yarpaglar: iki tipli vo sokkizcorgalidir.
Yarpaq kenarlar1 dalgali olub, ayasi uzunsov yumurtavari formadan, dilsokilli
formaya qodor doyisir. Qutucugu diiz qalxan ellipssokillidir. Qapaqcigi ¢iyolo-
yabonzor olmagqla, ¢opino dimdiklidir. Nax¢ivan MR brioflorasi ii¢lin yenidir.
Das tizorindon gotiiriilmiisdiir. Culfa rayon ke¢mis Paradas kondinin (1150 m)
sorq orazisindo (19.V.2003) rast golinmisdir.

Noatica: Belolikls, uzunmiiddetli aparilan aragdirmalar noticasinde (2003-
2012) agkar olmusdur ki, Nax¢ivan MR orazisindo 3 fosilo vo 4 cinss aid olan 5
noviin: (Ditrichum pallidum (Hedw.) Hampe, Ortodicranum montanum (Hedw.)
Loeske, Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske, Neckera crispa Hedw.
va Neckera pennata Hedw.) areali daralaraq mohvolma tohliikasi qarsisinda
qalmigdir.
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Pamu3 AnexknepoB

PEJKHWE U UCYE3AIOIIUE BUJIbI BPUO®JIOPHI
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B cratee mpuBeneHbl pe3ynbTaThl aHANHM3a JAHHBIX MHOTOJICTHUX HC-
crnenoBanuii Opuodnopsl HaxusiBanckoit AP. Jlana orieHka cOBpeMEHHOMY 3KO-
JIOTUYECKOMY COCTOSTHUIO (DJIOPBI MXOB. 37€Ch BBISIBICHO 5 MCUE3AIOIINX U COK-
pamiaroumMx CBOU apeaibl BUJOB, BXOJSIIUX B COCTaB 4 pOJOB U 3 CEMEUCTB:
Ditrichum pallidum (Hedw.) Hampe, Ortodicranum montanum (Hedw.) Loeske,
Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske, Neckera crispa Hedw., Neckera
pennata Hedw.

KunroueBsle cnoBa: 6uomopgonocuueckuil, 3K0YeHOMUYECKULl, apeanosudecKkuil, IKo-
eeoepadghus, bpuoghnopa, aHmponozeHHoe éiusHue, OUOMON, 1aHOuApMm.
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Ramiz Alakbarov

RARE AND VANISHING SPECIES OF BRYOPHLORA OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of the data analysis of long-term researches in the field of bryo-
flora of Nakhchivan AR are stated in the paper. The estimation of modern
ecological condition of flora of mosses is given. It is revealed 5 disappearing
and reducing their areas species entering to 4 genera and 3 families: Ditrichum
pallidum (Hedw.) Hampe, Ortodicranum montanum (Hedw.) Loeske, Paraleu-
cobryum longifolium (Hedw.) Loeske, Neckera crispa Hedw., Neckera pennata
Hedw.

Key words: biomorphological, ecocoenotic, areological, eco-geography, bryoflora,
anthropogenic influence, biotope, landscape.

(Biologiya elmlori doktoru ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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BABOK VO KONGORLIi RAYONLARI ORAZiSINDO ARMUD
BIiTKIiSINIiN GENETIK EHTiYATLARI

Mbaqalada Babak va Kongoarli rayonlart arazisinds becarilon armud sort va formalari-
nin yayildig arazilor oyranilmis, askar edilmis sort va formalar iizarinda fenoloji miisahidalor
aparilmagqla perspektivli olan sort va formalar segilorok calaq materiall gotiiriilmiis “Nobatat
bagi’nda calaq edilorak artirilmigdir. Homginin perspektivli olan bazi sort va formalarin po-
moloji xiisusiyyatlori verilmisdir.

Acar sozlor: Fenoloji miisahida, seleksiya, pomologiya, kolleksiya, aqro-bioloji, Cal-
xangala-1.

Naxc¢ivanin ¢ox zongin bitki ortiiyii vardir. Bu zonanin torpaq iqlim so-
raiti meyva bitkilorinin boylimasi, inkisafi, yiiksok mohsul vermosi {igiin oldug-
ca olveriglidir. Nax¢ivan MR-do meyvagcilik halo godim zamanlardan bori kond
tosarriifat1 sahalori icorisinde xiisusi ¢okiya malik olmaqla senaye ohomiyyati
dasimigdir. Muxtar respublika orazisinin biitiin zonalarinda becarilon meyva bit-
kilari igerisinds armud okin sahasine gors almadan sonra ikinci yerde duraraq,
movcud meyva baglarinin 40%-ini toskil edir (1, s. 137).

Naxg¢ivan meyvagiliyi ilo bir ¢ox alimlor masgul olmuslar. Onlar muxtar
respublika orazisinds becarilon meyvalorin keyfiyyoti haqqinda ytiksok fikirlor
sOylomislor (1, s. 137-142; 2, s. 37-56; 3, s. 4-6). Bundan sonra Naxg¢ivan bag-
¢iliginimn tadqigi ilo bir ¢ox alimlor I.M.Axundzads, H.Z.Babayev, ©.C.Racabli,
T.H.Talibov, T.M.Tagiyev, F.P.Xudaverdiyev, ©.9.Qulamov, L.9.Bayramov
va bagqalar1 moasgul olmuslar, lakin aparilan tadqiqat islorinds armudun genetik
ehtiyatlarini va istifads imkanlarini tam aragdirmamaiglar.

Armud bitkisi Gilgi¢aklilor fasilosinin (Rosaceae) Alma (Pomoideae)
yarimfosilosinin Armud (Purus) cinsind aiddir. Diinya florasinda armud cinsi-
nin 60-a godor novii bitir. Muxtar respublikada Pyrus communis L. vo Pyrus
caucasica Fed. noviniin modonilogdirilmis sort vo formalar1 becorilir. Madani
armud qiymatli meyva bitkisidir. Onun meyvalarinin yiiksok dad keyfiyyeti var-
dir. Meyvalor yas, tozo halda daha cox istifads edilir. Hom¢inin armud meyvo-
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sindon kompot, miirobbo, cem, meyva sirosi (diises) vo qurudulmus qax hazir-
lanir. Armud meyvalorinin bdyiik miialicovi shomiyyati vardir. Bu meyvadon
xalq arasinda iirok, boyrok, bagirsaq xastoliklorinin miialicasinds istifade olu-
nur. Meyvonin torkibinds ¢oxlu sokarin, iizvii tursularin, mineral duzlarin, ka-
lium duzunun, karotinin olmasi bir sira basqa xastsliklori do miialico etmoyo
imkan verir (2, s. 37-39). Tumlu meyvalor igaorisindo armud almadan sonra ikin-
ci yeri tutur. Armudun yay, payiz va qishq sort vo formalar1 vardir. Bu bitki
uzun Omiirlii olub, 80-100 il yasayir. Bir agac 150-400 kqg-a godor mahsul verir.
Armud bitkisi Nax¢ivan MR-in biitiin zonalarinda becarilir. Apardigimiz todqi-
qatlar naticasinda Nax¢ivan MR-in Babok va Kongorli rayonlarinda armud bit-
kisinin miixtslif vaxtlarda yetison bir ¢ox yerli vo introduksiya edilmis sort vo
formalar1 agkar edilmisdir ki, onlarin da bir ¢coxu seleksiya ndqteyi-nozorinco
qiymatlidirlor.

Azorbaycan Respublikasinin asas meyvagilik bolgalorindon biri sayilan
Naxg¢ivan MR-in Babak vo Kangorli rayonlar: arazisinds yayilmis armud sort-
larinin dyranilmasi, listlin xlisusiyyastlorine gors askar edilmis sort vo formalarin
“Genofond-Kolleksiya bagi”na toplanmasi va onlarin aqro-bioloji xiisusiyyet-
lorinin &yranilmosi tadgigatm vacib problemlorindondir. 11k dofs olaraq Babok va
Kongorli rayonlar1 srazisinde armudun pomoloji xiisusiyyatlorina gora forqlo-
non 22-don ¢ox sort vo formalarm oldugu miisyyonlosdirilmisdir. Homin sort vo
formalarin 6-dan goxu Bioresurslar Institutunun “Genofond-Kolleksiya bag1’n-
da 30-a yaxm agac olmagqla toplanilmis, onlarin aqro-bioloji xiisusiyyatlori dy-
ronilmigdir. Respublikanin torpag-iglim soraitino uygun, yliksok mohsuldar, xas-
talik vo zararvericilore, saxtaya, xilisuson yaz saxtalarma davamli olan sort vo
formalarin Genofond-Kolleksiya baginda toplanmasi, bu sortlardan golocokda
fermer tosarriifatlarinda vo ya fordi tosorriifatlarda yeni meyve baglarinmn salin-
mas1 zamani vo seleksiyada baglangic material kimi genis istifads etmolori
moqsads uygundur.

Magsadimiz torpag-iqlim soraitine uygunlagsmis mohsuldar, keyfiyyetli,
xastalik va zararvericilora davamli olan yerli va gatirilms sortlarin se¢ilmasi va
fermer tosorriifatlara tovsiys edilmosi olmusdur.

Tadqiqatin osas materiali Babok vo Kongorli rayonlar1 orazisindo askar
edilmis perspektivli sort vo formalar gotiiriilmiis vo onlar {izarinds fenoloji mii-
sahidoalor aparmagqla, aqro-bioloji xiisusiyyatlori dyronilmisdir.

Material vo metodika: Tadqiqat isinin yerina yetirilmasindo meyvagilik-
da gebul olunmus, 1.V.Micurin adma UIETI-nun metodikasi (5, s. 93-124); Z.M.Ha-
sonov “Meyvagilik laborator praktikum” (2, s. 37-41); beiineman N.H. «Meto-
IMKa U3y4eHHUs: (PEeHOJOTUHM pacTeHUil U pacTUTENBHBIX coolecTB» (4, s. 91-
100), «IIporpamma ¥ MeTOAMKA HMHTPOAYKIMH W COPTOM3YYEHHUS IUIOJOBBIX
KyneTyp» (6, s. 60-62) va s. proqram vo metodikalardan istifads edilmisdir.

Naticolor vo miizakirolor: Ekspedisiyalar naticasinds torafimizdon miioy-
yan olunmug armud sort vo formalar1 asason muxtar respublikanin Babok vo Kon-
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gorli rayonlarinin Payiz, Buzqov, Germagataq, Vayxir, Xal-Xal, Sxxmahmud,
Zeynaddin, Sirab, Calxanqala, Qarabaglar vo Xincab kondlerinde fordi hayaet-
yan1 sahalords becarilir. 2012-ci ilin mart ayindan baglayaraq Babak va Kon-
gorli rayonlarmin kondlorinds agkar edilon yerli vo introduksiya olunmus armud
sort vo formalar1 tizorinde tumurcuqlarin sismasindon meyvalorin yetigmosing
qader miisahidslor aparilmigdir. Onlarin tesarriifat vo aqrobioloji xiisusiyyatlori
Oyronilmis, perspektivli sort vo formalardan calaq materiali gotiiriilmiis Nobatat
baginda calaq edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 1988-2000-ci illor orzinds tez-tez quraqliglarin
bas vermasi, soyuq qis aylarinda agaclarm kiitlovi sokildo kosilmosi Nax¢ivanda
armudun genetik ehtiyatlarmi togkil edon bir sira qiymatli sort vo formalarin
moahv olma tohliikesini yaratmisdir. Orazide armudun 22-don ¢ox sort va for-
malarinin olmasma baxmayaraq, tosssiif ki, onlarin bir necasi artiq siradan ¢ix-
magq tizradir. Bu sobobdon do Nax¢ivan MR-in Babok vo Kongoarli rayonlarinda
armud genefondunu togkil edon sort vo formalarinin yayilma yerlorinin miioy-
yanlosdirilmasi vo golacokdos seleksiya islorino colb edilmasi aktual mosals ola-
raq bir vazifs kimi qarstya qoyulmusdur. Els buna goéra do homin sort vo forma-
lar1 genis yayilmis sort vo formalarla birlikde Institutumuzun kolleksiya bagin-
da okarok, onlarin berpasi isi do davam etdirilmisdir. Genefond kolleksiya bagi-
na okilmis armud sortlari yiiksok mohsuldar olmaqla yanas1 xastslik vo zororve-
riciloro davamlidirlar. Homin sortlardan Abasboyi, Latifo, Qizili, Sar1 sokori,
Qurmiz1 sokori, Xoyi, Das armud, Nosiri, Uzun saplaq armud, Nar armudu, Qs
armudu, Bildir¢in budu sortlar1 vo Calxanqala-1, Payiz-2, Zeynaddin-3, Xal-
Xal-1 formalar1 yiiksok mohsuldarligina, meyvalarinin iriliyine, dadina, torkibi-
no goro basqa sortlardan kaskin forqlonirlor. Bu sortlar yetismo miiddstlorino
gora qruplasdirilmis va bazilorinin pomoloji gostaricilori asagida aydin verilmisdir.

Yay armudu: — Babak rayonunun oksar kondlorinde ve Kangarli rayonu-
nun Calxanqala kondinde fordi tosorriifatlarda genis yayilmisdir. Agacmin hiin-
diirliiyti 3-5 m, ¢otiri piramida sokillidir. Govdasinin gqabig1 bozumtul-qohvayi
rongdadir. Birillik zoglar1 8-10 sm uzunlugundadir. Yarpag: enli lanset sokildo,
ucu miz, rongi a¢ig-yasildir. Aprelin ovvalinds ¢i¢gokloyir. Meyvasi uzunsov, iri,
110-120 q olmagla formasi armudsokillidir. Meyva saplaginin uzunlugu 30-35
mm, qalinligi 4-5 mm-dir. Meyvesinin rangi agiqg-sari, loti ag, kovrok veo sirali-
dir. Iyunun iiciincii ongiinliiyiinda yetisir. Meyvasi miirabbo va kompot iiciin avoz-
edilmoz xammaldir. Xastolik va zorarvericilora garsi orta dorocodo davamlidir.

Abasboyi: — Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 erazisindo oan genis yayil-
mis qadim yerli sortlardandir. ©sason Babok rayonunun Sixmahmud, Vayxur,
Buzqov, Payiz kondlorinds genis yayilmisdir. Agact orta hiindiirliikde 4-6 metr,
cotiri hiindiir piramida formasindadir. Govdasi qahvayi rongdadir. Aprel ayinda
cigaklayir. Meyvasi iri, 180-220 qram, meyvenin hiindiirliyii 80-85 mm, diamet-
11 45-50 mm-dir. Qabig1 nazik, rongi tiind sar1, giin tutan tersfi azaciq qurmizim-
tildir. Loti sari, sulu vo sirindir. Cox mohsuldar sortdur, hor agacdan orta he-
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sabla 100-120 kq mehsul yigilir. Meyva saplaginin uzunlugu uzun 35-40 mm,
qalmligr 3-4 mm-dir. Meyvasi iyun aymin sonu iyul aymin birinci ongiinlii-
yiinda yetisir. Daginma iiclin vaxtindan 15-20 giin tez dorilmoalidir. Y1gdigdan
sonra 25-30 giin saxlamaq olur. Xoastalik vo zararvericilors qarsi davamlidir.

Qizil1: — Naxg¢ivan MR-da genis yayilmig godim sortlardandir. Babok ra-
yonunun Payiz, Buzqov, Vayxir, Xal-Xal, Zeynoddin kondlorinds ¢ox genis ya-
yilmigdir. Agaci ¢ox hiindiir 6-8 metr, ¢otiri genis diiziine yayilmisdir. Govdasi
ac1q-qohvayi rongdadir. Aprel aymin ikinci onglinlitylinds ¢i¢okloyir. Meyvasi
iri, 140-160 gram agirhiginda olur. Bir agacdan 80-90 kq meyvo yigilir. Mey-
vonin qabig1 nazik, iistli hamar, agig-sar1 roangdodir. Giin tutan terofi azaciq
qurmizidir. Meyva saplaginin uzunlugu 20-25 mm, qalinligi ise 1,5-2 mm-dir.
Meyvanin loti zarif, sirali, xos otro malikdir. Iyulun ikinci ongiinliiyiinds yetisir,
xastalik va ziyanvericilora garst davamlidir. Daginma tigiin slverislidir.

Mehdi armudu: — Nax¢ivan MR-in on qiymatli yay sortudur. Demok
olar ki, muxtar respublikanin biitiin rayonlarinda genis yayilmigdir. O climle-
don do Babok vo Koangorli rayonlarmnin bir ¢ox kendlorinde fordi hoystyan: sa-
holorda genis becarilmokdodir. Agaci hiindiir 5-7 metr, ¢atiri sallaq, otrafa ge-
nis yayilir. Birillik zoglar1 tiind gshvayidir. Uzunlugu 20-22 sm-dir. Yarpagi
lanset sakilli olub gabirgalidir. Tez ¢igakloyir, meyvasi uzunsov armud soklin-
dadir. Meyvasinin tizerinde ¢oxlu kigik xallar vardir. Rongi sari, giin tutan his-
sosi azaciq ¢ohray1 zolaqhidir. Lati zarif, sarimtil-ag, ¢ox sirali, yumsaq vo sirin-
dir. Meyvasi iri, hor meyvonin ¢okisi 100-130 q olur. Cox mohsuldar sortdur,
har agac 110-120 kq mohsul verir. Miirabbs vo kompot {i¢iin qiymaotlidir. Mey-
valari iyul aymin avvellorinds dorilir. Daginma iiciin alveriglidir, xastalik vo zo-
rarvericilors qarst davamhdir.

Latonzi: — Nax¢ivan MR-in gadim yerli sortlarindandir. Babak vo Kon-
gorli rayonlarmin dagliq vo dagotayi zonalarinda genis yayilmisdir. Agaci orta
hiindiirlikdadir. Hiindiirlityii 3-4 metro ¢atir. Catiri piramida formasinda olub,
budaqlar1 otrafa az yayilandir. Babok vo Kongorli rayonlar1 orazisinde aprel
aymin ikinci ongiinliiylinds ¢i¢oklayir. Birillik zoglar1 gehvayi rongds olmaqla,
uzunlugu 12-15 sm-dir. Yarpagi ensiz lanset formasindadir. Meyvalarinin orta
cokisi 90-120 g, formast uzunsov-armudvaridir. Qabig1 qalin, rangi agig-yasil-
dir. Lati sarimtil-ag, yaghtohor, ¢ox sulu, sirin va otirlidir. Moahsuldar sortdur,
hor agac orta hesabla 80-100 kq mohsul verir. Daginma {igiin ¢ox olveriglidir.
Xastalik va zararvericilors qarst davamlidir.

Sokari: — Ordubad sortudur. Babok rayonunun bir sira koandloerinds genis
yayilmigdir. Agact hiindiir, enli piramida soklindadir. Quraqliga davamli, moah-
suldar sortdur, 6 yasindan mohsul vermayo baslayir. 80-100 il yasayr, yaxsi
inkisaf edir. Aprel ayinin sonlarmda ¢i¢okloyir. Meyvasi yumru armud soklin-
dodir. Saplagi qisa, yogundur, agacdan tez qopur. Bir meyvonin ¢akisi 100-120
gramdir. Qabig1 bark sar1 rongdadir, yanagi azaciq qurmizidir, loti ag, az qumlu,
sirin sulu va otirlidir. Sirinliyi 16,3%, tursulugu 0,34%-dir. Daginmaga davam-
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lidir. Sentyabrin ortalarinda toplanir, 25 giin saxlamaq olur. Xastalik vo zoror-
vericilora qarsi davamlidir. Catigmayan cohoti odur ki, vaxtinda yigmadiqda
meyvalor tokiiliir.

Das armud: — Babak rayonunun demok olar ki, oksor kondlorindo genis
yayilmigdir. Agaci algagboylu, ¢atiri enli, yayilan formadadir. Mahsuldar sort-
dur. 5 yasinda mohsula diisiir, har il moahsul verir. 80-90 il yasayr, orta vaxtda
cicokloyir. Meyvasi iri, bir meyvonin ¢okisi 200-250 qramdir. Meyvasi armud
formasmdadir. Saplagi uzun 25-30 mm, qalinlig1 2,5-3 mm-dir. Qabig1 bark ya-
s1l rongdadir, tam yetigsdikdon sonra saralir, lizerinde yasil noqtalori vardir. Lati
bark, ag, azaciq qumlu, suludur. Meyvasinin sirinliyi 10%, tursulugu ise 0,7%-
dir. Meyvasi oktyabrin avvallori dorilir, dorildikde yasilimtil-sar1 olur, dekabrda
yeyilir, iyun aymadok saxlamaq olur. Bozon buna il goron do deyilir. Heyvaya
caladigda ¢ox yaxsi inkisaf edir. Dasinma ii¢lin ¢ox olverislidir, xostolik vo
zararvericilors qarsi orta doracodo davamlidir.

Calxanqgala-1: — Yeni askar olunmus formadir. Sorti olaraq yerlosdiyi
orazinin adi ilo adlandirilmisdir. Agaci algagboy, c¢otiri piramida sokillidir.
Meyvasi oval sakilli, zirvesi basiqdir. Hor meyvanin orta kiitlosi 180-200 qram-
dir. Sokari sortotipine banzayir. Lakin saplagmin uzunluguna ve formasina gore
hamin sortdan forqlonir. Rangi sar1 olub, {izarinde nazars ¢arpacaq deracads ¢ox
kicik qonur lokolor vardir. Lati agimtil, orta doracads sirindir. Saplaginin uzun-
lugu 35-40 mm, qalinlig1 4-5 mm-dir. Sentyabrin sonlarinda yetisir. Yanvar-
fevral aylarina kimi saxlamaq olur. Dasmma ti¢lin alverislidir. Xostalik vo zo-
rarvericilors qarst davamhidir.

Biitiin bunlarla yanas1 muxtar respublikanin Babok vo Kongorli rayon-
lar1 arazisinda ekspedisiyalar zamani armud sort vo formalarinin yayildig: orazi-
lorden asili olaraq onlarm ¢igaklomasi mart ayinin sonlarindan may aymin ikin-
ci onglinliiyline kimi, meyvalarin yetismasi iso sortlardan asili olaraq iyun ayin-
dan baslayaraq oktyabr aymna qader davam edir.

Aparilan elmi-tadqiqat islorinin ¢oxsaxoli olmasina baxmayaraq heg bir
tadqiqat isinde Babok vo Kongorli rayonlar1 arazilorinds yayilmis armud sort vo
formalarmin doqiq siyahisi he¢ kim torofindon Oyronilmomis vo arasdirilma-
misdir. Todqiqat ilinde muxtar respublikanin Babak vo Kangorli rayonlar1 ora-
zisindo armud sort vo formalarmin baglica yayilma yerlori miioyyon olunmus,
14-5 yaxin sort vo forma iizorindo miisahidalor aparilmis, qiymatli vo perspek-
tivli olanlarini artirib coxaltmaq moqsadi ilo calaq materiali gotiirorak “Nabatat
bagi’nda calaq edilmisdir. Galocakdo homin tinglor genofond bagma kociirtile-
cokdir. Homg¢inin orada seleksiya islorinin aparilmasi da nozerds tutulmusdur.
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IFEHETUYECKUE 3AIIACHI 'PYIIN HA TEPPUTOPUN BABEKCKOI'O 1
KEHIT'EPJIMHCKOI'O PAHOHOB

B cTathe nmpuBeACHBI CBEICHMS O TCHETHYECKHUX 3aracax COpTOB U (OpM Ipy-
mm Ha tepputopun babekckoro u Kenrepnunckoro paiionoB HaxusiBanckoit AP. Ha
TEPPUTOPHUY PAiOHOB BIICPBBIC BBISBICHO 22 BO3/EIBIBAEMBIX COpTa M (YOPMBI TPYIITH
Y OHM TPYNIIUPOBAHEI 110 CPOKAM CO3PEBAHUS. Y TOUHEHBI UX 30HBI PacIpOCTpaHCHMUS,
Ha3BaHHWS W CHHOHHMMBI. Y CTaHOBJICHBI COPTOTHUIIBI BIIEPBBIC OOHAPYKEHHBIX (OpM
UYanxanrana-1 u 3eitHagmua-2. C 1enbl0 pa3MHOXKEHUS U3 OTOOPHBIX, MEPCIEKTUBHBIX
COpTOB M (hOopM TpyIIu B3STHl YEPEHKH W TIPOBENCHBI MPUBUBKH B «boTaHmueckoM
cagy» Muctutyra buopecypcos. [laHbl moMonoruueckue onucanus coptoB St apmy-
ny, A66acOeiin, Jlatansu, ['p13butbl, Mextu apmyny, Hacupw, [llekepu, Manava, bui-
nupurH Oyny u gopm Yanxanrana-1 u 3ediHagnun-2.

KuarwueBbie ciioBa: d)eHOJlOZMLleCKue Habmooenusl, celleKyus, nomoaocusd, KouleKyus,
a2p06u0ﬂ02uttea<ue ocobennocmu, Yanxaneana-1.

Logman Bayramov

GENETICAL STORES OF PEAR IN TERRAIN OF BABEK
AND KENGERLI DISTRICTS

Information about genetical stores of varieties and forms of pear in terrain of
Babek and Kengerli districts of Nakhchivan AR are resulted in the paper. In terrain of
districts 22 cultivated varieties and forms of pear are revealed for the first time and
they are classified on ripening terms. Their regions of distribution, names and syno-
nyms are specified. Type-varieties of forms Chalhangala-1 and Zeinaddin-2 discovered
for the first time are established. For the purpose of reproduction from perfect, pers-
pective varieties and forms of pear cuttings are taken and engraftings in “Botanic gar-
den” of Institute of Bioresources are carried out. Pomological descriptions of varieties
Yai armudu, Abbasbeji, Latanzi, Gyzyly, Mehti armudu, Nasiri, Shekeri, Malacha,
Bildirchin budu and forms Chalhangala-1 and Zeinaddin-2 are given

Key words: phenological observations, selection, pomology, collection, agrobio-
logical features, Chalhangala-1.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO BORK
BUGDANIN OSAS ZORORVERICi VO XOSTOLIKLORI

2011-2012-ci illoardo Naxgivan Muxtar Respublikast saraitinds bark bugdamn (Triti-
cum durum Desf.)16 sort va 88 hibridinin (Fy) tabii soraitds xastalik vo ziyanvericilora yolux-
mast oyranilmisdir. Tadqgiqat ilinds bazi bark bugda sortlar tozlu siirma xastaliyina (Ustilago
tritici (Pers) Jens) daha ¢ox hassasliq gostormisdir. Biitiin sort va hibridlor zararvericilor tora-
findan az va ya ¢ox daracads zadalonirlar. Bork bugda sahasinds daha ¢ox rast galinon zararve-
rici taxil mananalari (Sitobium avenae Fabr.), bugda tripsi (Haplothrips tritici Kurd), taxil sii-
miirtkan bocaklori (Anisoplia leucaspis Cast., Anisoplia segetum HIbst, Anisoplia austriaca
major Reitt.) va ziyankar bagaciq (Cephus pygmacus L.) olmusdur.

Acar sozlar: Triticum durum, xastaliklor, ziyanvericilor, aqrotexniki va kimyavi miiba-
rizo tadbirlori.

Diinya ohalisinin siiratlo artmasi v yer kiirasinde yasayan insanlarin or-
zaq qithgindan aziyyst ¢okmasi giiniin an global problemlerindondir. Diinyada
seleksiyag1 alimlorin qarsisinda duran vacib mosslolordon biri stresss, xastolik
va zararvericilore qars1t davamli, mahsuldar ve keyfiyyetli yeni bugda sortlarinin
yaradilmasi, insanlarin asas qida mohsulunu togkil edon ¢orok vo ¢orok momu-
latlarna olan giindslik tolabatinin 6ddenilmesidir.

Bugda (Triticum L.) osas orzaq bitkisi olmaqla yanasi, genis saholordo
becarilon, insanlarin istehlaki {i¢lin miithiim rol oynayan va diinyada ¢ox bdyiik
iqtisadi shamiyyoto malik olan kond tosorriifat: bitkisidir. ©sasen iki, yumsaq (7.
aestivum L.) va bork (7. durum Desf.) bugda novlari genis yayilmigdir. Naxci-
van Muxtar Respublikasmin torpag-iqlim soraiti hor iki ndviin becorilmasi ii¢iin
olveriglidir. Bu ndvlarin olduqca ¢ox sayda novmiixtslifliklori melumdur. Hal-
hazirda becorilon yumsaq bugdanin (7. aestivum L.) toxminan 95%-1 ¢orak vo
digoer mohsullarm hazirlanmasi {igiin istifads olundugundan, buna ¢orak bugdasi
da deyilir. Bark bugdada iso (7. durum Dest.) ziilaln miqdar1 yumsaq bugdaya
nisbaton ¢oxdur. Lakin elastikliyi bir godor méhkom oldugu ve ozliiliiyli zaif
uzandig1 iig¢iin onun unundan makaron, vermisel vo gonnadi momulatlarinin
istehsalinda daha cox istifads olunur.
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Material vo metodika: Tadqiqat materiali olaraq bark bugdanmn 6 sortu
vo 88 (Fs) hibridi gotiiriilmiigdiir. Tacriibalorin qoyulmasinda ©.S.Musayeyv,
H.S.Hiiseynov, Z.A.Mammadovun “Danli-taxil bitkilorinin seleksiyas: sahasin-
do tadqiqat islorina dair tarla tocriibolorinin metodikasi” [7], zorovericilorin vo
xastaliklorin tayin olunmasinda M.Seyidov, C.Agayevin “Bugda, arpa, qargida-
l1i: xostaliklor, zorarvericilor vo alaq otlarina qarsi miibarizo” [9] vo 1.M.Belya-
yev, M.V.Qorlenko vo bas. “Bpenutenu u OGoneznu mnoneBbix KyabTyp” [10]
metodikalarindan istifads olunmusdur.

Xaostolik vo ziyanvericiloro davamli sortlar seleksiya islorindo yiiksok
keyfiyyatli vo mohsuldar sortlarin yaradilmasi {i¢iin ¢ox bdyiik shomiyysto ma-
likdirler. Todqiqat isinin 9sas moqsadi miixtslifmonsali bork bugda sort niimu-
nalorinin Nax¢ivan MR soraitinde xastoliklora va zararvericilora davamliliginin
Oyronilmasi vo golocok seleksiya islorinds onlardan baslangic material kimi isti-
fado edilmasinden ibarstdir. Tadqiqat islorimizds bark bugdanm sort va hibrid-
lorinin tabii soraitdo miixtolif xaostalik vo ziyanvericilors garst davamliligi 6yro-
nilmisdir.

Bugda bitkisino daha bdyiik ziyani siirmo xastaliklori vurur ki, bunlar da
bazidili gobealoklorinin Ustilaginales sirasma aiddir. Bugda bitkisinin yoluxdu-
gu siirma xastaliyinin asagidaki ndvleri melumdur: Bork siirme — toradicisi 7il-
letia tritici Wint gobaloyidir; Tozlu slirmo — toradicisi Ustilago tritici (Pers)
Jens gobaloyidir; Cirtdan siirmo — toradicisi Tilletia controversa Kuhn gobolo-
yidir; Govda slirma — toradicisi Urocystis tritici Kohrn gébaloyidir; Hind siirmo
— toradicisi Ncovossia indica Mundkur goboloyidir. Azorbaycan soraitindo osa-
son bark va tozlu siirmo novlorino daha ¢ox rast golinir. Cox az hallarda govdo
stirmosing do tosadiif olunur. Siirmo xastoliyi taxillar fosilosine monsub olan bii-
tiin bitkilor arasinda yayilmisdir. Amma yumsaq bugda bu xastoliklora daha ¢ox
yoluxur.

Muxtar respublika soraitindo bark bugdanin xastsliklori arasinda moh-
suldarliga vo digor tosorriifat qiymatli alamatlorin inkisafina daha boyiik ziyani
toz siirmo xastaliyi vurur. Bels ki, bu xastalik bazon bdyiik sahalari sirayatlon-
dirorok mohsulu demok olar ki, tamamilo mohv edir, fermerlors iqtisadi cohat-
don bdyiik ziyan vurur. Tarla soraitindo bu xastoliyo qarst davamliliq asagidaki
skala ilo qiymotlondirilmigdir: 1. Xostoliys davamli deyil (siraystlonmo ¢ox
giicliidiir); 3. Xostoliyo zoif davamlhidir (siraystlonmo giicliidiir); 5. Xastoliyo
orta dorocado davamlhidir (siraystlonmo ortadir); 7. Xostoliyo yiiksok doracado
davamhdir (siraystlonms zaifdir); 9. Xostoliys tam davamlidir (siraystlonms yoxdur).

Xaostolik taxilin ¢igokloms ddvriinds bag verir. Tozlu slirmoys tutulmus
stinbiiller {izarinds olan xastalik toradicilori — teliosporlar kiilok, hogorat vo di-
gor vasitolorlo saglam siinbiillore kegorok onlarin ¢i¢ok yatagina vo yumurtali-
gina daxil olur, orada ciicararak diploid miselilor verirlor. Miselilor avvalco de-
nin riiseym hissosinda, sonra gabiqalt1 aleyron tobagasinds va endospermds dif-
fuz sokilds yayilmaga baslayir. Yetismonin sonuna godor bu miselilor donin da-
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xilinda bir qador do yogunlasib giiclonir va sakitlik dovriine kecirlor. Belo don-
lor xarici alamot vo goriiniislorine gora saglam donlarden forqlonmirlar. Danin
daxilinds olan miselilor hayat qabiliyyatini 3 il miiddstine saxlaya bilorlor. Xos-
ta donlor torpaga sopildikds onlarin daxilinde olan miselilor do onlarla birlikds
ciicorir vo bugda ciicartilorinin divarlarint desorak gévdoys daxil olurlar. Onun-
la birlikds bitkinin siinbiillome marhalasine qodar inkisaf edir. Siinbiilloms za-
mani gobalok siinbiil oxundan basqa onun biitiin hissolorini pargalayaraq don
ovozing qara rangli teliospor kiitlosi omals galir. Omalo golmis teliosporlar ye-
nidon kiilok vo hagoratlar vasitesilo yayilaraq saglam siinbiillori sirayatlondirir.
Gobaloyin teliosporlar: 60-70% nisbi riitubstde vo 20-25 C temperaturda yaxst
inkisaf edir. Xostoliys tutulmus niimunolor iizorinds toadqiqat isleri dayandiril-
mis vo bu niimunslor ¢ixdas olunmusdur.

Pas xastoliklori: Pas xastoliklori bazidili gdbsloklarin Uredinales sirasina
daxildir. Bugda bitkisindos sar1 pas, qonur pas va gévde pasina rast golinir. Sar1
(zolaql1) pas xastaliyi — xastaliyin toradicisi Puccinia striiformis West gobalo-
yidir. Bu xastolik erkon yazda havanin temperaturu nisbaton asagi oldugu dovr-
do miisahido edilir. Xostolik asag1 yarus yarpaqlardan baglayaraq orta va yuxari
yarus yarpaqlar1 da siraystlondirir; Qonur (yarpaq) pas xostoliyi — toradicisi
Puccinia recondita Rab. et Dest. f. tritici Erils gobaloyidir. Xastaliyin toradicisi
osason yarpaq ayasi vo yarpaq qinini siraystlondirir. Xostolik hava vasitosi ilo
yayilir, erkon yazda amala golorse bu zaman siinbiildoki denlorin say1, keyfiy-
yati va ¢akisi azalir, bunun da naticosindo mohsuldarliq asag: diisiir; Xotli (gov-
do) pas xostaliyi — toradicisi Puccinia graminis f. sp. tritici gobaloyidir. Xastolik
bitkinin gévdesinds, don pulcuqlarinda ve qilgiglarda miisahide olunur. Araliq
sahibi zirinc bitkisidir.

C.0.0liyev, ©.C.Musayev, Z.R.Mdvsiimov vo basqgalarinin molumatla-
ria osasan bugdanin pas xastaliklori zamani illik mohsul itkisi 17-25%, ayri-
ayrt illords iso 30-40% [2, s. 57-59]; A.A.Voronkova vo Y.M.Puckovun molu-
matlarina osason iso diinyada bu itki 5-40% toskil edir. Bugda bitkisindo pas
xastaliklorine qars1 sistematik seleksiya islorina holo 1886-c1 ildo Avstraliyada
V.Farrer, Italiyada N.Strampelli, Amerikada iso R.Biffenom torofindon baslan-
musdir. Kegmis SSRi-do bu problemls olagadar todgiqat islori 1930-cu illorin
ovvallorinds Simali Qafqazda P.P.Lukyanenko, Ukraynada iso A.A.Qorlag tors-
findon aparilmigdir [12, s. 7-13].

Unlu seh xastoliyi — toradicisi Erysiphe graminis f. sp. tritici gdboaloyi-
dir. Xostoliya bitkinin gévdo, yarpaq bazon iso siinbiillori do tutulur. Siraystlon-
mis hissalords avvalco agimtil, sonra isa bir godor tutqun vo boz miselini amalo
golir. Xostalik riitubatli illordo daha genis yayilir.

Helmintosporioz xastaliyi — toradicisi Cochliobolus sativus (Helmint-
hosporium sativi) Syn. Bipolaris sorokiniana, Dreshslera sorokiniana gobslo-
yidir. Bitkinin biitiin orqanlar1 xastaliys tutula bilor. Riitubatli illorde daha giiclii
inkisaf edir. Xosto orqanlar lizorinds xirda, tiind boz vo ya agiq qonur rongli

158



lokolor amala golir. Xastoliyin tosiri naticasinds bazon bitkilorin asag1 bugum-
lar1 ¢liriiyiir vo bu ciir bitkilor deformasiyaya moruz qgalirlar.

Septorioz xastoliyi — toradicisi Septoria tritici Blotch Mycosphaerella
graminicola (S. tritici) gobaloyidir. Xastaliyin toradicisi payizliq okinlords qis-
lay1b erken yazda giiclii inkisaf edir.

Kok ciliriimoasi xostoliyi — toradicisi Gaeumannomyces graminisf. sp. Tri-
tici Syn., Ophiobolus graminis, Rhizoctonia solani, Helminthosporium, Fusa-
rium, Phytium spp. va s. gobaloklordir. Xostolik mohsuldarliga ciddi ziyan vur-
maqla yanasi, toxumun keyfiyyotina va ciicormo qabiliyyatine do monfi tesir
gostorir.

Bakteriya xastoliklori: Bu xostoliklordon Xanthomonas campestris pv.
translucens, X. campestris pv. undulosa, X. translucens f. sp., Pseudomonas
syringae pv. atrofaciens, Syp.: Pseudomonas atrofaciens, Corinebacterium tri-
tici va basqalarini géstormak olar.

Oyranilon sortlarm bioloji xiisusiyyatlorinden va tabii-iqlim soraitindon
asil1 olaraq, vegetasiyanin ovvalinde payizda vo erkon yazda sar1 pas, siid yetis-
mo morholosindo qonur, mum yetismo morhslosindo iso govdo past inkisafa
baslayir.

Muxtar respublika seraitinde payizliq bugdalara bir sira zararverici heo-
soratlar ziyan vuraraq onlarin mohsuldarhigini miioyyan qader asagi salir. Ona
goro do zararvericilorin dyronilmasi vo onlara garst miibarizo todbirlorinin apa-
rilmas1 9sas masalolordon biridir.

Naxc¢ivan MR-do donli bitkilorin zararvericilorini ilk dofs olaraq 9.9.Coa-
forov tadqiq etmigdir. O, muxtar respublika orazisinds donli bitkilors ziyan vu-
ran 37 ndv zararverici qeyds almis vo onlarin bioloji xilisusiyystlorini 6yronmis-
dir [8, s. 54-65 ]. ©.9.Caforovdan basqa muxtar respublikada taxil bitkilorinin
zararvericilorini bir sira todqiqatgilar, N.C.Vozirov [11, c. 52- 61], Y.M.Mom-
madov [4, s. 168-170; 5, s. 471-475 ], C.O.Quliyev [2, s. 415-420] va basqalar1
da todqiq etmislor.

Odabiyyat molumatlarinm arasdirmalar1 gostorir ki, taxil bitkilorine da-
ha ¢ox ziyan asagidaki zorarvericilor torofindon vurulur: Boyiik taxil mononasi
— Sitobium avenae Fabr., Qaragac mononasi — Byrsocrypta coerulecens Pass.,
Yasil qargidali monanasi — Rhopalosiphon maydis Fitch., Agqalxanl stimiirtgon
— Anisoplia leucaspis Cast., Taxil siimiirtgoni — Anisoplia austriaca major
Reitt., xach siimiirtgon — Anisoplia farraria Eq., ¢0l siimiirtgoni — Anisoplia
desetticola Fisch. Zolico bocoyi — Oulema melonopus L., Dagistan tozcuqye-
yoni — Podonta Daghestanus, COl siqqildagi — Agroiotes gurgustanus, Bugda
tripsi — Haplothrips tritici Kurd., Ziyankar bagaciq — Cephus pygmacus L., Me-
rimoza-Meromyza saltatrix, Adi taxil sovkas1 — Agrotis segetum Schiff., Hessen
milcoyi — Mayetiola destructor Say., Isve¢ milgoyi — Oscinosoma frit L.,
Sivribas bagaciq — Aelia acuminata L., Yasilgoz milgcok — Chlorops pumilionis
Bjerk., Italiya ¢oyirtkesi — Calliptamus italicus, Bostan ¢ayirtkesi — Cocusta
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migratoria, Mavr bagacig1 — Eurygaster maurus L., Taxil bocoyi — Zabrus
tenebrioides Goez.

Bu vo ya diger zerorvericilor payizliq bugdani biitiin vegetasiya dov-
riindo miixtalif deracods zadslayirlor. Bels ki, yenica clicormokds olan denlori
taxil bocoklorinin siirfalori; ilkin clicartilori taxil milgaklori; kollanma fazasinda
(payizda vo yazda) stimiirtgon bocoklorinin siirfaleri, meftil qurdlari; tam kol-
lanma fazasinda taxil bocoyinin siirfolori, taxil mononasi, bugda tripsi vo bag-
qalar1; boruya ¢ixma fazasinda Isveg, yasilgdz, hessen milgoklori; siinbiillomo,
cicokloma vo dondolma fazasinda siimiirtgon bocoklori, tripslor, ¢oyirtkokimilor
vo bagqalari; donin mum vo texniki yetismo fazasinda iso adi taxil sovkalarinin
tirtillar1, ziyankar bagaciqlar, ¢oyirtkekimilor vo basqalar1 zadslayirlar [2, s. 57-
65; 6,s.315-317; 1, s. 45-57].

Tadgiqata daxil edilmis sort v hibridlerin ziyanvericilor torafindon zo-
dalonma daracasi dyronilmis vo zadalonon bitkilor 9 balliq skala iizre qiymet-
londirilmisdir. Niimunalorin oksoriyyotinin zararvericilor torafindon az vo ya ¢ox
doracods zodolonmalori miisahids edilmisdir.

Bork bugda sahasinds da ¢ox rast golinon zorarverici taxil monanslori,
bugda tripsi, taxil siimiirtgon bocoklori vo ziyankar bagaciq olmusdur. Taxil
monondlori Aphidinea yarimdastosinin niimayondolori olub dlgiilori 1-4 mm
olan hogoratlardir. Mananalor desib-soran agiz aparatina malikdirlsr. Onlar bun-
dan istifads edorak taxil vo digar bitkilorin yarpaq, govds, ¢igak, siinbiil vo bag-
qa orqganlarnin siresini sormaqla qidalanirlar. Taxil sahasine zarar vuran mene-
nalor oturaq hayat torzi kegirdiyindon onlarin siirotlo artib goxalmasi asanlasir.
I1 orzinds onlar ¢oxlu nosil vers bilirlor. Monanalorin qanadsiz fardleri partoge-
netik yolla ¢oxalirlar. Payizda taxil bitkilori tizorins qoyulan yumurtalar burada
qislayaraq, erkon yazda yumurtadan ¢ixmus siirfalor yenidon taxillarin vegetativ
vo generativ orqanlarina boyiik zoror vururlar. Bozi illords mohsul itkisi 10-
15%-5 godar olur.

Bugda tripsi — Haplothrips tritici Kurd 1,5-2 mm o0l¢iilorindo garamtil
rongds olub, garincigin axirinct bugumu borulasaraq konusvari sokil almisdir.
Stirfaleri yetkin forde oxsayir, lakin ronglori qirmizidir. Desib-soran agiz aparati
stinbiil donlorinin siresini sormaqla taxillara zorer vururlar. Zodoslonmis iri yar-
paqlar biiziisiir, cavan yarpaqlar ise agila bilmir. Pulcuqlar rongini doyisir, bo-
zon bos donlik amals golir. Kiitlovi yayildigt illords 15%-9 qoder mohsul itkisi-
no sobob olur vo mohsulun keyfiyyati asagi diisiir. Zororverici torpagin list
qatinda bugdanin altinda qislayr.

Taxil siimiirtgon bocoklori. Daha genis yayilanlar agqalxanli stimiirtgen
— Anisoplia leucaspis Cast., tarla siimiirtgoni — Anisoplia segetum Hlbst, Taxil
stimiirtgoni — Anisoplia austriaca major Reitt., xach stimiirtgon-Anisoplia far-
raria Eq., vo ¢0l stimiirtgoni — Anisoplia desetticola Fisch.-dir. Taxil siimiirtgon
bdcoklorinin hayat torzi elo uygunlagsmisdir ki, onlarin puplardan ¢ixan vaxti ta-
xillarin siinbiilloms dovriine diislir. Bocoklor siid vo mum yetismo ddvriindo
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donlorlo gidalanirlar. Siinbiilde olan donlorin bir hissasi yers tokiiliir. ilkin yas-
da olan siirfolor taxil okinlorinds ciicartilorin kok bogazini gomirirlor. Kiitlovi
yayilma illorinds taxil sahalorinds 25%-9 qodoar seyroklik yaradir.

Ziyankar bagaciq — Cephus pygmacus L. Ziyankar bagacigin yetkin for-
dinin iizori qalxanvari yarimsart qanadla ortiiliidiir. Badoninin uzunlugu 8-12
mm, eni 5-8 mm-dir, bozumtul, ag1q yasil rongds olur. ilkin yazda havann tem-
peraturu 10-12°C olduqda yetkin halda qislamis zorarverici qislama yerindon
ucaraq taxil zomilorine golir. Yetkin disi fordlor 200-a qader yumurta qoya bi-
lor. Yumurtadan ¢ixmuis siirfalor 30-40 giin taxil bitkilerinin girasini sormagqla
qidalanirlar. Siirfalor xarici goriiniiglorine gora yetkin bocoklora oxsayir, lakin
Olgiilori kigik olur. Kiitlovi inkisaf etdiyi illorde 25-35% mohsul itkisino sobob
olur.

Zorarverici vo xastaliklora garst miibarizo todbirlori osasan ii¢ istigamat-
do aparilir:

Agrotexniki miibariza todbirlori. Mahsul yi1gildigdan sonra sahe vo kov-
sonliklor dorin (25-27 sm) sumlanmali, sahonin otrafi alaq otlarindan tomizlon-
malidir. Torpaq altina fosfor va kalium giibraleri nazards tutulmus normada ve-
rilmoalidir. Novbali okin sistemino omoal olunmalidir. Solof kimi donli paxlali vo
texniki bitkilor yliksok somora verir. Okinlords seyrokliys yol verilmomalidir.
Sopin normasina, miiddeting diizglin omol edilmolidir. Toxum material1 yiiksok
kondisiyaya catdirilmalidir. Alaq otlarma qarst miintozom miibarizs aparilmali-
dir. Mohsul vaxtinda va itkisiz toplanmalidir.

Bioloji miibariza tadbirlori. Tobiotde mononslorin tabii diismenlorindon
parabizon bocayini — Coccinella septempunctata L., qizilgdziin miixtalif novls-
rini — Chrisopa vulgaris, barabarqanadlilarin Sirphus cinsine aid olan bazi nii-
mayandalarini gdstarmak olar. Bu hagoratlar mononslarin sixligmi agagi salir.

Kimyavi miibariza todbirlori. Bu tadbir hoyata kecirilon zaman zorarve-
ricilorin tobii diismanlorinin qorunmasi nozers alinmalidir. Zarorvericilorin in-
kisafi vo yayilmasi kiitlovi hal aldiqda asagidaki insektisidlorden istifade edil-
molidir. 20%-1i Konfidor 0,25 V/ha, 2,5%-1li Buldok 0,4 1/ha, 40%-1i Poliqor 2,5
1/ha, 35%-1i Tiodan 1,5-2,5 I/ha, 20%-1i Totemin 1,5 I/ha, Lebasid 0,7 I/ha, de-
sis, 0,25 I/ha mosarif normasinda totbiq edilmslidir. Sum altina 10%-1i Bazudin
verildikds taxil siimiirtgon bécoklori mohv olurlar.
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ITapBus ®ary/iaes

OCHOBHBIE BPEJIUTEJIN Y BOJIE3HU TBEPJIOM IIIIEHUIIBI B
YCJOBUSAX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKH

Hamu B teuenue 2011-2012 rogoB m3ydeHbl OCHOBHbBIE BPEIUTENH U
00JIe3HN 03UMOU TBEPAOHW MIICHUIIBI B €CTECTBEHHBIX YCIOBHSIX C IyTEM CHC-
TeMaTHYEeCKHX YYETOB Ha CTalMoHapHOM yuyacTke WHctutyra buopecypcos
HAH AszepOaitmxana. MccnenoBanus npoBOAMINCH B oceBax 16 coproB u 88
(F¢) rubpunoB tBepmoi mmenunsl. [leproandeckue obcienoBaHus MOKasalw,
YTO B TOCEBAX O3WMOU TBEPJOW MIIEHHUIIBI YacTO BCTpeyaercs 0one3Hb Us-
tilago tritiki (Pers) Jens. Bce copra u rubpupl B MEHbIIECH WM OOJbIIEH CTe-
MIEHU 3apaXKalOTCsl BpeauTelssMu. YacTo BCTpEYaroluecss BPEIUTENN CIEAYIO-
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uue: Sitobium avenae Fabr. Haplothrips tritici Kurd, Anisoplia leucaspis Cast.,
Anisoplia segetum Hlbst, Anisoplia austriaca major Reitt u Cephus pygmacus L.

Karwuessbie caoBa: Triticum durum, 6onesnu, gpedumenu, a2pomexHudeckue u Xumi-
yeckue mepvl OOpbOLL.

Parviz Fatullayev

MAIN PESTS AND DISEASES OF DURUM WHEAT IN
CONDITIONS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Within 2011-2012 main pests and illnesses of winter durum wheat under
natural conditions by the way of regular accounts on a stationary plot of
Institute of Bioresources of NAS of Azerbaijan are studied by us. Researches
were carried out in sowings of 16 varieties and 88 (F¢) hybrids of durum wheat.
Periodic inspections have shown that in sowings of winter durum wheat the
illness of Ustilago tritiki (Pers) Jens. is abundant. All varieties and hybrids in
less or greater degree are infested with pests. Abundant pests are the following:
Sitobium avenae Fabr. Haplothrips tritici Kurd, Anisoplia leucaspis Cast.,
Anisoplia segetum Hlbst, Anisoplia austriaca major Reitt and Cephus
pyvgmacus L.

Key words: Triticum durum, diseases, pests, agrotechnical and chemical measures of
struggle.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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_ NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO
QARGIDALI BIiTKISININ GENIiS YAYILMIS ZORORVERICILORI

2011-2012-ci illorda Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinda qargidalr bitkisinin 5
sortu (Zaqatala-68, Zaqatala-514, Zaqatala-yaxsilasdirilmis, Partlayan, Yerli partlayan sort-
lary) va 12 hibridi iizorinda tadqiqat islari aparilmis va zararvericilorla no doracada zodalonmasi
oyranilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki, muxtar respublika soraitinda qargidali bitkisina zorar vu-
ran ¢oxlu sayda zararverici yayimigdir vo bunlar da mahsul itkisina sabab olmuslar. Bu zarar-
vericilardan da daha ¢ox ziyam Chlorida obsoleta F., Aqroitis segetum Schiff., Schizaphis gqra-
minum Rond., Rhopolosiphum maydis Fitch. (Arhis avenae Kolt), Trygonotylus Ruficonic
Geoffr., Forficula auricularia L., Tettigonia caudata Charp. vurmugslar. Zararvericilora qarsi
miibarizada aqrotexniki vo kimyavi tadbirlar sistemini diizgiin hayata kegirmaklo mahsul itkisini
minimuma endirmak olar.

Acar sozlor: Zea mays, zararvericilar, agrotexniki va kimyavi tadbirlar, insektisidlor.

Zongin torpag-iqlim soraiti, tarixi ononalori vo strateji cografi-iqtisadi
movqgeyi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yiliksok miiqayisali iistiinlitys malik
kond tosarriifat: bitkilorini yetisdirmays alverisli sorait yaradir. Kond tesarriifati
muxtar respublika iqtisadiyyatmin prioritet istiqamotlorindon biridir. Umumi
daxili mohsulun bir hissasi kond tosarriifatinin payma diisiir ki, bu da bu saho-
nin sosial shamiyyatini artirir.

Bazar miinasibatlori vo roqabati seraitindo kond tesarriifat1 sahasinde so-
maraliliyin yiliksaldilmasinin an optimal yolu tesorriifatlarda yliksok mohsuldar
sortlarm, kondisiyali toxumlarin vo miiteraqqi texnologiyanin totbiq edilmosidir.

Tadqiqatimizin asas maqgsadi qargidali sortlar1 va onlarin samarali becar-
ma texnologiyalarini totbiq etmokls kicik fermer tosarriifatlarinda qargidalinin
mohsuldarligini vo istehsalatda iqtisadi somaraliliyinin artirilmasi, muxtar res-
publikanin torpag-iqlim soraitine uygun mohsuldar, xastalik vo zararvericilora
davamli qargidali sort va hibridlsrinin miioyyen va tovsiys edilmesinden ibaratdir.

Qargidalinin cinsi — Zea, novii maysdir. Bitki qurulusuna gors hom osas
taxillardan hom do 6ziiniin daxil oldugu dariyabonzar taxillardan forqlonir. Cii-
cartisi digor taxillarin ciicortisine nisbaton iri, aciq yasil rongli olur. Kok siste-
minin sacaqlt olmasina baxmayaraq 2-3 metr torpagm dorinliyine, 1,2-1,5 metr
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iso yanlara geds bilir. Kok kiitlesinin 60%-2 qoderi okin qatinda yayilir. Cox
hallarda govdenin yeriistii hissasinin torpaq sothins yaxin 2-3-4 bugumundan
hava koklori amelo galir. Bu koklor dayaq koklori adlanir. Govdasi diiz, yogun,
icarisi 6zoklo dolu, sothi tiiksiiz va parlaqdir. Bitkinin hiindiirliiyii sortlardan vo
becormo soraitinden asili olaraq 0,6-5 metr arasmda doyisilo bilir. Yarpagin
ayasi iri, sothi tiiklii konar1 iso kirpiklidir. Bir bitkido 8-45 yarpaq omolo golo
bilir. Qargidal birevli, ikicinsli bitkidir. Onlardan biri gévde vo budaqlarin so-
nunda siipiirgo toskil edib, normal voziyyotdo yalniz erkokcik ¢igoklordon, di-
gori is9 yarpaq qoltuqlarindaki qiganin tizorinds kigik yuvalarda yerlosib disicik
cicoklordon ibarat olur.

Daonlorinin pardsliliying, xarici qurulugsuna (formasina, sathino) vo en-
dospermds olan nisasta vo buynuz sokilli maddonin (ziilalin) miqdarina gors
Zea mays ndvii asagidaki yarimndvlors boliiniir:

Adi vo ya borkdonli qargidali — Zea mays indurata; Dissokilli — Zea
mays indentate; Nisastali — Zea mays amyalaceae; Partlayan — Zea mays everte;
Sokorli — Zea mays saccharata; Ortiiklii — Zea mays tunicata; Mumvar1 — Zea
mays ceratina; Sokorli-nisastali — Zea mays amylo-saccharata.

Qargidali sahasinds ¢oxlu sayda zorarverici hogoratlara rast golinir. 9do-
biyyat molumatlarina asason miiasir dovrde qargidali bitkisina ziyan vuran ho-
soratlarin say1 500 novden yuxaridir ki, bunlarinda bdyiik oksariyyati qargidalt
bitkisine o qodards do ziyan vurmurlar. Buna baxmayaraq bazi illords kiitlovi
coxalmalar1 zamani bdyiik ziyan vura bilirler. Nax¢ivan MR-ds qargidali bitki-
sinin zararvericilorini ilk dofo olaraq Mommadov S.H. dyronmisdir [1, s. 64-82;
2,s. 83-92; 3, s. 111-115; 7, s. 27-37]. O, qargidal bitkisindo 105 ndv hogorat
qeyd etmisdir ki, bunlardan da 64 novii qargidali bitkisine az vo ya ¢ox darace-
da zarar vurur.

Qargidaltya zarar vuran hagoratlarin oksariyyetinin inkisafi tam ¢evrilma
yolu ils, yoni, biri-birindon kaskin forqlonon dord inkisaf merhslosinde gedir.
Zorarvericinin bioloji xiisusiyyotindon asili olaraq bu proses bir ne¢s aydan bir
negd ilo godor davam edo bilir.

Qargidali bitkisinin zorarvericilori dord osas qrupa béliiniir. Diinyada
qargidali saholorino daha ¢ox zoror vuran hogoratlar asagida verilmisdir.

1. Kok sistemina ziyan vuranlar — Melanotus cribulosus (Le Conte),
Anuraphis maidiradicis (Forbes), Diabrotica longicornis (Say), Diabrotica
duodecimpunctata (Fabricicus), Phyllophaga rugosa (Meisheimer).

2. Govde vo yarpaqlara ziyan vuranlar — Agrotis cnigrum (Linne),
Agrotis ypsilon (rottemburg), Crymodes devastator (Brace), Blissus leucopterus
(Say), Blissus hirtus (Montandon), Calendra maidis (Chittenden), Cirphis uni-
puncta (Haworth), Melanoplus femurrubrum (De Geer), Camnula pellucida
(Scudder), Heliothisarmigera (Hubner), Papaipema nebris (Guenee).

3. Biitovliikdo bitkiys ziyan vuranlar — Pyrausta nubilalis (Hubner),
Diatraea crambidoides (Grote).
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4. Saxlanilma miiddasti orzinde toxuma ziyan vuranlar — Sitotroga ce-
realella (Olivier), Hylemyia cilicrura (Rondani) [8, s. 108-130].

Material vo metodika: Toclibolorin qoyulmasinda ©.S.Musayev, H.S.Hii-
seynov, Z.A.Mammoadovun “Danli-taxil bitkilorinin seleksiyast sahasindo tad-
qiqat islorina dair tarla tocriibolorinin metodikas1” [4], zararvericilorin tayin
olunmasinda M.Seyidov, C.Agayev “Bugda, arpa, qargidali: xastaliklor, zoror-
vericilor vo alaq otlarma qarsi miibariza” [5] ve 1.M.Belyayev, M.V.Qorlenko
vo bas. “Bpenutenu u 60ne3nu moneBbx KynbTyp” [6] metodikalarindan istifa-
do olunmusdur.

Eksperimental hisso: Tocriibolor AMEA Naxg¢ivan Bolmosinin Biore-
surslar Institutunun tocriibo sahosindo suvarma soraitindo qargidali bitkisinin 12
hibridi vo 5 sortu tizerindo qoyulmusdur. Zorarvericilorin ndv sayini vo rastgal-
mo tezliyini miioyyonlosdirmok iiclin miisahidolor miitomadi olaraq stasionar
soraitdo aparilmis, noticodo asagidaki zororvericilora daha ¢ox rast golinmisdir.

Tacriibalorimizde daha ¢ox rast galinen zararvericilor mananaler olmus-
dur. Monoanslor qargidali bitkisini asason zorif hissaloring zoror vurur, qigalarini
vo yarpaqlarin sirosini sormaqla qidalanirlar. Miisahidslorimizds erkok c¢igok-
lorin iizerindon baglayaraq 1-2-ci yarpaq qinina gador koloniya soklinds top-
lanmisdir. Monanolordon adi taxil mononasi (Schizaphis graminum Rond) vo
qargidali moanonasing (Rhopolosiphum maydis Fitch. (Arhis avenae Kolt) daha
cox rast galinmisdir.

Monanoalar siiratlo boyiiyiib coxalir. Yasil rongdo olan nimfalar diri bala
dogmagla coxalir. Maonana koloniyalarinin say1 artdiqca miixtalif orqanizmlor
ds onlarin ifrazati ilo qidalanir ve digor xastoliklorin yayilmasma gorait yaranir.

Pambiq sovkasi (Chlorida obsoleta F.) — Bu zararverici osason qargida-
linin siidyetismo morhalasindon sonraki dovrlorinds giiclii zorar vurur. Pambiq
sovkasinin yetkin fordi kepenokdir vo qanadlar1 acildigda 30-40 mm-o ¢atir.
Puplardan ¢ixmis keponoklor yumurtalarint yarpaq, govde vo yaxud qicalarin
sacaqlar1 iizerine qoyur. Yumurtadan ¢ixmis ilkin yasda olan tirtillar qicanin sa-
caqlar1 ils qidalanir. 3-cii yasdan sonra onlar qicani desorok igori daxil olur. Ok-
sar tirtillar 6z qidalanmasini bitirdikdon sonra qiganin i¢inds puplasir.

Payizliq okin sovkasi (Agroitis segetum Schiff). Qanadlar1 a¢ildiqda 6l-
ciilori 40-50 mm olub, qonurumtul-boz ve ya tiind-qonur rongde koponokdir.
Qanadlar1 tizarinda ¢apine dalgali xatlor vo yumru loks vardir. Tirtillar1 bozum-
tul torpaq ronglidir, uzunlugu 50-52 mm-9 ¢atir. Torpaqda olan ciicartilori vo
kok bogazlarini gomirarok qargidali akinlorine boyiik ziyan vurur.

Uzunquyruq ¢ayirtks (7ettigonia caudata Charp) — Tez-tez rast golinir.
Hoyat torzino va yasayisina gors yasil ¢ayirtkoyo oxsayir. Osason qargidal bit-
kisinin yarpaqlarina zoror verir.

Adi qulagagiron (Forficula auricularia L.) — Uzunsov badona malik olub
uzun bigciglar: vardir. On qanadlar1 sort, qisa vo damarsizdir. Daha ¢ox sayda
rast golinir. Osason qigalar1 zadslayerok tam yetigmomis donlorls qidalanir. Bu
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zararvericiyo bitkinin siid mum yetismo dovriinds qigalarinda vo yarpaqlarinda
rast golinir.

Yasil ¢ayirtko (Tettigoni virdissima) — Az sayda rast golinir. Cavan bit-
kilorin ¢igoklari vo yarpaqlar ilo qidalanaraq zeror vurur.

Col sisayi (Gryllus desertus Pall) — uzunlugu 13-18 mm olub bas1 vo bo-
doni qara ronglidir. Az sayda rast golinir. Osason siirfo va yetkin fordlor ciicor-
tilorin gévds va yarpaqlarini zadsloyir.

Adi danadisi (Gryllotalpa gryllotalpa L.) — 38-45 mm uzunlugunda olub
gohvayi ronglidir. Bu zararvericiys ¢ox az sayda rast galinir. Osason ciicortilorin
torpaqalt1 hissalarini va yeni ciicaran bitkilori zadaloyir.

Asiya coyirtkasi (Lacusta migratoria L.) — Fordden asili olaraq uzunlu-
gu 35-50 mm arasinda doyisir. Qanadlar1 rongsiz uzun ve parlaqdir. Az sayda
rast golinir. Yarpaq vo qiganin yasil hissolorini zadoloyir. Kiitlovi artim zamant
boyiik ziyan vura bilor.

Altindqtali circirama (Macrosteles laevis Rib.) — Uzunlugu 3-4 mm olub
tiind yasil ronglidir. Cox az sayda rast golinir. ©sason yarpaqlarin sirasini sorur.
Sirasi soyulmus yarpaglar rongini itirorak Sliiskayir ve bitki zoiflomoys bagla-
yir. Kiitlovi ¢coxalma dovriinds ¢ox ziyan vura bilor.

Taxil menonasi (7rygonotylus Ruficonic Geoffr.) — Uzunlugu 5-7 mm
olub yasil vo sarimtil-yasil ronglidir. Tez-tez rast golinir. Osason yarpaqlarin,
¢icoyin vo gdvdonin sirasini soraraq bitkilorin inkisafini zoifladir. Cigokloma vo
stidyetigsmo fazasinda qicalara daha ¢ox zarar verarak clicormo faizini asagi salir.

Dagistan tozcuqyeyoni (Podonta Daghestanica Reitt) — 7-10 mm uzun-
lugunda olub qara ronglidir. Orta doracads rast golinir. Trrtillar1 ciicortilorin kdk
bogazini zadslayarak onlar1 mohv edir.

Qurmuzising zalico (Lema melanopus L.) — Uzunlugu 4-5 mm olub yasil-
gdy rongos calan metal pariltilidir. Cox az sayda rast golinir. Hosoratin siirfolori
yarpaqlarin latli hissesini zadsloyir.

Qamma sovkasi (Phytometra gamma L.) — Az sayda rast golinir. Boz
bazan do tiind qonur rongli koponokdir. Qanadlar1 agildiqda 6lgiisii 40-48 mm
olur. Trrtillar1 yagil-sar1 ronglidir. Tirtillart yarpaqglarin asag1 hissalorini desorak
zodoloyirlor.

Kond tosarriifatinda zorarvericilors garst miibarizods sado, effektli vo ucuz
basa golon miibarizs todbirlorindon istifado etmok lazimdir. Zararvericilora qarsi
miibarizo todbirlori asason profilaktiki, aqrotexniki, bioloji vo kimyavi tisullarla
aparilir.

Profilaktiki tadbirlor: Buraya coxlu sayda kompleks tadbirler aiddir ki,
bunlardan da asas1 karantin xidmatinin vo toxum materiallarinin yoxlanilmasi-
nin diizglin togkili va Dovlet Sort Sinagmin molumatlarindan istifade ederok
zararvericilors qarsi davamli sortlarin sopilmosidir.

Bioloji miibariza todbirlor: Tadbirler sistemina zararvericilorin tobii diis-
manlorindon (entomofaqlar) diizgiin vo somorali istifado edilmasi aiddir. Taxil-
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larin zarorvericilorinin entomofaqlart nisboton az dyronilmisdir. Bu {isulun {is-
tiin cohati onun ucuz basa golmasi vo otraf miihit {i¢iin zororsiz olmasidir.

Agrotexniki todbirlor: Tadbirler sistemina torpagin vaxtinda sumlanmast
(27-30 sm), toxumlarin sspins hazirlanmasi, sopin normasi, iisulu, mineral giib-
rolorin vo vegetasiya sularinin vaxtinda verilmasi, alaglara, xastalik vo zarorve-
ricilora qarsi miibarize tadbirlorinin vaxtinda aparilmasi, mahsulun vaxtinda vo
itkisiz y1gilmas1 va digor tadbirlor daxildir. Bununla yanasi novbali okin sistemi
da diizglin omal edilmalidir. Bels ki, qargidalinin eyni sahods fasilasiz becoril-
masi torpaqda olan bir ¢ox xastolik toradicilorinin ¢oxalmasina sabab olur. Bozi
xastaliklor (tozlu siirmo, kok ¢lirlimasi, diplodioz vo s.) giiclii sirayatlonmis sa-
halords 4-5 il miiddeatinds qargidali akilmasi tovsiye olunmur.

Kimyavi tadbirlor: Calismaq lazimdir ki, kimyavi miibarizo tisulundan
minimum istifade edilsin. Ona gors do kimyavi preparatlardan istifade etmoz-
don avval zararvericinin hansi ndve aid oldugu, hansi dovrds va na sixliqda ya-
yildigimi bilmok osas sortdir. Yalniz bundan sonra hansi kimyovi preparatdan is-
tifado edilocayino qgorar verilmoslidir. Kimyavi miibarize tadbirlori zararverici-
lorin kiitlovi yayildig1 illorde vo mohsul yigimina 20-25 giin qalana qodar apa-
rila biler.

Zorarvericiloro qarst asagidaki insektisidlordon istifado edilir. 25%-li
Arrivonum 0,3-0,4 I/ha; 10%-1i Danitolin 1,5-2 I/ha; 2,5%-1i Desis 0,7 /ha; 5%-
li Karate 0,5 V/ha; 10%-1i Fostak 0,5 V/ha; 2,5%-li Buldok 0,4 I/ha; 40,8%-li
Drusba 2 V/ha.

Xaostolikloro garst toxumlarin dormanlanmasinda 80%-1li TMTD (1,5-2
kg/ton); 75%-1i Vitavaks 200 (2 kq/t); 2,5%-1i Premis (1,2 kq/t) [5, s. 33-44].

Yuxarida gostarilonlordon belo bir noticaye golmok olar ki, bizim rast
galinan zorarvericilordon qargidali okinine daha ¢ox ziyani asagidaki zororve-
ricilor vuraraq mehsul itkisinae sobab olurlar.

1. Cox sayda ziyan vuran zarorvericilor: Chlorida obsoleta F., Agroitis
segetum Schiff, Schizaphis graminum Rond, Rhopolosiphum maydis Fitch. (4r-
his avenae Kolt), Trygonotylus Ruficonic Geoffr., Forficula auricularia L.,
Tettigonia caudata Charp.

2. Az sayda ziyan vuran zararvericilor: Podonta daghestanica Reitt, Gryllus
desertus Pall, Lacusta migratoria L., Tettigoni virdissima, Phytometra gamma L.

3. Cox az sayda ziyan vuran zorarvericiloer: Gryllotalpa gryllotalpa L.,
Macrosteles laevis Rib., Lema melanopus L.
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TI'roneans Celinasaae

HNPOKO PACITPOCTPAHEHHBIE BPEJIUTEJIN PACTEHUSA
KYKYPY3bI B YCJOBUSX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKH

Hamu B teuenune 2011-2012 rogos usydanace 3apaX€HHOCTb BpEAMTE-
aamu 5 coproB (3akarana-68, 3akartana-514, 3akarana-ynydieHHsli, Jlonaro-
mascs Kykypysa, MectHas nonaromasics) 1 12 ruOpuioB KyKypy3bl B YCIOBUSX
HaxubiBanckoit ABroHoMHON PecrnyOnuku. VccrnenoBanusi mokasain, 4To Ha
pacTeHusIX KyKypy3bl pacpOCTpaHEeHbl MHOTOYHMCIEHHBIE BPEAUTENN, KOTOPbIE
HAHOCAT OOJIBIION BpeJ OT Hayajia MpOpacTaHusl CeMsH U JI0 yOOpKU ypoxKas,
[P 3TOM CHUXKAETCSA YpPOKAMHOCTb U KauecTBO ceMsH. M3 stux Bpemureneit
OTIACHBIMU SIBIISIIOTCA cneaytoutue Bunbl: Chlorida obsoleta F., Agroitis sege-
tum Schiff., Schizaphis qraminum Rond., Rhopolosiphum maydis Fitch. (Arhis
avenae Kolt), Trygonotylus Ruficonic Geoftr., Forficula auricularia L., Tetti-
gonia caudata Charp. Bo3M0OXHO cBecTH 1O MUHUMYMa MOTEPU ypoxKasi, mpo-
BOJS €XKEroJHO CHUCTEMY arpoOTEXHUYECKMX M XUMHUYECKUX MEpPONpPHUSATHH B
MIOCEBAX.

KiioueBble cnoBa: Zea mays, epeoument, aspomexnHuyeckiue u Xumuieckue mepo-
NpUsmMUs, UHCEKMUYUOBI.
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Gunel Seyidzade

COMMON PEST OF MAIZE IN CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Within 2011-2012 degree of infection with pests of 5 varieties (Zaga-
tala-68, Zagatala-514, Zagatala improved, Bursting corn, Aboriginal bursting)
and 12 hybrids of maize in the conditions of Nakhchivan Autonomous Republic
is studied by us. Researches have shown that on maize plants numerous pests
which harms from the beginning of seed germination and up to harvesting are
wide-spread, thus productivity and quality of seeds decrease. From these pests
following species are dangerous: Chlorida obsoleta F., Agqroitis segetum
Schiff., Schizaphis graminum Rond., Rhopolosiphum maydis Fitch. (Arhis ave-
nae Kolt), Trygonotylus Ruficonic Geoftr., Forficula auricularia L., Tettigonia
caudata Charp. It is possible to reduce to a minimum crop losses, carrying out
annually system of agrotechnical and chemical measures in sowings.

Key words: Zea mays, pests, agrotechnical and chemical measures, insecticides.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO AVROPA
DENDROFLORASINA DAXIL OLAN YERLI VO KONARDANGOLMO
BOZi AGAC VO KOL BITKIiLORININ TAKSONOMIK TORKIiBi

2012-ci ildo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ayri-ayr arazilorinds aparilan tadqi-
qatlar naticasinda malum olmusdur ki, regionda Avropa dendroflorasina daxil olan yerli va ko-
nardangalma 2 $6ba, 2 sinif, 13 sira, 13 fasila va 22 cinsds comlasmakla 36 név, 2 variasiyadan
ibarat agac va kol bitkilori yayilmisdir. Tadqiq olunan névlarin taksonomik tarkibi gostorilmisdir.

Agar sozlar: Avropa, dendroflora, agac, kol, takson.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin ayri-ayr1 oroqrafik orazilorinde apari-
lan yasillasdirma, mesosalma vo fitomeliorativ istigamatli iglorin genislondi-
rilmosi, homginin genefondun qorunmasi magsadile bitki genetik ehtiyatlarinin
toplanilaraq artirilmasi, burada yerli flora ilo yanasi konardan gotirilorak intro-
duksiya olunmus agac vo kol bitkilorindon do istifadoys imkan verir. Bununla
olagadar olaraq regionun florasindaki yerli vo konardan golma bazi agac ve kol
bitkilorini miisyyanlogdirmak, onlarin areal tiplorini ¢ixartmaq, Nabatat bagimda
okmok, yeni introduksiya olunan vo iglimlosdrilon novlorin siyahisini tortib
etmok aktual mosalolordondir. Bu istigamstde hor zaman tedqiqatlar aparilmali,
yeni introduksiya olunmus taksonlarla floramiz zonginlosdirilmslidir.

Naxcivan Muxtar Respublikasmin tobii, madoni vo introduksiya olun-
mus agac vo kol bitkilerinden ibarat dendroflorasi indiyadok miistoqil tedqiqat
obyekti olmamigdir. Lakin, miixtalif illorde ayri-ayr1 tadqiqatcilar torafindon re-
gionun flora va bitkiliyi ilo slaqadar yazilmis asarlords agac vo kol bitkiloring
dair miixtolif molumatlara da rast golinir. Ona goro do muxtar respublikanin
orazisindo yayilaraq miixtolif arealli dendrofloralara daxil olan yerli vo konar-
dangolmo bozi agac vo kol bitkilorinin tadqiq edilmasini qarsimiza moagsad qoyduq.

L.1.Prilipkonun “Azarbaycanin agac vo kollari” adh osorinin birinci cil-
dindo Azaorbaycanda yabami halda biton vo introduksiya edilmis 13 fasiloys
monsub olan 120 ndv agac vo kol bitkisi tosvir edilmisdir (4, s. 5-8). Onun da-
vami olaraq 1964-1970-ci illordo nosr edilon eyni adli asorlords iso Azorbaycan
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dendroflorasi ii¢lin 36 fosiloys aid olan 318 ndv agac vo kol bitkisi verilmisdir
(1, s. 221-323).

1.8.Safarov, Q.H.Calilov va K.S.9sodov torafinden Nax¢tvan MR-in me-
solori ticlin 35 agac, 126 kol vo 27 yarimkol novii gostorilmisdir. Todqiqatgilar
osas vo seyrok meso omologotiron edifikator cinslori gostormoklo yanasi, meso
altinda, agiq sahalorin konarlarinda, qayaliglarda va sildirim yamaclarda tosadiif
edilon cinslori do qeyd etmislor. Homginin onlar geyd etmislor ki, muxtar res-
publikanin mesalorinds yayillmig 161 nov agac vo kolun 36 novii yaban1 meyvo
bitkiloridir (5, s. 123-131).

9.S.Ibrahimovun Naxg¢ivan MR-in flora vo bitkiliyino dair apardigi tod-
qiqatlar neticoesinde muxtar respublika florasi {iglin 337 ndv agac ve kol bitkisi
qeyd edilmisdir (14, s. 37-88).

T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimovun “Naxcrvan Muxtar Respublikasi flora-
smin taksonomik spektrr” kitabinda muxtar respublika florasi ii¢lin gostorilon 8
sinif, 104 sira, 170 fasilo vo 874 cinso aid olan 2835 nov ali bitkinin 3 séba, 3
sinif, 38 sira, 47 fosilo vo 100 cinsa aid olan 293 novii (13 nov ¢ilpaqtoxumlu,
280 nov ortiiliitoxumlu) agac vo kol bitkisidir (6, s. 33-201).

A.H.Ismayllovun Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin Gilangay hdvzosi
floras1 ii¢lin miioyyon etdiyi 6 sobo, 7 sinif, 84 sira, 122 fosilo vo 636 cinso
moansub olan 1820 ndv sporlu vo toxumlu ali bitkinin 36 fasilo va 60 cinso man-
sub olan 131 novii agac va kol (51 agac, 80 kol) bitkiloridir ki, onlarda fitome-
liorantlar kimi istifado olunur (2, s. 3-17; 3, s. 51-57).

AMEA Naxgivan Bélmoasinin Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda
digor todqiqatlarla barabor yerli vo konardangslmo bozi agac vo kol bitkilorinin
introduksiyasi ilo moggul olunmus, nadir va relikt bitkilor toplanilaraq ¢oxaldil-
maga baslanilmisdir. Nobatat baginin “Nadir bitkilor” boliimiinde dekorativ ot,
kol va agac bitkilori introduksiya olunaraq orazinin yasillasdirilmasinda istifade
olunur. Apardigimiz todqiqatlar noticosinds molum olmusdur ki, Nobatat bagin-
da introduksiya edilon bir cox agac va kol bitkisindon 77 ndvii artiq muxtar res-
publikada 6ziiniin ikinci vatenini taparaq yasillasdirmada miiveffoqiyyatlo isti-
fado olunur (7, s. 75-81).

2011-ci ilde aparilan todqiqatlar naticesinds muxtar respublika dendro-
floras1 {igiin 3 sobo, 3 sinif, 7 yarmmsinif, 23 siraiistii, 38 sira, 47 fosilo, 2 ya-
rimfosilo vo 5 seksiya, 102 cinso aid olan 324 ndv, 5 yarimndv, 4 variasiya (3
variasiya yeni miioyyon olunmusdur), 2 forma miixtslif dendrofloralara daxil
olan yerli vo konardangalmo agac vo kol bitkilori miioyyan edilmisdir. Onlardan
da 21 novii ¢ilpaqtoxumlulara, 303 novii Ortiiliitoxumlulara aid olmaqla, 220-si
tabii, 79-u modoni vo 25-1 iso introduksiya olunmus ndvlerdir ki, bunlar da
miixtolif cografi elementlors vo floristik zonalara daxildir.

2011-ci ilde apardigmmiz todqiqatlarla miisyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan
Muxtar Respublikasmin dendroflorasinda yayilmis yerli vo konardangalme agac
va kol bitkilorindon 3 $6bo, 3 sinif, 7 yarimsinif, 15 siraiistii, 21 sira, 23 fosilo, 2
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seksiya, 35 cinso aid olan 46 ndv, 3 variasiya (yeni miloyyan olunmusdur) Ara-
liq denizi dendroflorasma daxil olan yerli vo konardangalms agac ve kol bitki-
sidir (22 ndv agac, 23 nov kol, 1 nov liana). Bunlardan da 29-u taobii, 7-si modo-
ni 10-u iss introduksiya olunmus névlerdir. Onlarmn taksonomik torkibi verilmisdir.

Istor Muxtar Respublikanuzin ayri-ayr1 orazilorinda yayilmus yerli, istor-
sodo Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda miixtalif dlkolordon gotirilorok
introduksiya edilmis agac vo kol bitkilorinin taksonomik torkibinda Avropa
dendroflorasina moxsus olan bitki ndvleri do yayilmisdir. Bu istigamstde 2012-
ci ilin yaz, yay veo payiz fosillorinde Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ayri-ayr1
orazilorine planauygun sokilde qisa vo uzunmiiddotli ekspedisiyalar edilmigdir.
Ekspedisiyalar noticosindo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasimin dendroflorasina
dair coxlu niimunslor gotiiriilmiis, onlarin da bir goxu Nobatat baginda okilmisdir.

Toplanilmis dendroloji materiallarin islonilmasindo klassik vo miiasir
botaniki-floristik, sistematik-taksonomik, ekoloji, areoloji metodlardan (8, s. 5-
136; 9, s. 4-116; 10 s. 4-147), toyinedicilordon vo internet saytlarindan istifado
edilmisdir (11, 12, 13). Taksonlarin adi, nomenklatur doyisikliklor S.K.Cerepa-
nova (16, s. 7-961) vo “Koncnekr ¢gnopsr KaBkaza” (15, s. 204-469) osarloring
gora miloyyan edilmigdir.

2012-ci ilde apardigimiz todqiqatlarla miisyyan edilmisdir ki, Nax¢ivan
Muxtar Respublikasmmda Avropa dendroflorasma daxil olan 2 séba, 2 sinif, 6
yarimsinif, 10 swraiistii, 13 sira, 13 fosilo, 22 cinso aid olan 33 ndv, 2 yarimnov
yerli vo konardangalmo agac ve kol bitkisi yayillmigdir. Onlarin taksonomik tor-
kibi asagidaki kimidir:

TOXUMLU BITKILOR (EMBRYOPHYTA, SIPHANOGAMA Engler)
CILPAQTOXUMLULAR YARIMSOBBSI (GYMNOSPERMAE Lindley)
PHYLUM: PINOPHYTA
CLASSIS: PINOPSIDA
1. Ordo: Pinales — Samlar
1. Fam.: Pinaceae Adans. — Samkimilor
1. Genus: Pinus L. — Sam
1. *Pinus sylvestris L. — Adi sam (Qarbi Avropa)
2. Ordo: Cupressales
2. Fam.: Cupressaceae S.F. Gray — Sorvkimilor
2. Genus: Juniperus L. — Ardic
2. Juniperus communis L. — Adi ardic (Orta Avropa) — NT
= J. communis L. subsp. hemisphaerica (J. & Presl) Nym.
ORTULUTOXUMLULAR YARIMSOBOSI (ANGIOSPERMAE A. Braun et D611)
PHYLUM: MAGNOLIOPHYTA
CLASSIS: MAGNOLIOPSIDA
SUBCLASSIS: MAGNOLIIDAE
SUPERORDO: RANUNCULANAE
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3.0rdo: Berberidales
3. Fam.: Berberidaceae Juss. — Zirinckimilor

3. Genus: Berberis L. — Zirinc

3. Berberis vulgarisL. — Adi zirinc (Avropa)
SUBCLASSIS: HAMAMELIDIDAE
SUPERORDO: FAGANAE
4. Ordo: Corylales
4. Fam.: Corylaceae Mirb. — Findigkimilar
4. Genus: Corylus L. — Findiq
4. * Corylus avellana L. — Adi findiq (Avropa)
SUBCLACCIS: DILLENIIDA
SUPERORDO: VIOLANAE
5. Ordo: Salicales
5. Fam.: Salicaceae Mirb. — Soyiidkimilor
5. Genus: Populus L. — Qovaq
5. Populus davidiana Dode — David qovaq (Qarbi Avropa)
SUPERORDO: URTICANAE
6. Ordo: Urticales
6. Fam.: Ulmaceae Mirb. — Qaraagackimilor

6. Genus: Ulmus L. — Qaraagac
6. Ulmus minor Mill. (U. densa Litv., U. suberosa Moench, U. foliaca
Gilib.) — Kigik qaraagac (Araliq donizi-Avropa)
= U. densa var. nalband Talibov — Nalband q.

7. U. glabra Huds. — Hamar q. (Araliq denizi-Avropa)
8. U. scabra Mill. — Cilpaq q. (Avropa-Araliq denizi)
SUBCLACCIS: ROSIDAE
SUPERORDO: ROSANAE
7. Ordo: Saxifragales
7. Fam.: Grossulariaceae DC. — Rusalgasikimilor

7. Genus: Grossularia Hill — Rusalgasi

9.Grossularia reclinata (L.) Mill. — Oyri rusal¢asi (Avropa)
8. Ordo: Rosales
8. Fam.: Rosaceae Adans. — Giilgigoklikimilor

8. Genus: Cerasus Mill. — Albali
10. * Cerasus austera (L.) Borkh. — Turs albali (Orta Avropa)
11. C. avium (L.) Moench — Qus a. (Gilas) (Avropa)

9. Genus: Cotoneaster Medik. — Dovsanalmasi
12.Cotoneaster integerrimus Medik. — Tamkaenaryarpaq dovsanalmasi
(Avropa) VU Bla(i)c(ii); C2a(i)

10. Genus: Crataegus L. — Yemisan
13. Crataegus curvisepala Lindm. (C. kyrtostyla auct.) — Oyriyumurtaligl
yemisan (Orta Avropa)
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14. C. monogyna Jacq. — Biryuvali y. (Orta Avropa)
11. Genus: Padus Mill. — Mesa gilast
15. Padus avium Mill. — Adi mess gilas1 (Qarbi Avropa)
12. Genus: Prunus L. — Alga
16. * Prunus spinosa L. — GOyom alca-gavali (Avropa-Araliq donizi)
13. Genus: Pyrus L. — Armud
17. * Pyrus communis L. — Adi armud (Avropa)
14. Genus: Rosa L. — itburnu
18. Rosa afzeliana Fries — Afzelian itburnusu (Avropa)
19. R. chomutoviensis Chrshan. & Laseb. — Xamutov i. (Qarbi Avropa)
20. R. corymbifera Borkh. — Qalxanciqli i. (Avropa)
21. R. tomentosa Smith — Kegotiiklii i. (Avropa)
22. R. villosa L. (R. pomifera Herrm.) — Tiikciiklii i. (Orta Avropa)
15. Genus: Sorbus L. — Qusarmudu
23. Sorbus aucuparia L. — Adi qusarmudu (Qarbi Avropa)
SUPERORDO: RUTANAE
9. Ordo: Sapindales
9. Fam.: Aceraceae Juss. — Agcaqaymkimilor
16. Genus: Acer L. — Agcagaymn
24. * Acer platanoides L. — Sivriyarpaq agcaqayin (Avropa)
25. A. campestre L. — Col a. (Orta Avropa)
SUPERORDO: CELASTRANAE
10. Ordo: Celastrales
10. Fam.: Celastraceae R.Br. — Gormoasovkimilor
17. Genus: Euonymus L. — Garmasov
26. Euonymus europaea L. — Avropa gormasovu (Avropa)
27. E. latifolia (L.) Mill. — Enliyarpaq g. (Avropa-Kigik Asiya) — LR [b-NT]
28. E. verrucosa Scop. — Saqqalcigli g. (Avropa-Kicik Asiya)
SUBCLASSIS: ASTERIDAE
SUPERORDO: ARALIANAE
11. Ordo: Araliales
11. Fam.: Araliaceae Juss. — Dagsarmagigikimilor
18. Genus: Hedera L. — Dagsarmasigi
29. * Hedera helix L. — Adi dagsarmasig1 (Avropa-Araliq donizi)
SUPERORDO: DIPSACANAE
12. Ordo: Dipsacales
12. Fam.: Viburnaceae Raf. — Bagmmagacikimilor
19.Genus: Viburnum L. — Baginagaci
30. Viburnum lantana L. — Dagliq basmagaci-Qaraca (Adi garmasov)
(Qarbi Avropa)
SUBCLASSIS: LAMIIDAE
SUPERORDO: OLEANAE
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13. Ordo: Oleales
13. Fam.: Oleaceae Hoffmgg. & Link — Zeytunkimilor

20. Genus: Fraxinus L. — Goyriis, Von
31. Fraxinus excelsior L. — Adi gdyriis (Avropa)

21. Genus: Ligustrum L. — Birgoz
32. * Ligustrum vulgare L. — Adi birgdz (Avropa)

22. Genus: Syringa L. — Yasomon
33. * Syringa vulgaris L. — Adi yasomon (Conub-Sorqi Avropa)

Naxgivan muxtar respublikasinin Avropa cografi elementina daxil olan
yerli vo konardangalmo agac vo kol bitkilorindon 3 novii relikt, 3 ndvii iso na-
dirdir.

Son illor Muxtar Respublikada infrastruktur layihslorinin hayata kegiril-
mosi ilo olagadar sohor, rayon, qosobo vo kond markozlorinin yasillagdirilmasma
boyiik diqqet yetirilir. Belo todbirlords yeni introduksiya olunmus agac vo kol-
lardan da istifadoni mogsodouygun hesab edirik.
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A00ac UcmansioB

TAKCOHOMMYECKHNU COCTAB MECTHBIX U
BBE3EHHBIX U3BHE HEKOTOPBIX JIPEBECHBIX U
KYCTAPHUKOBBIX PACTEHUM, BXOJISIIINX B COCTAB
JTEHJIPO®.JIOPBI EBPOIIBI, HA TEPPUTOPUU
HAXYBIBAHCKOUN ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B cratbe oTpaxkeHbl pe3ysibTaThl UCCIENOBAHUM, IPOBEACHHBIX B TEYeE-
Hue 2012 rona Ha pasHbix Tepputopusix HaxusiBanckoit AP. BeisicHeHO, 4TO
TaKCOHOMHYECKUH COCTaB MECTHBIX U BBE€3EHHBIX U3BHE HEKOTOPBIX APEBECHBIX
U KYCTapHUKOBBIX PAaCTEHHI peruoHa, BXOJSIIMX B coCTaB AeHIApodmopsr EB-
pOIIbI, COCTOUT U3 2 OTJEeNeHUH, 2 KinaccoB, 13 psnoB, 13 cemeiicTs, 22 poioB,
33 BUI0B U 2 BapHaluil.

KuaroueBsie ciioBa: Espona, dendpoghnopa, depesvsi, KycmapHuku, maxkcoH.
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Abbas Ismailov

TAXONOMICAL COMPOSITION OF SOME LOCAL AND
IMPORTED FROM THE OUTSIDE TREE AND SHRUB PLANTS
WHICH ARE A PART OF EUROPE’S DENDROFLORA IN THE

TERRITORY OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of the researches carried out within 2012 in different territories
of Nakhchivan AR are reflected in the paper. It is found out that taxonomical
composition of local and imported from the outside some tree and shrub plants
of region which are a part of Europe’s dendroflora consists of 2 divisions, 2
classes, 13 orders, 13 families, 22 genera, 33 species and 2 variations.

Key words: Europe, dendroflora, trees, bushes, taxon.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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SUTUTARLARIN TiPINDON ASILI OLARAQ NAXCIVAN
MUXTAR RESPUBLIKASINDA GOY-YASIL VO YASIL
YOSUNLARIN YAYILMASI

Aparilan ¢oxillik tadqiqatlar naticasindo Naxgrvan Muxtar Respublikasimin su hovza-
larindan: Araz su anbarinda Cyanophyta-min 39 (57,4%) va Chlorophyta-mn 29 (42,6%),
Uzunoba su anbarmda — 30 (51,7%) va 28 (48,3%), Heydar Oliyev su anbarinda — 31 (60,8%) va
20 (39,2%), Arpagay su anbarinda 14 (46,7%) va 16 (53,3%), Sirab su anbarinda — 11 (52,4%)
va 10 (47,6%), Nax¢rvangayda — 30 (63,8%) val7 (36,2%), Gilangcayda — 38 (76 %) vo 12 (24%),
Olincagayda — 27 (72,97 %) va 10 (27,03 %), Arpacayda — 15 (68,2 %) va 7 (31,8%), Batabat
gollorinds — 25 (67,6 %) vo 12 (32,4 %), Sah Abbas gollarinda — 14 (50 %) vo 14 (50 %), Bo-
naniyar goliinda — 9 (60 %) va 6 (40 %) névlari tapildi.

Acar sozlor: goy-yasil, yasil yosunlar, taksonlar, algoflora, hidrobioloji stansiya, GPS
explorist, daniz saviyyasindan hiindiirliik, su anbari, ¢caylar, géllor.

Son illarin tadqiqatcilart miixtalif ekoloji-cografi soraitlords yerlogon su-
tutarlarin alqoflorasi haqqinda molumatlar verirlor [3, s. 10-14; 4, s. 5-13; 5, s.
5-20; 6, s. 320-329; 7, s. 4-16; 9, s. 4-17].

Naxg¢ivan MR oarazisinin sututarlarinda ayrilan hidrobioloji zonalardan:
Uzunoba su anbar1 doniz saviyyasindon hiindiirliik (d.s.h.) — 960 m, Sirab su an-
bar1 — 982 m, Nehrom golii — 1125 m, Araz su anbar1 — 774 m, 776 m, 778 m,
Orofsacayin sag qolu (Xozinadaras) — 2000 m, sol qolu (Kola mesosi 6nii) — 1787
m, Orafso kondindoki sahs — 1568 m, Milax-Qazang1 arast saho — 1518 m, Qa-
zang1 kondi qodim korpii otrafi — 1355 m, Olincegayin Giiliistan kandindaki sa-
hasi — 760 m, Bononiyar golii — 1120 m, 1122 m, Surutdaki Sah Abbas golls-
rindon (1500 m), Gilangayin Bist kondindoki sahasi — 1596 m, Bilov (Cayqo-
vusan) — 1174 m, Aza korpiisii otrafi yer — 747 m, Diiyliincay — 1012 m, Vo-
nondgay (Pazmori kondinin garsisi) — 2000 m, Oyliscayin Ac¢agi vo Yuxari ora-
zisindon axan hissesi — 1121-1277 m, Ordubadg¢ayin Gonzo kondindoki sahasi —
1347 m, Kotamgay — 950 m, Nax¢ivangayin Batabatdaki sol qolu — 1872 m, sag
qolu — 2106 m, Bigonok — Kolan1 arasindaki saha 1628 m, Kolan1 korpiisii (Qis-
laq suayiric1) — 1260 m, Kiikii¢ayin sol qolu (Derabogaz) — (d.s.h. 2200 m), sag
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Cadval

Goy-yasil va yasil yosunlarin Naxcivan MR-in miixtalif tip su hovzalorinds yayilmasi
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<2 % |s|& &l el |5 E S 5 <TEE
N| T S| |2 % < ﬁ el = Sl o 2| 2 g ﬁ @ | B
Sl e8| S5 5|5 2|5|8|25|2|£|2 5 8|2
< Tl AR |A| B Z|OIOZ|O|D|<|p>|D]| M
1 2131415 6 718 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
Cyanophyta
Synechocystis salina Wisl. e RN + |- -+ -|-]-]-]+]|-]*
I I I I e o D I P N I T R B e

Sy. aquatilis Sauv. -

Sy. parvula Perf. -

Synechococcus elengatus Nag.

+
S. cedrorum Sauv. +

S. major Schriit. -

S. aeruginosus Nag.

Merismopedia elegans A. Br. -

F ]|+

M. trolleri Bachm.

_|._
| ]+
_|._

M. tenuissima Lemm.

|+ ]+

M. glauca (Ehr.) Nig.

1
1
+ 4|+
1
1
1
1
1
1
_|._
_|._
1
1
1
1

M. glauca f. glauca Ehr. - -

+

M. punctata Meyen.

|+ |+

M. elengatus Nag. - |+
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1 2|3 4 5 6 7 10 | 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19
M. marssonii Lemm. -l -+ + |-+ B D
Tetrapedia gothica Reinsch. + -+ -] -] - T
T. reinschiane Arch. I I I I N N O D (i [
T. glaugesgens Reinsch. + | - - -1-1- I T e
Microcystis pulverea (Wood.) Forti + |+ -] -] -] - N e
M. pulverea f. planctonica (G. M. Smith.)
Elenk. [ R N I T S R B L B
M. parietina (Nig.) Elenk. + - -+ -]+ N e
M. hansgirgiana (Hansg.) Elenk. + -+ --]+ I e
M. muscicola (Meneghini) Elenkin -l - -] -]+ N T e
M. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing S o I U R I T S e
M. aeruginosa f. flos-aquae (Wittr.) Elenk. + |+ |+ -]-1- - -+l + ] -] -1-1+
M. flos-aquae (Wittrock) Elenkin + |+ |+ |+ - - - -+ -] -] -T-1-
Gleocapsa minor (Kiitz.) Hollerb. + -+ -+ - + | -+ --1-1-1-1-
G. minor Hollerb. ampl. f. minor -l -t - - -+ - - - - -] - - -
G. minima (Keissl.) Hollerb. ampl. + |+ - -+ ]+ e I
G. minima f. smithii Hollerb. -+ |+ - -] - - -+ -1 -1 -1-1T-1+
Anabaena constricta (Szaf.) Geitl. - -+ - N A D O A i B
A. cylindrica Lemm. RS RN - -] - - + 1+ |+ -] -
A. flos-aguae (Lyngb.) Breb. + |- |+ |+ |+ - - -] -+ + | - -] -1 -
A. variabilis Kiitz. + - - --1+ N T e
A. macrospora Kleb. -+ - - -+ B T e e I e I A I
A. spiroides Kleb. f. spiroides -l -l - -] -] e S S .
Cylindrospermum muscicola Kiitz. +l - - --1+ e
Cy. licheniforme (Bory.) Kiitz. + - -+ -]+ + | - -+ - - -] -]+ -
Cy. michailovskoensis Elenk.
+ |+ -] -+ - I R e e e
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1

S

15

Cy. stagnale (Kiitz.) Born. et Flah.

+z

Aphanizomenon elenkinii Kissel.

+

Ap. flos-aguae ( L.) Gom.

+

++H]+|2

Microchaete tenera f. minor Thur.

o S

Scytonema hoffmanii (Kiitz.) Ag.

S. oscellatum Ag. Born.

|+

Tolypothrix tenuis Kiitz.

T. distorta (Fl. Dan.) Kiitz.

[+

]+

Calothrix Elenkinii Kossinskaja

El

Ca. gracilis F. E. Fritsch

Ca. Braunii Bornn. Et Flah.

Oscillatoria brevis (Kiitz.) Gom.

]+

4+ 11

S e A

O. kisselevii Anissim.

[+

O. chlorina (Kiitz.) Gom.

Edl

O. acuminata (Kiitz.) Vauch.

|+

+ 11

O. tenuis Ag.

O. acutissima Kufferath

O. deflexoides Elenk. & Kossinsk.

O. subtilissima Kiitzing ex De Toni

[+

4|+

O. planctonica Woloszynska

Spirulina platensis (Nordst.) Geitl.

+ 11

Phormidium fragile (Menegh.) Gom.

Ph. uncinatum (Ag.) Gom.

Ph. autuminale (Ag.) Gom.

|+

]+

Ph. tenue (Menegh.) Gom.

Ph. mole (Kiitz.) Gom.

+

+

Lyngbya limnetica Lemm.
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1

S

Schizothrix arenaria Gomant

+ [N

Sch. miillerii Nag,

+

Sch. fragilis Kiitzing ex Gomont

]+ [+ ]~

Plectonema battersii Elenk. Gom.

P. radiosum (Schiederm.) Gom.

4|+

Ulotrix implexa (Kiitzing) Kiitzing

+

U. variabilis Kiitzing

U. oscillarina Kiitzing

U. tenuissima Kiitzing

]+

U. moniliformis Kiitzing

U. zonata (Weber et Mohr) Kiitzing

+ 11

U. subtilissima Rabenhorst

Chlamydomonas conferta Korsch. Silva

[+

+

Ch. minima Korschikoviella Silva

Ch. polychloris (Korschik. Silva)

Ch. korschicoffi A.Pascher

+ 11

4+ 11

Ch. sectilis Korschikoviella Silva

Pediastrum muticum F.T. Kiitzing

4+ 11

P. duplex Meyen

P. tetras (Ehrenberg) Ralfs

[+

Ankistrodesmus arcuatus (Korsch.)

A. acicularis (A. Br.) Korsch.

A. falcatus (Corda) Ralfs, var. falcatus

Scenedesmus acuminatus var. biseratus
(Lagerh.) Chod.

Sc. guadricauda (Trup.) Breb.
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1

Sc. dimorphus (Trup.) Breb.

+ |

+ [N

Sc. hystrix (Lagerh.) Hegew.

Sc. obliquus (P.J.F. Turpin)

+

Spirogyra calospora Cleve

+

4+ 11

S. tenuissima (Hassall) Kiitzing

Ed

S. decimina (O.F Miiller) Kiitzing

+

S. decima var. cylindrosperma West

S. sp.

]+

Chlorella vulgaris Beijer.

Cosmoastrum punctulatum Breb Pal.-Mordv.

4|+

C. turgescens (De Not.) Pal.-Mordv.

C. tortum (Lagerh.) Pal.-Mordv.

C. gladiosum Turn. Pal.-Mordv.

C. orbiculare (Ralfs) Pal.-Mordv.

C. hystrix (Ralfs) Pal.-Mordv.

C. teliferum (Ralfs) Pal.-Mordv.

Actinotaenium curtum (Breb. Ralfs)

|+

A. clevei (P.Lundell) Teiling

]+

A. turgidium (Bréb. ex Ralfs) Teiling

A. cucurbitinum (Bisset) Teiling

Cosmarium subreniforme Nordstedt

+ 11

+ 11

C. bigemma Raciborski C.

C. meneghini Brébisson ex Ralfs

]+

C. subekscavatum West & G.S.West

]+

C. subguadrans West & G.S.West

4|+

C. variolatum P.Lundell

+
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1

C. subguadratum Nordstedt

+ |

C. granatum Brébisson ex Ralfs

C. formosulum Hoffman in Nordst.

+ 11

C. pachydermum P.Lundell

]+

C. pusillum (Bréb) W.Arch. in Prit,

C. botrutis Meneghini ex Ralfs

C. calidum Elenkin

]+

C. tenue W. Archer

4+ |1

Cosmocladium pussillum Hilse

Desmidium aptogonium Brebisson

Ed

D. schwartzii C.Agardh

4+ |1

Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs

S. chaetoceras (Schr.) G. M. Smith

S. bacillare Brébisson ex Ralfs

+ 11

S. tetracerum Ralfs ex Ralfs

|+ [+

4|+

S. punctulatum Brébisson in Ralfs

Oocardium stratum Négeli

+ |+

Cylindrastrum capitulum (Brebisson)

Qeyd: + tapildi, - tapilmadi
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qolu — 2201m, Qanligdl — (d.s.h. 2400 m), Kiikiicayin sag, sol qollarmin birlos-
diyi yer — 1574 m, Kiikiicaym Nax¢ivancaya birlogdiyi yer — 1562 m, Sahbuz-
caym Kegili — 1667 m, Kiiliis — 1425 m, Kiiliis — Sahbuzkond aras1 — 1148 m,
Batabat 1, 2, 3 gollori — 2098 m, 2143 m, 2226 m, Heydor Oliyev su anbar1 —
1104 m, Arpacay su anbar1 — 886 m, 941 m, 948 m, Arpacay — 873 m, 805 m,
Sahbulagcay — 1260 m, Axuracaydan — 805 m, 1272 m yosun niimunslori top-
lanmigdir. Doniz saviyyasindon hiindiirliiklor GPS explorist 100 “Magellan” ci-
hazinin vasitosilo 6l¢iilmiisdiir. Yosunlarin névlori gobul olunmus {imumi me-
todlarla [1, 652 s.; 2, 222 s.; 8, 21 s.; 10] MBI-1 va Digital fotokamerali mik-
roskoplar vasitasilo toyin olunmusdur. Tadqiqatmn naticalori codvalds verilmisdir.

Cadvaldan goriindiiyti kimi, sututarlarda goy-yasil vo yasil yosun takson-
larmin yayilmasina, su monbelorinin yerlosdiyi cografi soraitlor (doniz soviy-
yasindon hiindiirliik), sututarlarda sularin daima doyigsmosi, bunlardan tosorriifat
moqsadils istifado olunmasi bilavasito tosir gdstormisdir.
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Ceiipann Kaxpamanos

PACIIPOCTPAHEHUE CUHE-3EJIEHBIX U 3EJIEHBIX
BOJOPOCJIEA B 3ABUCUMOCTH OT PASHOTHITHBIX
BOJOEMOB HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOMH PECITYBJIMKHA

[TpoBeCHHBIMU MHOTOJICTHUMH HCCIICOBAHUSIMH YCTAHOBJICHO, YTO
pacnpocTtpanenue takcoHoB Cyanophyta w Chlorophyta B BOAOXpaHWIHIIAX
cocraBisieT: Apakc — 39 (57,5%) u 29 (42,6%), Y3ynoo6a — 30 (51,7%) u 28
(48,3%), um. ['eiimapa AnmeBa — 31 (60,8%) u 20 (39,2 %), Apnavaii — 14 (46,7%)
u 16 (53,3%), Cupab — 11 (52,4%) u 10 (47,6%), B pexkax: HaxusiBanuaii — 30
(63,8%) u 17 (36,2%), ['unauaii — 38 (76%) u 12 (24%), Ansiamkauait — 27
(72,97%) u 10 (27,03%), Apmauait — 15 (68,2%) u 7 (31,8%), B o3epax: bara-
oat — 25 (67,6%) u 12 (32,4%), Illax A66ac — 14 (50%) u 14 (50%), benenusp
— 9 (60%) u 6 (40%). BumoBoii cocTaB CHHE3ENIEHBIX U 3€JICHBIX BOJOPOCIEH,
pacrpocTpaHeHHbIX B BojoeMax HaxubiBaHckoi AP, TecHO CBsi3aH ¢ reorpa-
(bUYECKUM PacIoyoKeHUEM (BBICOTOW HAJl YPOBHEM MOpsi) BOJIOCTOKOB U BO-
JIOEMOB.

KunroueBble ciioBa: cune-senenvie, 3eieHble 6000POCaU, MAKCOHDL, Albeodaopa, euopo-
buonoeuueckan cmanyus, GPS excnnopucm, vlcoma Ha0 ypogHem MOps, 8000Xpanunuue, pe-
Ka, 03epo.

Seyfali Kahramanov

AREAS OF DISTRIBUTION OF BLUE-GREEN AND GREEN ALGAE
DEPENDING ON DIFFERENT TYPES OF BASINS OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Years of researches has shown that the distribution of taxa of Cya-
nophyta and Chlorophyta in reservoirs is the following: Araz — 39 (57,5%) and
29 (42,6%), Uzunoba — 30 (51,7%) and 28 (48,3%), Heydar Aliyev — 31 (60,8%)
and 20 (39,2%), Arpachay — 14 (46,7%) and 16 (53,3%), Sirab — 11 (52,4%)
and 10 (47,6%), in rivers: Nakhchivanchay — 30 (63,8%) and 17 (36,2%), Gi-
lanchay — 38 (76%) and 12 (24%), Alinjachay — 27 (72,97%) and 10 (27,03%),
Arpachay — 15 (68.2%) and 7 (31,8%), into lakes: Batabat — 25 (67,6%) and 12
(32,4%), Shah Abbas — 14 (50%) and 14 (50%), Beneniyar — 9 (60%) and 6 (40%).
Species composition of blue-green and green algae common in the basins of
Nakhchivan AR is closely related to the geographical location (altitude above
sea level) of basin drains.

Key words: blue-green, green algae, taxa, algologist, hydro biological station, GPS
exploits, altitude above sea level, reservoirs, river, lake.

(Redaksiya heyyatinin iizvii, dosent .S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 4

NAMIQ ABBASOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: namig-araz@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA QOPiKOTU
(HEDYSARUM L.) CINSINO DAXIL OLAN NOVLOR

Mbaqgalada Naxgivan Muxtar Respublikasi florasinda olan Fabaceae Lindl. — Paxlalilar
Jasilasinin Qapikotu — Hedysarum L. cinsina mansub olan néviarin biomorfoloji, bioekoloji
xtisusiyyatlori, yay otlaglarinda yayilmast va yem ahamiyyati haqqinda malumatlar verilir.

Acar sozlar: flora, bitkilik, cins, gapikotu, nadir, yay otlaglari, biomorfoloji, bioekoloji,
taklif, tovsiya.

Naxg¢ivan MR zongin floraya vo bitki Ortiiyline malik olan tipik dagliq
Olkadir. Onun 6zlineamoxsus torpaq-iqlim xiisusiyyatlori, aydin secilon saquli
zonallig1, noinki tokco respublikamizin digor bolgslorindon, hatta biitovlikds
Conubi Qafgazdan forglonir. Son floristik vo taksonomik arasdirmalardan mo-
lum olur ki, muxtar respublikanin floras1 170 fosilo vo 874 cinsdo comlonmis
2835 ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu vo ortiiliitoxumlu bitki novlori ilo tomsil olunur
[2, s. 202-210]. Ancaq geobotaniki tadqgiqatlar zaman1 yeni bitki novlarinin ta-
pilimas1 siibut edir ki, bu regionun florasinda bitki ndvlerinin miqdart mévcud
olandan xeyli coxdur. Nax¢ivan MR florasinda qeyd etdiyimiz 170 fasilonin ok-
soriyyastinin niimayandalorine tadqiq etdiyimiz yay otlaq vo bigonaklorinde rast
golinir. Onlardan 17-si an ¢ox cinsi vo ndvii olan fasilolordir. Belos ki, onlarda
cinslorin say1 544 olmagqla, timumi cinslorin saymin 62,24%-ni togkil edir. Nov-
lorinin say1 ise 1886 olmagla, iimumi névlerin miqdarinin 66,53% qodordir. On-
lar arazi florasmin asasini togkil etdiklori kimi, bitkilik tiplerinin do asas domi-
nant1, subdominant1 vo edifikatoru rolunu oynayirlar. Fabaceae Lindl. — Paxla-
kimilor fasilosi do bu siraya daxildir [2, s. 134-146]. Paxlakimilor fosilosine man-
sub olan bitkiler tobiotds vo insan hoyatinda miithim ohomiyyato malikdirlor.
Paxlakimilor miixtslif hoyat formalar1 vo ekoloji qruplara daxil olmagqla, bir cox
tabii landsaftlarda yasayirlar ki, bu da biogeosenozun formalasmasinda miistos-
na shomiyyat kasb edirlor. Fasilonin ayri-ayr1 niimayandslorinde bir sira fordi
olamatlor olsa da, hamisi iiclin imumi olan asagidaki olamatlor do vardwr. Ci-
coklor geyri-miintazom, bozon iso miintozomdir. Kasa yarpaqlari bitisikdir. Ka-
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saciq yuxar1 hissads 5 disciklidir. Logaklori 5-dir, yelken, qanad ve qayiqciq
adlanan hissalordon ibarat olan logoklori fosils ticiin saciyyovidir. Erkskciklori
10, bazen 5 va ya ¢oxsaylidir. Disicik birdir vo bir meyve yarpagmdan amals
golmisdir. Yumurtaliq iist, biryuvali, bazon yalang1 arakosmonin amolo golmasi
naticesinds ikiyuvalidir. Meyvasi iki qapaqciqla ag¢ilan quru paxladir. Paxlaki-
milor fasilosinin Yer kiirosindo 650-don ¢ox cinsi vo 18000-don artiq novii
molumdur [6, s. 412]. Azarbaycanda 69 cinsa daxil olan 502 novii, Nax¢ivan MR
orazisinda iso 46 cinsa daxil olan 258 ndvii miloyyan olunmusdur ki, onlardan
bir ¢oxu becarilondir [2, s. 207].

Paxlakimilor fasilosindo qida, yem, dorman, bazok, texniki, eroziyanin
qarsisini alan vo diger faydali ndvler coxdur. Ancaq fasilods yem shomiyyaetli
bitkilor tstiinlik toskil edir. Xiisusilo Amoria C. Presl — Amoria (7 nov),
Astragalus L. — Paxladen, gaven (69 ndv), Chrysaspis Desv. — Xrizaspis (2
nov), Hedysarum L. — Qapikotu (7 nov), Lathyrus L. (Orobus L.) — Giiliilca (17
nov), Lotus L. (4 név) — Qurdotu, Medicago L. (12 ndv) — Qarayonca,
Onobrychis Hill (16 nov) — Esparset vo ya Xasa, Oxytropis DC. (5 ndv) —
Itiqayiq, Trifolium L. (9 ndv) — Yonca, Trigonella L. (13 név) — Giildofno, Me-
lilotoides Heist.ex Fabr. (2 nov) — Melilotoides, Vicia L. (25 név) — Lorgo cins-
lorina daxil olan 188 nov oldugca qiymatli yem bitkiloridir. Togdim olunan me-
qaleds Hedysarum L. cinsinin ndvlari barads otrafli malumat verilir. A.A.Qros-
sheym «®nopa KaBkaza» monoqrafiyasinda Nax¢ivan MR florasi iigiin 4 nov:
H. atropatanum Bunge ex Boiss., H. formosum Fisch. et C.A.Mey. ex Basin, H.
Ibericum Bieb. vo H. vegetius (Trautv.) B. Fedtsch. gostarir (3, c. 350-358). So-
nuncu ndv yeni taksonomik, nomenklatur doyisikliklor vo olavolor zamani
wrightianum Aitch. et Baker (H. vegetius (Trautv.) B.Fedtsch.) ndviiniin sino-
nimi kimi qobul olunmusdur [7, s. 472]. «®nopa Azepbaiipkana» fundamental
kitabinin V cildinds Hedysarum L. cinsi R.9.8liyev vo 1.1.Karyagin torofinden
islonmigdir. Miislliflor bu siyahiya 2 nov: H. elegans Boiss. et Huet vo H. Seri-
ceum Bieb. slava etmoklo Naxcivan MR florasinda onlarin saymi 6-ya catdir-
muslar [3, s. 352]. Aparilms son floristik vo geobotaniki todqiqgatlarda ©.S.Ibra-
himov torafindon H. caucasicum Bieb. ndvii 2005-ci ildo Nax¢ivan MR-in yiik-
sok dag bitkiliyinde askar edilorak regionun florasina daxil edilmisdir [5, s. 44;
2, s. 140]. Beloaliklo, Hedysarum L. cinsinin Nax¢ivan MR florasinda 6 deyil, 7
ndviiniin oldugu doqiqlosdirilmisdir. Demali Hedysarum L. cinsinin Avropada,
Simali Afrikada, Asiyada vo Simali Amerikada yayilmis bir ne¢a yiliz ndviindon
Qafgazda 15, Azorbaycanda 8, Nax¢ivan MR-dos iso asagida adlar1 gostarilon 7
noviina: H. atropatanum Bunge ex Boiss. — Azorbaycan qopikotu, H. Cauca-
sicum Bieb. — Qafqaz q., H. elegans Boiss. et Huet — Zorif q., H. formosum
Fisch. et C.A.Mey. ex Basin — Goyg¢ok q., H. Ibericum Bieb. — Giircii q., H. Se-
riceum Bieb. — Ipak q., H. wrightianum Aitch. et Baker (H. vegetius (Trautv.) B.
Fedtsch.) — Boylu q. rast golinir. Qafqaz va giircii qapikotlar1 ¢ox qiymatli yem
bitkilori oldugundan kulturaya kegirilmasi maslohotdir. Qafqaz vo zorif qopi-
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kotu novleri yem bitkisi olmaqdan basqa, hom da qiymatli bozok ohomiyyatli
bitkilordir.

Qeyd etmok lazimdir ki, «®nopa Azepbaiimkana» kitabmin V cildinde
ad1 Hedysarum L., azorbaycanca kopiikotu kimi verilmisdir. Ancaq rus dilindo
«Komneeynnk» kimi torclimo olunmusdur ki, bu da homin cinci kdpiikotu yox,
qopikotu adlandirmaga osas verir [2, s. 140].

Cinsa daxil olan novlerds ¢igak qruplari six salxim soeklindadir. Kasacigi
zongsakillidir, borucugundan iri olan disciklidir. Tac1 kasacigindan, yelkoni iso
qayiqcigindan uzundur. Qanadlar1 qayigcigindan bir qodar, yaxud 2-4 dofo qisa,
bazan ise uzun olur. Paxlasi yanlardan batiq vo ya bir az qabariq bugumlu, ¢ox
vaxt qilciglarla ortiiliir. Toklolokvar1 yarpaqlari olan coxillik otlar, kolcuqlar v
yarimkolcuqlardir.

Qopikotu novlorinin hiindiirliikk qursaqlan iizra paylanmasi va onlarin
miixtalif fazalarda yeyilma daracasi (5 balla)

S. .. . Orta Yuxart | Sub- | alp | Fenofa- | Yeyilmo
Novlorin ad1 < < .
Ne daghq daghq alp za daracasi

Hedysarum atropatanum

. + ¢ -
Bunge ex Boiss

H.caucasicum Bieb. + ¢ yaxsi

H.elegans Boiss.& Huet + - -
H formosum Fisch.& n ¢/q pis
C.A.Mey. ex Basin

H.ibericum Bieb + ¢/q kafi
H.sericeum Bieb. + ¢/q pis
H. wrightianum n n ¢/q kafi

Aitch.&Baker

H. atropatanum Bunge ex Boiss. — Azarbaycan qapikotunun cografi areal
tipi molum olmayan, 30-40 sm hiindiirlityiinds, ipayi-giimiisii rongds, six tiik-
ciiklii, bir goder yogun, ¢oxlu sayda dikgalxan govdaloro malik ¢oxillik bitkidir.

Asagidaki yarpaqlarin yarpaqalthiglar: iicbucaqgsokilli, yuxaridakilar ise
nestorvari olub, sorbastdir. Yarpaqlar1 5-9 ciit yarpaqciglardan toskil olunmus-
dur. Yarpaqciglart uzunsov ve ya ellipisvari, uzunlugu 7-15 (20) mm, eni iso 4-
8 (12) mm-dir. Topa hissadaki yarpaqciglar1 ise doyirmi, ¢ox vaxt qisa iti uc-
lugla nohaystlonmis, hor iki torafdon six tiikciiklorlo oOrtiilii olub, glimiisii rong-
lidir. Cigokoxlar1 bark, demak olar ki, yarpaqlarindan iki dofo uzundur. Cigok
salximlar1 six olub, ¢oxlu sayda ¢igcoklordon toskil olunmusdur, ¢igoksaplaqglari,
cigakalthqlar1 vo kasacigi kimi six agimtil tiikctiklorls Ortiilmiisdiir. Cigokalt-
liqlar1 nestarvari-xatti olmaqla kasacigm agzina qader ¢atir. Kasacigm uzunlugu
10 mm-o yaxindir, disciklori nestorvari, yaxud ligbucaqgsokilli, asasindan biz-
var1, borucugundan 3 dofo uzundur. Asagidak: disciklori isa daha uzundur. Ta-
cin uzunlugu 13-18 mm, ¢ohrayi-bondvsayi rongda, yelkoni uzunsov va ellipis-
varl, uc hissasi oyuqlu, 2-3 mm gayiqcigindan qisadir. Qanadlar1 uzunsov 16vha
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soklinds, uzunlugu 7-8 mm-dir. Paxlas1 3-4 iizvlidiir, qisa cod tiikciiklorlo o1-
tiilmiigdiir. May-iyun aylarinda ¢igok acir, iyulda meyvo verir. Nax¢ivan MR-in
asag1 vo orta dag qursaqlarinda yayilmisdir. Ohongli, dash ve gilli yamaclarda
bitir. Mal-qara torofinden yeyilir. Simali irandan tesvir olunmusdur.

H. caucasicum Bieb. — Qafqaz q. Qafqaz areal tipino monsubdur. 30-50
sm hiindiirliiyiinds, gévdesi diiz qalxan, ¢oxyarpaql, ¢oxillik ¢ilpaq yasil bitki-
dir. Yarpaqalthglar1 gohvayi rongli, nestortvari, itiucludur. Yarpaqlar1 7-10 ciit
yarpaqciqlardan toskil olunmusdur. Yarpaqciglar: torsinoyumurtasokilli-uzunsov,
yaxud uzunsov-ellipsvaridir (nadir hallarda uzunsov-nestorvaridir), tope hisso-
doki yarpaqciqlart asason zoif oyuqcuqlu vo itiuclu olub, uzunlugu 20 mm, eni
iso 8 mm-a qadardir. Cigakoxlar1 yarpaqlarindan uzundur. Salximi kifayst qodor
six olub, coxlu sayda cigoklordon toskil olunmusdur. Cigokaltliglar1 nestorvari-
xattidir, gohvayi rongdadir. Kasacig1r 5-6 mm uzunluqda, asagidaki disciyi de-
mok olar ki, onun borucugu o6lgiisiindo olub, galanlar1 iso qisadir. Tact tiind-
qurmizidir, uzunlugu 10 mm-9 gadordir. Yelkoni qayiqcigimdan 3 mm qisa, qa-
yiqcigr diizbucaq soklinds oyilmisdir. Paxlasi 3-5 iizvlii, doyirmi-ellipsvari,
tiikciiklii, yaxud cilpaqdir. Iyunda cicok agir, avqustda meyva verir. Nax¢ivan
MR-in Yiiksok dag ¢omonlorinds rast golinir (¢ox nadirdir). Qafqazdan tosvir
edilmigdir. Yaxs1 yem bitkisi hesab olunur. Quru vo yas kiitlosi mal-qara tors-
findon yaxs1 yeyilir. Quru halda ot mohsuldarlig: yiiksokdir. Otlaglarda heyvan-
lar torofinden yeyildikden sonra yeniden barpa olunur. Homginin dekorativ va
nektarl bitkilordon hesab edilir. Kulturaya kegirilmasi moslohatdir.

H. elegans Boiss. et Huet — Zorif k. Ermonistan dagliq areal tipina
mansub olub, glimiisii - boz tiikciiklii ¢oxillik bitkidir. Yarpaqglarm va saplagin
oxu six va qabariq tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Cigok zoglart 7-25 sm hiindiirlii-
yiindadir, yarpaqsizdir, bir qader qalxandir. Yarpaqlar: (1) 2-4 ciit sayda yar-
paqciqlardan togkil olunmusdur. Yarpaqciglarm uzunlugu 12-22 mm, eni iso 8-
12 mm olub, oval, oval-yumurtasokili, ellipsvari, bazon ds tors-yumurtavaridir.
Hor iki torofdon six tiikciiklorlo Ortiilmiis, alt torofi iso daha six glimiisii tiik-
ciiklorle shate olunmusdur. Uc hissade dayirmi, yaxud kiit olub, adston qisa iti
uclugla nahayatlonir. Cigakoxlar1 yarpaqlarindan bir qodar uzun, salxim ¢i¢ok-
lori six, yumurtasokillidir. Kasacig1 tacindan bir az hiindiir olub, uzun, bizvari,
qabariq tiikciiklorlo Ortiilmiis disciklorlo ohats olunmusdur. va eloco ds borucu-
gundan 4-5 dofs uzun olmagqla, qanadlar qayiqcigin 2/3-2 hissasing barabordir.
Paxlasi tikanciqli qabarciqlar1 olan 3-4 sayda ag-kegavari lizvlidiir. May-iyun
aylarinda ¢igokloyir. Nax¢ivan MR-in (nadir) daglhq hissaesinds (simal-qorb) —
orta dag qursaginda yayilmigdir. ©hongli yamaclarda bitir. Yem bitkisi hesab
olunur. Dekorativ bitki kimi kulturaya kecirilmosi maslohot goriiliir [7, s. 457].

H. formosum Fisch. et C.A.Mey. ex Basin — Goyc¢ok kopiikotu. Simali
Iran areal tipina monsub olan 20-45 (60) sm hiindiirliiyiinde, bozumtul, gévdosi
bir qodor yogun, dikqalxan, six tiikciliklorlo ortiilmiis coxillik bitkidir. Yuxarida
olan yarpaqlarin yarpaqaltliqlar1 sarbast olub, asasi enli bizvaridir. Yarpaqcig-
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lar1 6-10 ciit saydadir, eni 10-20 mm-dir, uzunsov oval-yumurtasakilli, ellips
yaxud, uzunsov-ellipsvaridirlar. Yuxar1 hissads olan yarpaqciglar ¢ilpaq, yasil
rongdo, asagidakilar iso bozumtuldur vo six, qisa tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Ci-
¢okoxlar1 yarpaglarindan ¢ox qisadir. Salxim ¢igoklori kifayot qodor sixdir. Ci-
cokalthiglar1 ¢i¢ok saplaqlarmin 6lgiisiinds olub, ensiz nestorsoklindo vo qoh-
voyidir. Kasacigin uzunlugu 8 mm-o yaxindir, asasi nestorsokilli olan bizvari
disciklori iki dofo borucugundan uzundur. Tact 15-20 mm uzunluqda, solgun
saridir, yelkoni ensiz, qayiqcigindan uzun, qayiqcigi diizbucaq kimi ayilmis, qa-
nadlar1 bir az qayiqcigindan qisadir. Paxlas: ellipsvari, yaxud ovalsokilli olub,
six, gabariq, bazon do uzun tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir, 2-5 tizvliidiir. Nax¢ivan
MR-in dagoatoyi vo asag1 dag qursaginda yayilmisdir. Shangli, gilli yamaclar-
da, ¢ay kenarlarinda, ¢inqilliqlarda, bazon da kolluglarda bitir. Quraqliga da-
vamli bitkidir. Yaxst yem bitkisi hesab olunur. Digar paxlali yem bitkilorindon
forqli olaraq, yeyilon zaman (taze vaxtlarda) heyvanlarda timponit xastaliyi omalos
gaolmir.

H. Ibericum Bieb. — Giircii q.-un areal tipi molum deyildir. 25-40 (60)
sm hiindiirliiylinds, gévdosi dik galxan, saxoli, demok olar ki, ¢ilpaq coxillik
bitkidir. Yarpaqaltliglar1 qisa va enli olub, bitigikdir. Yarpaqlar1 (3)4-5(6) ciit
yarpaqciqlardan ibaratdir. Yarpaqciqlari uzunsov-ellipsvari, yaxud uzunsov,
uzunlugu 8-15(20) mm, eni iso 3-7(9) mm, topas hissodokilor doyirmi vo ya kiit,
iist torofdon c¢ilpaq, altdan iso zoif tiikciiklorlo Ortiilmiis, yaxud demok olar ki
cilpaqdir. Cigokoxlar1 yarpaqlarindan bir goder uzundur. Salxim ¢i¢oek qruplari
seyrak olub, az sayda cicoklordon togkil olunmusdur. Yarpaqaltliglarinin uzun-
lugu 1 mm-9 yaxindir, gahvayi, yumurtagokillidir. Kasacigin uzunlugu toxmi-
non 1 mm-9 yaxin, six tiikciiklii, borucugunun 6lgiisiinds, yaxud ondan bir qo-
dar uzun tigbucaqsekilli-bizvar1 digciklori vardir. Tacin uzunlugu 15 mm-9 ya-
xin olub, acig-qurmizidir, yelkoni toxminan qayiqcigt Olciisiindoe, qanadlari
uzunsov, qayiqcigindan qisadir. Paxlasi 2-5 (ovalsokilli) iizvli, qisa tiikciiklorls
ortiilmiisdiir. Iyun-iyulda (avqust), ¢icok agir, iyul-avqustda meyvo verir. Nax-
crvan MR-in dagliq hissasinds — asag1 vo orta dag qursaginda yayilmigdir (1800
m d.s.h). Quru gilli vo dasli yamaclarda, ¢okiintiilords, bazon do okinlords bitir.
Conubu Qafgazdan tosvir olunmusdur. Coxyarpaqli vo quraqlia davamli bitki
olduguna goro qiymotli yem bitkisi hesab olunur. Heyvanlarda timponit xosto-
liyi omalo gatirir. Kulturaya kegirilmasi moslohatdir.

H. sericeum Bieb. — Ipak q. Qafqaz areal tipino monsub olan, 8-10 sm
hiindiirlilylinds, glimiisii-boz, govdosi zaif inkisaf etmis, ¢oxillik bitkidir. Yar-
paqlarinin va saplaginin oxu six tiikciiklorlo ortiilmiigdiir. Cicok zoglar1 8-22 sm
hiindiirliiylinds olub, yarpagsiz, diiz vo ya bir qoder dik qalxandwr. Yarpaqcig-
lar1 (1) 2-4 ciit sayda yarpaqciqlardan ibarat, yarpaqciglar1 yumurtagokilli-el-
lipsvar1 va ya ellipsvari, topa hissadokilor doyirmi, yaxud kiit, cox vaxt qisa
itiuclugla nahaystlonir, iistdon azaciq tiikciikli, yasil, yaxud bozumtul, altdan
hissasi iso bozumtul vo ya boz six tiikciiklorls Ortiilmiisdiir. Cigok oxlar1 yar-
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paqlarindan uzun (bazon 1,5-2 dofd), salximi six, yumurtavari, yaxud uzunsov-
yumurtagakillidir. Kasacig1 ag rongda, tacindan 2 dafs qisa vo ya tacin toxminon
2/3 hissasino borabor, borucugundan toxminon 4-5 dofs boylik olan nestorse-
killi-bizvar1 digciklors malikdir. Tacin uzunlugu 15-18 mm, agig-qirmizi, yel-
kani bir qadar qayiqcigindan uzun, qanadlari ise qayiqcigmdan 2 dofs qisadir.
Paxlas1 marcimoksokilli, ovalvari, enina tilli, bozon do gabarciqli olub, 2-4 iizv-
lidiir. May-iyunda ¢i¢ok acir, iyun-iyulda meyve verir. Bu bitki Nax¢ivan MR-
in dagliq hissesinda — agag1 vo orta dag qursaqlarinda yayilmisdir. Quru gilli vo
dash yamaclarda, sopintilords, ¢inqil-dash ¢ay maocralarinda bitir. Yaxst yem
bitkilorindan biri hesab olunur. Mal-qara torafindon yaxs1 yeyilmasi onun torki-
binds qidali maddslorin ¢ox olmasi ilo alagadardir.

H. wrightianum Aitch. et Baker (H. Vegetius (Trautv.) B. Fedtsch.) —
Boylu q. Iran areal tipina monsub olan, 20-40 sm hiindiirliiyiinds, gévdoasi diiz,
yaxud bir godor galxan, six boz tiikciiklii, ¢oxillik bitkidir. Yarpaqgaltliglar1 bi-
tisik, nestorso-killidir. Yarpaqlar1 3-6 ciit yarpaqciqlardan ibarat, yarpaqciqla-
ri uzunlugu 12-22 (32) mm, eni iso 8-12 (16) mm, uzunsov-xatti, yaxud xot-
tidir. Topo hissadakilor doyirmi, yaxud demak olar ki, qisa, adston qisa itiuclu
olur, iist torofi ¢ilpaq, yasil, altdan iso boz vo ya bozumtul six tiikctiklorlo or-
tillmiigdiir. Cigcok oxlar1 yarpaqglarindan uzundur. Salxim ¢ig¢oklori sixdir, xeyli
dartilmisdir. Cigokaltliglar1 nestorsokilli-bizvaridir, kasacigindan qisadir. Kasa-
cig1 7-9 mm uzunluqda vo borucugundan 3-4 dofo hiindiir olan uzun nestor-
vari-bizgakilli disciklors malikdir. Tacin uzunlugu 10-13 mm, bondvsoyi-¢ohra-
yidir, yelkoni qayiqcigindan 2 mm qisa, kasacigindan ise uzundur, qanadlar1 4-5
mm uzunlugdadir. Paxlas1 2-3 (ovalsokilli) tizvli, enino tilli, uzun, qabariq,
ovvalca qirmizi, sonralar iso sarimtil tiikciiklorlo ortiiliir. May-iyunda ¢icok agir,
iyun-iyulda meyva verir. Nax¢ivan MR-in dagliq hissesindo — asagi vo orta dag
qursaqlarinda yayilmisdir. Quru ¢inqilli vo dash yamaclarda rast golinir. Yaxst
yem bitkisi hesab olunur. Korpe vaxtlarda mal-qara torsfindon yeyilon zaman
onlarda timponit xastaliyi yaradir. Homg¢inin derman va balveran bitki kimi bo-
yiik shamiyyaet dagtyir.
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Hamur Ao0acos

BHU/IbI, BXO/ISIIIUE B POJI KOMEEYHUKA (HEDYSARUM L.) BO
®JIOPE HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B cratbe oTpakeHbl JaHHBIE O KOPMOBBIX BHUJAX PacTEHUH poja KoIle-
eunuka (Hedysarum L.) u3 cemeiictBa 6000BbIX — Fabaceae Lindl. Bo dmope
HaxubiBanckoii AP. Taxke u3ydeHbl 6MOMOP(OJIOrHUecKue, OHMOIKOJIOrHYeC-
K€ O0COOEHHOCTH, PacIpOCTpPaHEHUE MX Ha JICTHUX MacTOMIIAX M KOPMOBOE
3HAUEHHUE.

KnrwoueBble caoBa: ¢iopa, pacmumenvHocmv, pod, KONeeuHUK, pedKue, JenHue
nacmouwa, buomopghorocuueckue, OUOIKOI0SUUECKUE, NPEOTIONCEHUS, PEKOMEHOAYU.

Namiq Abbasov

SPECIES ENTERING INTO GENUS OF TICK TREFOIL
(HEDYSARUM L.) IN FLORA OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The data about fodder plant species of the genus of tick trefoil (Hedy-
sarum L.). from the family of legumes — Fabaceae Lindl. in the flora of Nakhc-
hivan AR are reflected in the paper. Also their biomorphological, bioecological
features, diffusion on summer pastures and fodder value are studied.

Key words: flora, vegetation, genus, tick trefoil, rare, summer pastures, biomor-pho-
logical, bioecological, offers, recommendation.

(Biologiya elmlari doktoru .8.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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ADIANTKIMILOR — ADIANTACEAE NEWM. FOSILOSININ
UMUMIi XARAKTERISTIKASI

Mbaqgalada Nax¢ivan MR arazisinds yayilan Adiantkimilor — Adiantaceae Newm. fasi-
lasina daxil olan yegana nov olan A. capillus-veneris L. - Venera sa¢l adiantin tasnifat struk-
turu verilmisdir. Bu fasilonin niimayandalarinin yayildigi arazilor gostorilmis, Nax¢ivan MR-in
“Owrmizt Kitab "tna salinmis nadir noviar haqqinda malumat verilmisdir.

Acar sozlor: Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, qyilar, flora, adiant, yayima zonalari.

Quilar s6basine (Polypodiophyta va ya Pteridophyta) daxil olan novlor
qadim bitkilordir. Bunlarin qazint1 halinda tapilan qaliglar1 (psilofitler) Silur
dovriindon malumdur. Devon vo Dag Komiir dovrlerinds qijikimiler (plaunlar,
bugumlular, qijilar) Yer kiirosinin bitki ortiiyiinii toskil edon osas bitkilor ol-
musdur. Daha sonraki geoloji dévrlords bir ¢ox qijikimilor mohv olmus vo on-
lardan toromis ¢ilpaqtoxumlular genis inkisaf etmoyo baslamisdir. Miiasir geo-
loji dovrds do Yerin bitki Ortliyiinde xeyli qijikimilor ndviine tesadiif olunur.
A.M.Osgorov Qafqaz florasinda qijikimilorin ndv torkibini dyronmisdir (7, s.
57). Naxc¢ivan MR orazisinin flora va bitkiliyini tadqiq eden T.H.Talibov va
O.S.Ibrahimov orazinin biomiixtolifliyini dyronmis, orazi florasmnin ndv torki-
bini va bitkiliyinin struktur torkibini ilk dofs olaraq doqiqlesdirmis, orazi flora-
sia yeni qij1 novlori daxil etmiglor (5, s. 19; 6, s. 40-43 ). Son illordo S.T.Ta-
libovun da qijilarin yeni yayilma orazilori vo biologiyasma dair bazi todqiqat-
lar1 vardir (2, s. 122; 3, s. 120).

Qujilar s6basina (Polypodiophyta va ya Pteridophyta) daxil olan vo Nax-
civan MR-da yayilan fasilolorinden biri do Adiantkimiler — Adiantaceae (C.Presl)
Ching fasilosidir. Ovvallor Adiant — Adiantum L. Ayidosoyikimilor — Polypo-
diaceae Bercht. et Presl fasilasinin cinsi sayilirds, lakin S.K.Cerepanov bu cinsi
miistaqil fasilo kimi togdim etmisdir (11, s. 2).

Odabiyyat molumatlarma gors, qijilarin diinya florasinda 300 cinss mon-
sub 12 mindan ¢ox novii oldugu gostarilir. Azarbaycanda qijilarin 27 cinsa va
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12 fasiloys aid 55 novii oldugu qeyd edilmisdir. Aparilan aragdirmalara gors,
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinde qujilar bir sinif, iki sira vo dord fo-
siloys aid 7 cinsdo comlogon 10 ndvlo tomsil olunmuslar (5, s. 42-43).

Bu fosilonin Adiantoideae yarimfasilosino 47 cins daxildir ki, onlardan da
on boyiiyii Adiantdir — Adiantum L. Cinsin bir novii vardir ki, onu da Zoh-
rotiiklii adiant — Adiantum capillus-veneris L. adlandirmglar (7, s. 34; 8, s. 38).

Istor latm vo ya rus dilindoki torciimasi bu ndviin adinmn Zdhrotiiklii
adiant yox, Zohrosaclt adiant oldugunu gosterir. Tiik vo ya sa¢ olmasi bu soz-
lorin hans1 mona kasb edarak verildiyinden irali golmalidir. Homginin Zdhre s6-
zli do artiq elmi odobiyyatda islonilmir vo bu s6z Venera ilo ovoz edilmisdir.
Biitiin bunlar1 nozoro alaraq T.H.Talibov (4, s. 10) ndviin Venera sagli adiant
adlandirilmasinin daha dogru oldugunu haqli olaraq qeyd etmisdir.

Adiantkimilor fasilosine daxil olan oksor bitkilor morfoloji cohotdon ¢ox
miixtalif olub, zongin polimorfizm amals gotirirlor. Bunlarda siiriinan solenos-
tel, anatomik quruluslu kokiimsov govds olur. Yarpaq ayasi qadin sagin1 xatir-
ladan yelpiksokilli, saplaq hissesi isa tiikke oxsar parlaq qaramtil rongdadir. Yar-
paqlarinin xarakterik xiisusiyyatlorindon biri onlarin su iteloyici-kenarlasdirici
olmasidir. Yarpaq iizerina diison su damlas1 yarpag islatmadan onun {izerinden
stiriisorok diisiir. Fosilo vo cinsin ad1 da buradan gotiiriilmiisdiir, bels ki, adian-
tum: a — yunanca inkar soziinii, diaino — islatmaq monasmi verir. Umumilikdo
iso adiantum — islatmayan (islanmayan) monasin1 verir.

Adiantkimilor fasilesine aid olan bitkilori asagidaki kimi tesvir etmok
olar: yarpaqlar1 2-3 dofo lslokvari kesilmisdir, nazikdir; soruslar uzunsovdur,
ovaldir, yarpaqlarin kenarinda yerlasir; yarpaqciqlarin konari ortiik funksiyasini
yering yetirir; sporlar kiirogokillidir.

Venera sa¢li adiant da monsub oldugu fosilonin gostorilon xiisusiyyatlo-
rini 6ziinds oks etdirir. Rovayato gora, qayadan yixilan gézal qizin diisdiiyii yer-
don tomiz bir bulaq ¢ixmis, qizin saglar1 bu suda islanaraq qijiya cevrilmisdir.
Digor rovayata gora iso qijinin amologalmasini ilaho Venera ilo slagelondire-
rok, hotta bu novii Veneranin sorofino — Venera sagl adiant (adobiyyatda Zoh-
rotiiklii adiant) adlandirmiglar.

Bu ndv ilk dofo olaraq A.A.Qrossheym torofindon Qafqaz florasinin I
cildinds geyd edilmisdir. Yayilma yeri Yalta sohori yaxinligindak: Ucan su, Er-
monistan orazisino daxil edilmis Mehri (Mehri x Ordubad) rayonu vo Azarbay-
canda Abseron yarimadasinda qeyd edilmisdir. Nov Abseron rayonunun Mar-
dokan gosobasinds su quyusundan tapilmisdir (4, s. 22).

Ikinci molumata Azorbaycan florasinin I cildindo rast golirik. Dsason
tropik zonalarda yayilmis 185 ndvdon bir noviino — Venera sagh adianta Qaf-
qazda, o climlodon Azarbaycanda rast golinir. Azarbaycanda yayildig1 orazilora
Abseronun va Lankoranin doniz saviyyasindon 1000 metra qodar hiindiirliikkde
olan asag1 vo orta daglq qursaginin riitubetli qayalar1 gostorilmisdir (12, s. 38).

Qafqaz qujilarmi tadqiq edon A.M.Osgarov bu fasilonin bitkilorini Qaf-
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qazm digor regionlarinda askar etdiyi halda, Nax¢ivan MR ii¢lin qeyd etmomis-
dir. Bu fosilonin tasnifatda yeri asagidaki kimidir:
Séba: POLYPODIOPHYTA

Sinif: Polypodiopsida

Yarmmsinif: Polypodiidae

Swa: Pteridales

Fosilo: Adiantaceae Newm.

Cins: Adiantum L.

Nov: Adiantum capillus-veneris L.

Fosilo bitkilorinin xromosom dasti tadqiq olunarken hamisinin xromo-
som y1gimmi diploid vo ya poliploid oldugu (p = 29 vo ya p = 30) miioyyonlos-
misdir (7, s. 57).

Aparilan ekspedisiyalar zaman1 Adiantum capillus-veneris L. ndvii Nax-
ctvan MR orazisindo do agkar edilorak toplanilmisdir. Adiantum capillus-vene-
ris L. noviiniin Nax¢ivan MR-ds ilk rast galindiyi orazi Ordubad rayonunun
Kotam kondi ilo Mehri arasinda, Araz ¢ayi sahilindo olmusdur. Boromi dorosi-
nin Araz ¢ayma birlogon hissasi yaxinliginda, yagis vo qrunt sularmnin omslo
gotirdiyi suffuzion magaradaki cox da boylik olmayan gélmogo vo ondan azaciq
arali arx konarlarindan toplanilmigdir. Bu bitki bitdiyi yerds tomiz va six can-
gollik amoalo goatirir.

Yuxarida gostorilon bu arazilor Nax¢ivan MR-in doniz soviyyasindon on
alcaq yeri olub, 600 metro borabardir. Venera sach adiantla birlikds, qruplas-
mada diger ot bitkilerinden ikievli gicitkan — Urtica dioica L., su bibari — Poly-
gonum hydropiper L., su qujis1 (Aciqij1) — Nasturtium officinale R.Br., uzunyar-
paq yarpiz — Mentha langifolia L., bulaqotu — Veronica anagallis aquatica L.,
homginin clicorti halinda zonggigoyi — Campanulaceae Adans. vo sohlob —
Orchidaceae Juss. fosilosina daxil olan bozi novlor do istirak edir.

Yeni Kotam kondindon kéhne Kotam kondine (orta daglq zonada ta-
mam dagilib, yasayis yoxdur) torof gedorak, toqriban 6 km masafods yerlogon
Domir dorasinin bir qolu olan Ul derosindo yagis vo gdlmogo sularinm omolo
gotirdiyi Karst magaras: konarlarindan, yeni ciicoron vo qurumus Zohratiiklii
adiant bitkisinin six (Adiantetum) birliyino rast golinmisdir. Magara doniz so-
viyyasindan toqribon 1700 m hiindiirliikde yerlosir. Todgiqat zamani toplanilan
faktiki materiallara vo aparilan miisahidsloro osason Naxg¢ivan MR florasi {igiin
T.H.Talibov yeni fosilonin — Adiantaceae (C.Presl) Ching, cinsin — Adiantum L.
va noviin — Adiantum capillus-veneris L. agkar olundugunu miioyyanlosdirmis-
dir (10). Bundan basqa bu noviin deniz soviyyssindon odobiyyat materialinda
gostorildiyi kimi, 1000 m-a godor hiindiirlikkds yox, daha da hiindiirds — 1700
m-9 qadar yayildigini qeyd etmisdir.

Yegano yayilima yeri Ordubad rayonunun Kotam kondi orazisindo olan
Venera sagh adiant azsayli vo nadir név kimi T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov
torofindon Nax¢ivan MR-in “Qirmizi Kitab”1na (6, s. 40-43) daxil edilmisdir.

195



Aparilan tadqgigatlar naticosinde ©.S.Ibrahimovla birlikde Culfa rayonu-
nun Obraqunus kondi yaxinhigindaki arx kenarindan Venera sach adiant bitkisi-
nin yeni yayilma zonasmi agkar etdik. Bitki qamis — Phragmites Adans., cil —
Carex L. va yarpiz — Mentha L. cinsino daxil olan ndvlarls bir qruplagsma omalo
gatirmigdir.

Adiantaceae fasilosino aid olan Venera sagh adiant bitkisinin asagidaki
bioloji slamatlori vardir. Bitkinin hiindiirlilyti 30-50 sm-dir. Kokiimsovu uzun-
dur, siirinandir, nazik qaramtil ortiikls Ortiiliir. Yarpaq ayas1 imumi sokilds ge-
nig-uzunsov, ikiqat-licqat-lolokvari olub, pargalanmisdir, yarpaq oxu nazik, ince-
dir, qara-qonur va ya qaramtil-qurmizi, parlaq, ¢ilpaqdir; yarpaq seqmentlorinin
axirinct sirasinda saplaqciqlar ¢ox nazikdir, pazsokilli geriys qatlanmis, ovalge-
killidir, geyri-baraber kondalon, yanlardan tam kenarhdir, kenarlar1 tistdon disli-
parlidir (qanadlidir); qanadli sporlarin qurtaracagi kondslon yerlosir, soruslari
xotti-uzunsovdur, agizciglarin konar1 qisa disciklidir. Coxillik bitkidir. Bitki
rlitubatli torpaqglarm, ¢ay va solalolorin yanindaki qayalar tizorinds bitir.

Venera sagli adiantdan (baldiriqara — yerli adla) dekorativ mogsodlordon
basqa xalq tobabotindo do genis istifado edilir. Zorif vo burulmus yarpaqglarin
icarisindo olan sirodon godimdon hokimlor saglarin miialicosi iiciin istifado
edirdilor. Halo orta osrlordo Venera sach adiantin yarpaqlarindan hazirlanan
moalhamdan sariliq, sidik das1 xastaliklorinin, xroniki qizdirma, isias (oturaq si-
nirinin iltihab1) xastaliyinds, sirasindan ise badxassali yaralarin vo quduz itlerin
disladiyi zaman yoluxan toksinli birlosmalora qarsi istifads olunurdu.

Gozal goriiniislii Venera sagh adiant dekorativ ohomiyystlo yanasi, tibbi
ohomiyyat da kasb etdiyindon, onu artiraraq yasillasdirmada va tibde miivoffs-
qiyyatlo istifade etmok olar.
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Ju3am Hospys3osa

OBIIASI XAPAKTEPUCTUKA CEMEHCTBA
AIMAHTOBBIX — ADIANTACEAE NEWM

B craTtbe npuBeneHbl JaHHbBIE O CTPYKTYpE, KiIaccu(UKaluu U TeppUTo-
pusiX pacnpocTpaHenust Buna Adiantum capillus-veneris B HaxubiBanckoil AB-
TOHOMHOU PecmyOnuke. YuuThiBas IEKOpaTUBHOE M MEIUIIMHCKOE 3HAUYEHUS
pacTeHusi, ero MO>KHO YCIICUIHO NMPUMEHSATh B MEIUIIMHE U 03€JIEHEHUH IOpo-
JI0B.

KaroueBsie cioBa: Haxuvisanckas Aemonomuasn Pecnybnuxa, nanopomnuxu, ¢gnopa,
aouaHmym, 30Hbl pACnpOCMPAHEHU.

Enzale Novruzova

GENERAL CHARACTERISTIC OF FAMILY
ADIANTACEAE NEWM

The data about structure, classification and terrains of distribution of the
species Adiantum capillus-veneris in Nakhchivan Autonomous Republic are
cited in the paper. Considering decorative and medical values of this plant, it
can be applied successfully in medicine and landscape gardening of cities.

Key words: Nakhchivan Autonomous Republic, ferns, flora, maidenhair, areas of
distribution.

(Redaksiya heyatinin iizvii 8.S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA
ZONGCICOYIKIMILORIN TODQIQI VOZIYYOTI

Aparilan adabiyyat arasdirmalarina va ¢ol tadgiqatlarina asasan Campanulaceae
Adans. fasilasinin Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 3 cinsa aid 20 novii yayilnugdir. Bunlar-
dan Doaralayaz zonggicayi (Campanula daralaghezica (Grossh.) Kolak. & Serdjukova), Enliyar-
paq zonggicayi (Campanula latifolia L.), Qaraqus zonggicayi (Campanula karakushchensis
Grossh.), Siiali (dariyarpaq) zongcicayi [Campanula coriacea P.H. Davis (C. radula Fisch.)],
Zongazur zonggicayi (Campanula zangezura (Lipsky) Kolak. et Serdjukova), Qohum zonggicayi
(Campanula propinqua Fisch. et C.A.Mey.) Nax¢ivan MR-in ”Qirmizi Kitabt "na salinmigdur.

Acar sozlor: campanula, cins, fasila, nov torkibi, yayilma zonalari.

Zonggicoyikimilor fasilosinin (Campanulaceae Juss.) niimayandslori ¢oxil-
lik ot, bozi ndvlari kol, nadir hallarda iss agaclardir. Fasilosinin ndvlori oksoron
coxillik kokiimsovlu, bozon kokii qalinlagsmis vo ya latlogsmis, bazi novlori iso
ikiillik veo ya birillik bitkilordir. Yarpaqlar1 oturaq ve ya saplaqlidir, nvbali yer-
losir vo ya gdvdonin asagi hissasindo dasto soklindo yigilir, ayasi tamdir, yar-
paqalthiglar1 olmur. Cigoklori miintozom, ikicinslidir, sksoran siipiirga tipli ¢igok
qrupuna, bozon salxima yigilir va tok-tok yerlogir. Kasacigi, taci, androseyi 5
tizvlidiir. Gineseyi ¢ox vaxt 3, bozen 5 lizvlidiir. Cigokyanlig1 yarpaqglarin sa-
y1 bazi ndvlordo 5-don az vo ya ¢ox olur. Taci, adston, zongsokillidir, yuxari-
sinda 5 boliimliidiir. Bozi ndvlorindas tac qaidssine kimi bdliinmiis olur vo ya
tacin boliimlori ancaq yuxari hissesinda bitisir. Erkekciklori 5-dir, saplagi sor-
bastdir, sap1 ¢ox vaxt enlilogsmis olur, tozlugu sarbastdir vo ya yanasi sokilds ya-
pisaraq boru amals gatirir. Disiciyin siituncugu tozluglarin amals gatirdiyi boru-
nun icarisine kegir. Disiciyin yumurtalig1 alt voziyyotds arabir ndvlords iso ya-
rimalt vaziyyatds yerlosir, yumurtaciglarmin say1 coxdur, noviinden asili olaraq
agizcigl 3-5 boliimlii vo yumurtaligi 3-5 yuvali olur. Bozi névlerinds siituncu-
gun qaidesindos qabariq dairs soklindo nektarliq olur. Fasiloys aid edilon novlor
hosoratla tozlanan vo demok olar ki, hamisi proteandrik bitkilordir. Meyvasi
qutucuq, bazon iso gilomeyvadir. Kasacigin disciklori, adoton, meyvonin yanin-
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da qalir. Toxumlar endospermlidir, oksar hallarda endosperm haustorili olur.
Bunlar {i¢iin siid borular1 xarakterikdir.

“@nopa Azepbaiimkana” kitabinda (6, s. 124-171) Campanulaceae Juss.
fasilasinin 40 cinsa aid 600 ndviiniin oldugu gostarilir. Qafqaz ve Araliq denizi
Olkalorinde ndvlarin saymin daha zongin oldugu qeyd olunur. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi orazisindo Campanula L. cinsinin — Campanula propinqua, Cam-
panula sclerotricha, Campanula bayerniana, Campanula takhtadzhianii, Cam-
panula elegantissima, Campanula radula, Campanula massalskyi, Campanula
ruprechtii, Campanula aucheri, Campanula minsteriana, Campanula kara-
kuschnsis, Campanula beauverdiana, Symphyandra cinsinin — Symphyandra
armena, Symphyandra daralaghezica, Symphyandra zangezura, Michauxia cin-
sinin — Michauxia laevigata, Asyenuma cinsinin — Asyenuma campanuloides,
Asyenuma amplexicaule, Asyenuma salignum, Asyenuma rigidum, Asyenuma
pulchellum novlori yayildigr gostorilir. Beloliklo, Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kasinda Zonggigoyikimlor fosilosinin 4 cinss aid 21 ndviiniin yayildigi molum olur.

A.M.Osgorovun “Azarbaycanin ali bitkilori® kitabinda ssason simal ya-
rimkiirasinde, xilisusan Araliq denizi otrafi 6lkslorinde Campanulaceae Juss.
fosilosinin 80 cinso aid 2300 novii oldugu gostarilir (5, s. 205). Miallifo gors
Azaorbaycan florasinda fasilonin 7 cinss aid 56 novii yayillmigdir.

T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimovun “Naxg¢ivan Muxtar Respublikas flora-
smin taksonomik spektri” kitabinda orazide bu fosilonin 3 cinse daxil olan 23
novii gostorilmigdir (3, s. 161-162).

Lakin, T.H.Talibov torsfindon Campanulaceae Juss. — Zonggicoyikimi-
lor fosilosi ilo alagodar aparilan son tadqiqatlarda fasilonin ndv terkibi deqiq-
logdirilmis vo bir ¢ox ndvlor sinonim kimi verilmisdir. Belsliklo, bu fasilodo
ndv say1 azalaraq 23-don 20-yas enmisdir (2, s. 65-71).

Belolikla, odabiyyat molumatlarmin aragdirilmas: naticasinds Muxtar
Respublika florasinda Campanulacea Juss. fasilosinin nov torkibi asagidaki kimi
olmusdur.

Superordo : Asteranaea

Ordo : Campanulales

1. Fam.: Campanulaceae Juss. — Zonggicoyikimilor

1. Genus: Campanula L. — Zanggigoyi

Subgen. 1. Campanula

Sect. 1. Involucrate (Fomin) Charadze
1(1) Campanula glomerata L. (C. trautvetteri Grossh. ex Fed.) — Dastogokilli
zangeicayi

la. C. glomerata L. subsp. caucasica (Trautv.) Ogan.

Sect. 2. Campanula
2(2) C. latifolia L. — Enliyarpaq zangg¢icoyi

2a. C. latifolia L. subsp. latifolia (C. eriocarpa Bieb.)

3(3) C. rapunculoides L. (C. grosshemii Charadze) — Qogunkok z.
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4(4) C. bononiensis L. — Bolons z.
Sect. 3. Cordifoliae (Fomin) Charadze
5(5) C. sclerotricha Boiss. — Sorttiik z.
Sect. 4. Symphyandriformes (Fomin) Charadze
6(6) C. armena Stev. [Symphyandra armena (Stev.) DC. — Symphyandra
darala-ghezica Grossh., C. daralaghezica (Grossh.) Kolak. & Serdjukova.] —
Ermoni z.
7(7) C. zangezura (Lipsky) Kolak. & Serdjukova (Symphyandra zangezura
Lipsky) — Zangozur z.
8(8) C. bayerniana Rupr. (C. elegantissima Grossh., C. takhtadzhianii Fed.) —
Bayern z.
Sect. 5. Oreocodon (Fed.) Ogan.
9(9) C. coriacea P.H.Davis (C. radula Fisch.) — Stal1 z.
10(10) C. massalskyi Fomin — Masalski z.
Subgen. 2. Scapiflorae (Boiss.) — Ugdisli z.
12(12) C. tridentata Scherb. (C. ruprechtii Boiss.) — Ugdisli z.
12a. C. tridentata Schreb. subsp. tridentata
13(13) C. karakuschensis Grossh. [C. minsterina Grossh., C. hakkarica P.H.
Davis, Theodorovia karakuschensis (Grossh.) Kolak] — Qaraqus z.
14(14) C. propinqua Fisch. & C. A. Mey. — Qohum z.
Subgen. 5. Rapunculus (Boiss.) Charadze
15(15) C. stevenii Bieb. — Steven z.
15a. C. stevenii Bieb. subsp. stevenii,
15b. C. stevenii Bieb. subsp. beauverdiana (Fomin) Rech. f. et Schiman-
Czeika, C. beauverdiana Fomin
2. Genus: Asyenuma Griseb. & Schenk — Azienuma
16(1) Asyenuma amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz. — Govdoniqucaglayan
azienuma
16a. A. amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz. subsp. amplexicaule (A.
talyschense Fed.)
17(2) A. campanuloides (Bieb. Ex Sims) Bornm. — Zonggicoyinooxsar a.
18(3) A. rigidum (Willd.) Grossh. — Bork a.
19(4) A. pulchellum (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm. — G6zal a.
3. Genus: Michauxia L. Her. — Ke¢imomasi
20(1) Michauxia laevigata Vent. — Hamar ke¢imomasi
Avropa vo Araliq donizi sahillorinds, o ciimlodon Azorbaycanda fosile-
nin on genis yayilmis cinsi zonggicoyidir (Campanula L). Bu cinso gimal ya-
rimkiirasinin miilayim zonalarinda yayilmis 300-don ¢ox ndv daxildir. Onlara
daha ¢ox Qafqazda, On Asiyada vo Qorbi Avropa daglarinda, gismon do Simali
Amerika daglarinda rast golinir. Kegmis SSRI florasinda 150, Qafqazda 110,
Azorbaycanda iso 46 noviine tosadiif olunur (6, s. 126).
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Muxtar respublika orazisindo bu cinsin niimayondalori asason meso, ¢o-
man, qaya vo ¢ollords yayilmisdir. Alp ve subalp qursaqlarinda ve hiindiir dag-
larda onlar ¢oxsaylt vo miixtalif olurlar. Zonggcicoyi cinsinin bazak ndvlsrindon
bazak bitkisi kimi park ve xiyabanlarin yasillasdirmasinda istifade olunur.

Campanula cinsinds kasaciq yumurtalig1 six ohats edorak uzun borucuq
omolo gotirmokls 5 disciklidir. Yumurtaligi alt vo ya yarmmalt voziyystds olur.
Tac bitigik bes logoklordon formalasib, adston zongsakilli, qifsakilli, ¢ox az hal-
larda iso carxsokillidir. Erkokciklor sorbastdir, bozon tozluglart ils bir-biring six
yapisir, asast is9 adston geniglonmis olur. Siituncuq 3 vo ya 5 boliinmiis disicik
agzma malikdir. Yumurtaliq 3-5 yuvaldir. Qutucuq tizerinde kasacigin quru-
mus digciklori qalir, qutucuq ki¢cik masamo vo ya xirda qanadcigla agilir. To-
xum ¢oxsayli vo kigik olur. Adoton ¢oxillik otlardir, kokiimsovu vo ya kokii cox
vaxt yogunlasaraq lotlidir, bozon birillik vo ya monokarp otlar kimi olurlar.
Yarpaglar novbolidir, bozon asaslar1 ilo govdonin otrafinda yarpaq bozoyi vo ya
giil soklinda toplanirlar, saplaqli vo ya oturaq olurlar. Cigak qrupu ¢ox vaxt
stiptirgovar1 ¢coxgicokli, salximsokilli vo ya birgigoklidir.

Aparilan aragdirmalar noticosindo orazido bu cinsin daha ¢ox Campa-
nula latifolia ndviing rast golinmisdir. Campanula latifolia — Coxillik bitkidir.
Kokii lifli olub, siid siresi var. Govdesi diiz, sado, ¢ilpaq vo ya kifayat qodor
seyrok tiikciikliidiir, boyu uzunu zolaqlidir, hiindiirliiyi 1 m-o godor vo daha
cox olur. Yarpagqlar ¢ilpaqdir, bazen kolo-kétiir olur, uzunlugu 7-12 sm, eni iso
3-6 sm-dir, alt sothi solgun rongdo olur, konar1 geyri-borabar ikigat misardis-
lidir. K6k bogazinda olan yarpaqlar yumurtagokilli-uzunsov, asasi tiraksokilli-
dir, govda yarpaqlarmdan da uzun disciklora malikdir. Alt govde yarpaqlari qisa
saplaqli, yumurtasokilli, sivri, yuxarida olanlar iso oturag, ¢cox ensiz vo tam
konarlidwr. Cigakleri iridir, ¢icok saplaglar1 vardir va yarpaq qoltuglarinda tok-
tokdir, diizdiir, nazik siinbiilobonzor va nisboton seyrok ¢igokli salxim omalo
gatirir. Kasaciq tamamils ¢ilpaqdir, armud-sokilli, iri, qaramtil olur, kasaciq dis-
ciklori uzun va sivridir, tacdan (uzunlugu 6 sm-o qodor) qusadir. Tac gdy, mavi
va ya bazon demok olar ki agdwr, qifsokillidir, daxilde uzun yumsaq tiikciik-
lorden ibarat saqqalciglart var. Erkokcik osasindan genislonmisdir vo saqqal-
ciqhdir. Siituncuq tacdan nisboton qisadir, 2 disicik agizcigma malikdir. Qutu-
cuq 3 xwrda gapaqciqla agilir, yumurtasokilli vo sallagdir. Toxumlar1 yumur-
tagokilli, yastilanmis, solgun sar1 ronglidir. Cigoklomasi iyun-iyul, toxum yetis-
masi iso iyul-avqust aylarina tosadiif edir. Yuxar1 meso vo subalp zonalarinda
yayilmigdir. Enli yarpaqli vo qarisiq mesalords, hiindiir otlu subalp comonlards
tosadiif olunur. Muxtar respublikanin miixtalif orazilorine gedilon ekspedisi-
yalar zaman1 Campanula latifolia noviina rast golindi, ¢oxlu niimunalor top-
lanild1 vo herbarilosdirildi. ©n ¢ox niimunalor Sahbuz rayon Kiikii kond orazisi
(06.06.2012), Sahbuz rayon Batabat arazisi (04.07.2012), Ordubad rayon Mazra
kond orazisindan (13.06.2012) toplanilda.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda antropogen amillor digor ndvlors to-
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sir etdiyi kimi bu tosir noticesindo zonggicoyikimilorin do say1 azalmisdir vo
bunu nozors alaraq zenggigayikimilorin qorunmasi magsadilo T.H.Talibov va
O.S.Ibrahimov bu ndvlarden altismin — Daraloyaz zonggcicayi (Campanula da-
ralaghezica (Grossh.) Kolak. & Serdjukova), Enliyarpaq zonggicoyi (Campa-
nula latifolia L.), Qaraqus zonggicoyi (Campanula karakushchensis Grossh.),
Stiali (deriyarpaq) zenggicoyi [Campanula coriacea P.H. Davis (C. radula
Fisch.)], Zongozur zonggicayi (Campanula zangezura (Lipsky) Kolak. et Serd-
jukova), Qohum zongcicoyi (Campanula propinqua Fisch. et C.A.Mey.) ”Qir-
miz1 Kitab”a salinmasini moagsodouygun hesab etmisdir.
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¢py3 Hacuposa

COCTOSIHUE UCCJEJTOBAHUN KOJOKOJbYUKOBBIX B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

Ha ocHoOBaHMM JTMTEpATyPHBIX U TOJEBBIX UCCICIOBAHHI YCTAHOBJICHO,
yro B HaxusiBanckoit ABTOHOMHOI PecmyGmnmke pacrpoctpanerHo 20 BHIIOB
KOJIOKOJIBYMKOBBIX, BXOJAIIMX B COCTaB 3 poJoB u3 cemeiictBa Campanulaceae
Juss. U3 Hux konokonsuuk gapanasuiickuit (Campanula daralaghezica (Grossh.)
Kolak. & Serdjukova), konmokonpumk mupokonuctHeiii (Campanula latifolia
L.), xonokombuuk kapakymickuii (Campanula karakushchensis Grossh.),
KOJIOKOJbUMK cKkpebnuna [Campanula coriacea P.H.Davis (C. radula Fisch.),
KOJIOKOJbUMK 3aHre3ypckuit (Campanula zangezura (Lipsky) Kolak. et Serd-
jukova), KOJIOKOIBUHK poacTBeHHbI (Campanula propingua Fisch. et C.A.Mey.)
BKutoueHsl B “KpacHyro kaury” HaxusiBanckoi AP.

KitioueBsble cJ10Ba: KOIOKOAbULK, POO, CEMELCME0, BUO0BOL COCMAG, PACKPOCPAHEHUE.
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Afruz Nasirova

STATE OF RESEARCHES OF CAMPANULACEAE IN
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

On the basis of literary and field researches it is established that in
Nakhchivan Autonomous Republic 20 species of Campanulaceae, entering into
the composition of 3 genera from the family Campanulaceae Juss are wides-
pread. From them Daralyaz campanula (Campanula daralaghezica (Grossh.)
Kolak. And Serdjukova), broad-leaved campanula (Campanula latifolia L.),
Garagush campanula (Campanula karakushchensis Grossh.), currycomb cam-
panula [Campanula coriacea P.H.Davis (C. radula Fisch.), Zangezur campa-
nula (Campanula zangezura (Lipsky) Kolak. et Serdjukova), familial campa-
nula (Campanula propinqua Fisch. et C.A.Mey.) are included in the “Red data
book” of Nakhchivan AR.

Key words: campanula, genus, family, species composition, distribution.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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QARAMALIN SARKOSISTOZLARI ZAMANI BOYROKUSTU
VOZILORIN PATOMORFOLOGIYASI

Mbaqalada garamalin sarkosistozlar: zamani boyrakiistii vazilorda bas veran patomorfo-
loji dayisikliklor tasvir edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, yoluxmus heyvanlarin boyrakiistii
vazilorinda morfometrik doayisikliklor orta va yiiksaok intensiv invaziyalarda miisahido edilir.
Osasl dayisikliklor giiclii intensivliys malik sarkosistoz invaziyast zamani miisahida edilmisdir,
bu zaman morfoloji dayisikliklor boyrakiistii vazilorin qovugundan baglayr. Kapsulun daxili
qatinda arteriya divarlarimin galinlasmasi va onlarin atrafinda limfoid tipli hiiceyra element-
larinin kiitlavi toplanmast miisahida edilmigdir.

Acar sozlor: Boyrakiistii vazilar, garamal, sarkosistoz, patomorfologiya, invaziya, in-
tensiviik, ekstensivlik, kapsul, arteriya, limfoid.

Sarkosistoz — Sarcocystis cinsina monsub olan ibtidailor torafindon tore-
dilon bir cox momali, siiriinon va qus ndvlorinin invaziyon xostoliyidir. Sarkos-
poridilor kond tesorriifat: heyvanlarinda genis xostalik tdrotmolorine baxmaya-
raq kifayet goder tadqiq olunmamisdir. Miixtalif todqiqatcilarm molumatlarina
gora, praktiki olaraq yasl iribuynuzlu heyvanlar sarkosporidi invaziyalar1 ilo
intensiv yoluxurlar [2, s. 3-4; 3, 5. 69-73; 5, s. 12-24; 7, s. 14-18 9, s. 130-135].

Parazitar xastaliklor zamani kond tosarriifat1 heyvanlarinin mohsuldarligi
orta hesabla 20-30% asag1 diistir. Xastaliyin iti gedisi zaman1 heyvanlarm moh-
suldarliginin asag1 diigmesi bogaz heyvanlarda bala atma (abort) vo 6liimlo mii-
sayiot edilmokls iqtisadi zorora sabab olur, buna gors xastaliyin todqiqi aktual
masaladir [1, s. 36-46].

Qaramalda Sarcocystis bovicanis, S. bovifelis vo S. bovihomins ndvlori
pa-razitlik edirlor. Birinci ndviin definitiv (osas) sahibi it, canavar, ikinci ndviin
pisikkimilor ailasinin niimayandolori, {igiinciisiiniin iso insan vo primatlardir [4,
s. 81-85].

Bu xostolik diinyada heyvandarliq tesarriifatlarinda genis yayilmisdir.
Azorbaycanda da qaramalin Sarcocytis-la intensiv yoluxmasi qeyd edilmisdir.
Sarkosporidilorlo yoluxmus otin saxlanilma miiddsti, dad vo qidaliliq keyfiyys-
ti asag1 diisiir, mikrofloras: yiiksalir. Intensiv invaziyalarm oksino olaraq, zoif
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yoluxmalar zamani ozolo toxumalarmda makroskopik dayisikliklor miisahida
edilmadiyinden comdoklor he¢ bir mohdudiyyet qoyulmadan satisa buraxilir.
Sarcocytis ndvlari iribuynuzlu heyvanlarin comdoyinds +2° C temperaturda 18
giin orzindo invaziya torotmo qabiliyyatini itirmir [6, s. 90-97; 10, s. 321-323].

Boyrokiistii vozilor orqanizmdo ¢ox miihiim fizioloji funksiyalarin tonzi-
minda miithiim rol oynamalarma baxmayaraq, qaramalin sarkosistozu zamani bu
orqanlarin reaksiyasi otrafli todqiq edilmomisdir. Buna gora dos iribuynuzlu hey-
vanlarin sarkosistozu zamani boyrakiistii vozilordo bas veran patomorfoloji do-
yisikliklori tadqiq etmoyi garsimiza mogsod qoydug.

Material vo metodika

Qaramalin sarkosistozunun boyrakiistii vezilorin patomorfologiyasina
tosirini todqiq etmok mogsadilo 2011-2012-ci illorde Nax¢ivan sohorinds vo ra-
yonlarin ot kasim mantoagolorindon miitomadi olaraq tedqiqat materiali toplanil-
migdir. Kosilmis heyvanlar klinik saglam idilor. Bu vaxta qodor 495 bas iri
buynuzlu qaramalin postmortem miiayinasi aparilmisdir, kesilon heyvanlarin
25%-1 2 yasa qodor, 64%-1 2-4 yas arasi, 11%-1 iso 4 yasdan yuxar1 olmusdur.
Sarkosporidilor asason 2-4 yaslilarda miisahido edilmigdir. Miixtslif yasda olan
iribuynuzlu heyvanlarin postmortem miiayinasi zamani onlarin diafragmasinda,
yem borusunda, skelet vo iirok ozalolorinde makroskopik sistalarin olub-olma-
mast1 vizual olaraq miiayine edilmisdir.

Hor birinds 10 bas olmagqla 3 tacriiba va bir nazarst qrupu formalasdiril-
misdir. Birinci qrup nozarat, ikinci qrup zoif, tiglincii qrup orta deracados, dor-
diincili qrup ise yiiksok yoluxmuslar idi. Hor bir qrupdan diger orqanlarla (yem
borusu, skelet, yanaq, dil va lirak azslalori, diafraqma ayaqciqlart) birlikde boy-
rokiistii vozilordon do niimunalor gotiiriilmusdiir.

Aseton-ksilol asaslt parafin bloklarin1 hazirladigdan sonra rotorlu mikro-
metrdo galinligi 0.3-0.5 mkm olan kosiklor hazirlandi. Kasiklor hemotoksilin-
eozinlo boyandiqdan sonra mikroskop altinda todqiq edilmisdir. Boyrakiistii vo-
zilorin daxili, xarici qatlari, yumaqli, dastali, torlu zonalar1 va beyin maddasinin
mikrometrik dl¢iilori miisyyon edilmigdir.

Alinmuis naticalorin miizakirasi

Boyrakiistii vozilarin zonalarini va beyin maddassini tagkil edon kapsulun

mikrometrik olciilori asagidaki codvalds verilmisdir.

Cadval

Boyrakiistii vazilorin makrometrik parametrlori (mkm)
Qruplar Kapsulun gatlan Zonalar Beyin
Xarici Daxili Yumaqhh | Dastali Torlu madda
Nozarot 69.0 55.6 477.0 2225.0 | 1395.0 941.0
Sarkosistoz Zoif 70.5 57.0 589.0 2075.0 376.0 169.0
invaziyasinin Orta 86.5 111.0 523.0 1701.0 923.0 827.0
intensivliyi Giiclii 76.2 104.0 567.0 2549.0 | 1390.0 2001.0
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Cadvaldon goriindiiyii kimi, nazarst qrupu va zoif invaziyaya ugramis
heyvanlarda kapsulun xarici qat1 daxili qata nisbaton daha qalindir. Heyvan-
larda orta vo giiclii intensiv sarkosistoz invaziyas1 zamani qovugun daxili qati-
nin qalinlig1 50%-don artiq olur.

Yoluxmus heyvanlarin boyrokiistii vozilorinin xarici qati yumsaq, bos
birlagdirici toxumadan ibarat olur. Daxili qat ise pazsokilli olub, orqana niifuz
edorok yumaqli, dostali, torlu zonalarin vo beyin maddosinin osasini formalas-
dirr. Yumaqli zonada endokrinositlor six, yigcam yerlogmisdilor. Endokrinosit-
lorin Slgtilori 8.9-9.2 mkm, hiiceyrs niivalorininki iso 6.0-6.2 mkm arasinda do-
yisilmisdir. Mikroskop altinda hiiceyro niivolorinds kicik xromatin hissaciklori
aydin goriinlir. Dastoli zonada iso endokrinositlorin Olgiilori 13.2-22.8 mkm
olmusdur. Bu zaman hiiceyralor adston zirvasi boyrakiistii vazilorin kapsuluna
dogru yonslmis uzunsov iicbucaq formaya malik olmuslar. Endokrinositlorin si-
toplazmasi isa kdpliyabanzor, miixtaliftorkibli olmusdur. Niivelorin dlgiilori 9.1-
9.5 mkm-o ¢atirdi. Dastali vo yumagqli zonalarda xromatin hissaciklori ils dolu
olan niivalor olduqca aydin goriiniirdii.

Torlu zonada 6lgiilori 15.4-15.9 mkm olan va aralarinda zarif stroma liflori
yerlogon doyirmi vo doyirmi-oval formali hiiceyralor iistiinliik togkil edirdi. Niive-
lorin Olgiilori iso (6.1-6.3 mkm) dastoli zonanin niivalorindon, demak olar ki, forg-
lonmirdi.

Beyin maddasinds hiiceyralor baglica olaraq uzunsov-silindrik formaya
malik idilor. Adrenositlor 6lgiilorine goérs destali zonanm analoji hiiceyrolorin-
don forqlonmirdilor. Boyiik dlgiilerine va sitoplazmasinm tiind-¢ohray1 rongina
gora asanligla forqlondirilon noradrenositlor adrenositlor arasinda berabar pay-
lanmisdi, amma onlarin niivalori Olgiilorine goro adrenositlorin niivelorindon
forqlonmirdi.

Zoif vo orta intensiv invaziyalar zamani eyni xarakterli doyisikliklor as-
kar edilmigdir. Dastali, yumaqli zonalarin vo beyin maddesinin okser adreno-
sitlori zoif miisahide edilon niivali idiler. Noradrenositlorin say1 xeyli azalmigdi,
mikroskopun zaif boyilidiilmosi (+56) zamani1 gérmo sahasindo yalniz bir ne¢o
tamligin1 saxlamis hiiceyra gormok olardi.

Osasli doyisiklikler giiclii intensivliys malik sarkosistoz invaziyasi za-
mani miisahido edilmisdir, bu zaman bas veron morfoloji doyisikliklor boyrok-
istli vozilorin qovugundan baslayir. Kapsulun daxili qatinda arteriya divarlari-
nin qalinlasmas1 va onlarim atrafinda limfoid tipli hiiceyra elementlorinin kiitlo-
vi toplanmas1 miisahido edilmisdir. Dastoli zonanin kapillyarlar1 koskin genis-
lonmis, mikrohemogik saholors tosadiif edilirdi. Hiiceyralorin sitoplazmasi sek-
retlo doldugundan hiiceyralorin oksoriyystindo niivolor ekssentrik yerlogmisdir.
Adrenositlorin vo birlogdirici toxumanin zarif tellorinin bazi sahslorinds limfoid
hiiceyralorin toplantist goriiniirdii. Beyin maddosinds birlasdirici toxuma liflori-
nin hiiceyrs elementlorinin hiperplaziyasi ilo birlikde sigsmosi damarlar v sinir
diiytlinlori otrafinda aydin miisahids olunurdu.
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Belolikls, yoluxmus heyvanlarm boyrakiistli vazilorinin biitlin struktur-
larinda bas veron morfometrik doyisikliklor miioyyanlosdirildi. Kapsulun qalin-
lagmast orta intensiv sarkosistoz invaziyadan baslayaraq inkisaf edir. Invaziya-
nin yliksak intensivliyinds dayisikliklorin inkisafi barpaolunmaz xarakter alir.
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HUcvana Mamenos

IHATOMOP®OJIOTI'UAA HAAJITIOYEYHHUKOB KPYITHOI'O
POT'ATOI'O CKOTA ITPH CAPKOIIMUCTO3E

N3yuensl maTomopdosiornyeckue M3MEHEHHsI HaJIIOYeYHUKOB KPYITHO-
r0 pOraToro CKOTa MpH CapKOLKUCTO3€. Y CTAHOBJIEHO, YTO MOP(HOMETPHUECKHE
U3MEHEHHUs IIPOUCXOIAT BO BCEX CTPYKTYPHBIX €IMHHUIAX HAAIOYECYHUKOB UH-
BA3UPOBAHHBIX KUBOTHBIX. Y HMHBA3UPOBAHHBIX KUBOTHBIX HAPYXKHBIM CIIOH
HAJIIOYEUYHUKOB MPEJCTABIEH PBIXJIOW COCAVUHUTEIILHON TKaHbO. BHyTpeHHMI
CJIOH, KJIMHOBHUJHO MpPOHU3BIBAasg OpraH, (HOpMUpPYEeT OCHOBY KIyOOYKOBOTO,
MyYKOBOI'O, CETYATOTO CJIIOEB U MO3rOBOTr0O BelecTBa. JloCTOBEpHbIE KOJIeOaHHs
TOJILLMHBI KaICyJbl HAYMHAIOT Pa3BUBATbCA CO CTAUM CPEIHEH MHTEHCUBHOCTU
CapKOCIIOPUIMO3HOM MHBa3UU. [Ipyu BBICOKOM MHTEHCUBHOCTH UX Pa3BUTHE HOCUT
HEoOpaTUMBIN XapakTep.

KnroueBble cioBa: HaonoueuHuku, KpynHwii poeamviii CKOm, CapKOYUCMO3, Namo-
Mopghonozust, UHBA3US, UHMEHCUBHOCTb, IKCIMEHCUBHOCb, KANCYAA, Apmepuul, TUMPOUOHDbILL.

Ismayil Mammadov

PATHOMORPHOLOGY OF ADRENAL GLANDS OF CATTLE
AT SARCOCYSTOSES

Pathomorphological changes of adrenal glands of cattle at sarcocistoses
are studied. It is established that morphometric changes occur in all structural
units of adrenal glands of infested animals. Infested animals have the external
layer of adrenal glands presented by a friable connective tissue. The inside layer
wedge-like penetrating the body, forms a basis of glomerular, fascicular, can-
cellous layers and medullary substance. Authentic fluctuations of thickness of a
capsule begin develop with average intensity of sarcosporidioses invasion. At
high intensity their development has irreversible character.

Key words: adrenal glands, cattle, sarcocystoses, pathomorphology, invasion, inten-
sity, extensiveness, capsules, arteries, lymphoid.

(AMEA-nin miixbir iizvii L X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SAHBUZ
RAYONU SUTUTARLARININ GUNDOCOLOR
(UINSECTA, EPHEMEROPTERA) FAUNASI

Bolga faunast ticiin siirfo marhalasina gora 5 fasilatistiine, 9 fasiloya, 17 cinsa mansub
olan 22 nov giindaca askar edilmisdir. Sahbuz rayonu arazisinda oxsar torpaq-iqlim saraitinda
formalasmig 2 ¢ay sisteminin giindacalor faunasimin név torkibi, paylanmasi qanunauygunlugu,
ekoloji amillora miinasibati vo movsiimi inkisaf dinamikast miiqayisali tahlil olunmugsdur. Miiay-
yon olunmusdur ki, dag ¢aylarinda giindaca siirfalarinin név zanginliyi il biotoplarin (elaca do
mikrobiotoplarin) miixtalifliyi arasinda birbasa asiliiq mévcuddur. Muxtar respublika axar
sututarlarinda giindaca siirfalarinin gur inkisafi adaton yaz-yay dovriina tasadiif edir.

Acar sozlor: Siirfo morhalosi, Sahbuz rayonu, giindacalar, mikrobiotoplar, yaz-yay dovrii.

Qafgaz ekoregionunun torkib hissosi kimi Naxgivan tobiot rayonu yer-
iistli va su ekosistemlari baximindan olduqca zongindir. Orazinin miiasir faunasi
tipik Qafqaz vo onu Avroasiyanm faunasi ilo six slagslondiron 15-don artiq
zoocografi kompleksin elementlori hesabina formalagmigsdir. Homginin cografi
movqgeyina va geoloji inkisaf xilisusiyyatlorine gore zongin biomiixtslifliyo ma-
lik olan bu torpaq névemslogalmo morkazlorinden vo godim yasayis maskon-
lorindan biri hesab edilmisdir [2, s. 12-13; 4, s. 40-45].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin ¢aylari aximini qar, yagis vo yeralti
sulardan alan, iti axm siiratli, osason das yataqli, yaz-yay aylarinda giiclii sel
hadisolorinin bag verdiyi tipik dag caylaridir. Bolgenin boyiik ¢aylarinin — Ar-
pacayin, Nax¢ivancayin, ©lincogayin, Gilangaymn ve Diiyliingaym, Vonandga-
yin, Ordubadgaymn, Genzagayn, Kotamgayin manbalori Zongozur vo Darolo-
yaz dag silsilelorinin conub yamaclarinda, 2700-3575 m deniz saviyyesindon
hiindiirliikklords yerlosir. Bu c¢aylarin dorslori enino vo uzununa miixtslif profil-
lora malikdir, oksor hallarda ayrintilidir. Cay boyu daralorin ndvba ilo daralmasi
va genalmosi, formalarmin doyigsmesi saciyyavi haldir. Yuxari hissade suyun
axint iti vo astanalidir. Bu ¢aylar bolgonin iimumi hidroqrafik sobokosini miioy-
yon edirlor. Caylarin suyu hidrokarbonatli-kalsiumludur, minerallagmanin bark
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qalig1 0,260-0,840 g/l miqdarinda doyisilir. Movsiimdan va su sorfindon asili
olaraq onun temperaturu 6-30°C, soffaflig1 genis hiidudda (tam lil-tam soffaf)
dayisilir. Formalagmis biotoplar nisbi sabitliyi ilo forqlonirlor. Asagi aximlarda
adi qamig, gol qamisi, ensiz yarpaq ve enli yarpaq ciyanlor, hasilotu, buynuz-
yarpaq va basqa su bitkilari ilo Ortiilii sahalora rast galmak olur [3, s. 297-334].

Bu su ekosistemlorindo hidrobiosenozlarin miixtslifliyi bélgonin relye-
findon, oroqrafik xiisusiyystindon vo saquli yiiksokliklordon asilidir. Qeyd et-
moak lazimdir ki, yalniz son illords bélgs ¢aylarmin hidrobioloji xiisusiyyatlori,
xiisuson dib faunanin tesarriifat ohomiyysti dagiyan sistematik qruplar1 miints-
zom tadqiq edilir.

Miiasir dovrde insanin tosorriifat foaliyyati ekosistemlors giiclii dagidict
tosirini gostorir. Tobii ki, yeriistii ekosistemlor kimi su ekosistemlori, onlarin
biotalar1 da antropik ve antropogen tasirlordon kenarda qalmir. Dayaniqli orqa-
nizmlor kimi axar sututarlarm dib faunasinin niivasini togkil edon su onurgasiz-
lar1, baglica olaraq haserat siirfolori ekosistemin varligini qidalanma sabakosinin
biitiin soviyyslorinds faal istirak edorok tomin edirlor.

Su-hava hoyat torzi keciron bahar¢1 (Plecoptera) va bulaqe¢i (Trichop-
tera) siifralori ilo birlikdo giindoco (Ephemeroptera) siirfolori (EPT kompleksi)
do bolgo caylarinin vo onlarin qollarinin makrozoobentosunun osasini togkil
edirlor. Bu sistematik qruplarin oksor ndvlorinin siirfolori miihitin iizvi ¢irklon-
masing qarst hassas orqanizmlar olub tomiz suyun canli gostariciloridirlor.

Is Nax¢ivangaym “fon” kimi gétiiriilmiis qollarinda — aximi1 asason Ba-
tabat yaylagi orazisindo formalasan Sahbuzcayda (uzunlugu 27 km) vo baslan-
gicmi eyniadli dagin simal vo simal-sorq yamaclarindan gotiiron Kiikiigayda
(uzunlugu 20 km) yerino yetirilmigsdir. Mogsod Muxtar Respublika faunasina
daxil olan giindacs siirfolorinin ndv torkibinin mekanca paylanmasi qanunauy-
gunlugunu, faunanin qruntun ndviing, suyun temperaturuna, axin siiratino mii-
nasibatini vo movsiimi inkisaf dinamikasinit miioyyon etmokdon ibarst olmusdur.

(61 ekspedisiyalar1 zaman1 Naxg¢ivancaym yuxaridaki qollarmim vo hov-
zada yerloson bulaglarm miixtslif biotoplarindan toplanilmig niimunslor todqi-
qat materiali olmusdur. Niimunolorin toplanilmasi vo ilkin islonilmasi hidro-
biologiyada iimumi gobul olunmus metodlar vo vasitalorlo yerino yetirilmisdir.
Yerindo tomizlonmis siirfolor 4%-1i formalin mohlulunda fikso edilmis, labora-
toriyada onlarin nov torkibi, say1 va biokiitlosi miioyyon olunmusdur. Giindaca
stirfalorinin paylanmasini askar etmok ii¢iin axmin dorinliyi, siirsti, suyun sof-
faflig1, temperaturu, suyun fasillor iizra sorfi vo qruntun xarakteri qeyd edilmis-
dir. Komiyyat gostaricilorine va rastgalma tezliyino (P = m/n«100%) gors cay-
larda makrozoobentosun tarkibine daxil olan ayri-ayri ndvlerin dominantliq de-
rocasi hesablanmigdir. Bura-da: m — ndviin tapildigi niimunslorin; # — bioseno-
zu ohato edon niimunalorin timumi sayidir [6, s. 3-51; 7, s. 33-41; 8, s. 288-303; 10].

1933-cii ildo Muxtar Respublika arazisino Zoologiya Institutu torafindon
toskil edilmis kompleks ekoloji ekspedisiyasinin tizvlerindon biri, hidrobioloq
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0O.A.Cernova 1938-ci ildo dorc etdirdiyi moqalosindo bdlgs sututarlarindan top-
lanmis materiallarin naticalorine asason 5 nov gilindacs siirfosi haqqinda molu-
mat vermisdir. Prof. ©.H.Qasimovun kecon osrin yetmisinci illorinadok iimumi-
logdirilmis hidrobioloji molumatlar1 6ziindo oks etdiron “Qafqazin sirin su fau-
nast” monoqrafiyasinda vo “Azorbaycanin heyvanlar alomi” (II cild) kitabin-
daki moaqaloesinde Muxtar Respublika faunasi {i¢iin 21 ndv bulaqct vo 9 nov
giindoco (Epeorus sp., Isonychia ignota Walker, Ameletus inopinatus Eaton,
Siphlonurus lacustris Eaton, Cloeon dipterum (Linnaeus), Cloeon simile Lin-
naeus, Baetis rhodani Pict., Centroptilum luteolum Muller vo Ordella macrura
Stephens) siirfasi, onlarin rast golindiyi sututarlar, yayildig1 biotoplar vo qida-
lanma xtisusiyyatlori haqqinda molumatlar gdstorilmigdir. Azarbaycan fauna-
sinda 33 nov gilindacs siirfs, 7 ndv iso yash formada tosvir edilmisdir [9, s. 55-
64; 5, s. 102-105].

Gtindacalar holo paleozoy erasinin karbon dovriinds (toxminon 275-225
mln. il bundan avval) yiiksok tosokkiil tapmis qodim hogoratlardir. Zarif, uzun-
sov badang, torlu ganadlara vo garincigin sonunda 2 vo ya 3 bugumlu sapa ma-
lik olan yetkin fordlorin agiz aparati inkisaf etmomisdir. Onlarin 6mrii bir nega
saatdan bir nego glinodok davam edir. Giindoco siirfolori axar vo durgun sirin
sularda natamam metamorfozla inkisaf edirlor. Onlar lili, detriti, birhiiceyro-
lilori, yumsaq bitki hissaciklorini va diger ki¢ik dib orqanizmlorini menimsaye-
rok bioloji 0ziliniitomizloma proseslorinds faal istirak edirlor. Siirfalor sularda
miixtalif baliq ndvlerinin qidalanmasinda ssas qida komponentlorindon biridir.
Bozi dag ¢aylarinda yazda kiitlovi uguslar edon giindocolor bir cox hoagoratyeyon
heyvanlarin vo quslarin yemini togkil edirlor. Giindacalorin név miixtalifliyi
baslica olaraq siirfo morholosine gore dyranilir [1, s. 100-102].

Hesablamalar gostordi ki, Sahbuzcayin vo Kiikiicayin yuxart vo orta
aximlarinda giindaco, o climlodon bahar¢t vo bulaqg1 dostalorine monsub olan
tipik litoreofil vo oksifil novler daha yiiksok rastgalme tezliyino (P = 45-90%)
malik olub toplanilmis makrobentik onurgasizlarin iimumi saymin 55-82%-ni
toskil edirlor.

Makrobentik qruplarin nisbi pay1 ¢ay hovzalorinin relyefinden, oroqra-
fik xiisusiyyetlorindan, iqlim soraitinden, biotop miixtalifliyinden, ¢aylarin hid-
roloji, termik va oksigen rejiminden asili olaraq kaskin dayisikliklors meruz qa-
lir. Xiisuson ¢aylarin yuxarr aximlarimda vo qollarinda sabit yataq, suda holl
olmus oksigenin zonginliyi, yem bazasi, qorunma imkani, bozon mamir Ortilyii
giindoco siirfolorinin sayinin vo biokiitlosinin inkisafini tomin edon amillordir.

Aparilmis tadqiqat islori naticasinds bdlge faunasi tiglin 5 fasilaiistiine, 9
fosilays, 17 cinsa daxil olan 22 ndv giindaca siirfasi qeyd edilmisdir (Cadval).

Miioyyen edildi ki, Sahbuz rayonu orazisindon axan g¢aylar vo onlarin
hovzosi liglin Potamanthus luteus, Siphlonurus lacustris, Baetis rhodani,
Cloeon dipterum, Heptagenia sulphurea, Serratella ignita vo Caenis macrura
rastgalma tezliyino (P > 50% ) géro dominant ndvlordir.
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Cadval

Nax¢ivan MR-in giindacalor faunasimin taksonomik spektri

Superfasilo Fasila Cins Nov
Ephemeroidea Ephemeridae Ephemera vulgate Linnaeus 1758
Potamanthidae | Potamanthus | luteus (Linnaeus, 1767)
Ameletidae Ameletus inopinatus Eaton, 1887
Siphlonuridae | Siphlonurus lacustris (Eaton, 1870)
linnaeanus (Eaton, 1871)
Acentrella lapponica Bengtsson, 1912
Baetoidea Baetis rhodani (Pictet, 1843)
Baeti Centroptilum | luteolum (Miiller, 1776)
aetidae : :
Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761)
simile Eaton, 1870
Pseudocloeo | inexpectatum
n Tschernova, 1928
Isonychiidae Isonychia ignota (Walker, 1853)
aurantiacus
(Burmeister,1839)
Ecdyonurus ﬁlf;;};j;:;{;iflapalek 1905
Heptagenioidea | Heptageniidae Tschernova, 1938
venosus (Fabricius, 1775)
Epeorus assimilis Eaton, 1885
Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776)
Rhithrogena | znojkoi Tschernova, 1938
Ephemerelloidea | Ephemerellidae | Serratella ignita (Poda, 1761)
Caenis macrura Stephens, 1835
Caenoidea Caenidae SCercobrachy minutus (Tshernova, 1952)

Suayiricilarin hiindiir dag (Qapidasqara silsilosi, Almalidag vo Tokelik

dagy) sistemlori soklinds populyasiyalarin miqrasiyasina asasli manealor yarat-
masi1 oxsar tabii soraitde formalasmalarina baxmayaraq 2 ¢ay sisteminin yuxari
va orta aximlarinda giindacs siirfolorinin nov torkibindaki geyri-miiayyanliyin,
komiyyat gostaricilorindoki kaskin forqin yaranmasmin baslica sababidir. Belo
vaziyyot homin cay darolori aras1 boylik masafo, yetkin fordloerin pis ugusu vo
qisa dmiirliliiyii ilo do izah edils bilor. Osasaon iri das yataqli, iti axin siiratli, dib
faunasinda daha ¢ox bulaq¢1 siirfolorinin maskunlasdigr Kiikiigaydan forqli
olaraq Sahbuzgay sisteminde giindacs siirfs novlerinin zonginliyi ils biotoplarin
(eloco do mikrobiotoplar) miixtalifliyi arasinda diiziine korrelyasiya askar
edilmigdir.

Miioyyon edilmisdir ki, muxtar respublika axar sututarlarinda giindeca
siirfalorinin gur inkisafi adoton yaz-yay dovriino tosadiif edir. ilin golisindon
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asili olaraq yuxari yiiksoklik qursaginda faunanin canlanmasi orta qursaq su-
tutarlarina nisbaton 10-20 giin gec geyd olunur. Payiza dogru oksar ndvlerin
stirfalorinin sixlig1 hidrotermik sorait, su aximmin azalmasi vo novlerin bioloji
xiisusiyyatlori ilo slagadar olaraq bulaqgi stirfaleri ilo birlikds asagi diisiir. Tod-
qiqat dovriinds giindaca siirfalorinin Sahbuzgay va onun hovzasi tigiin orta bio-
kiitlosi — 0,354 g/m’ (say1 — 105 ford/m®), Kiikiicay vo onun hovzosi ii¢iin iso
0,065 q/m’ (say1 — 27 ford/m®) olmusdur. Noyabr-dekabr aylarmdan baslayaraq
birinci inkisaf marhalosine monsub siirfaler qis dovriinii sututarlarin donmayan,
temperaturu 5-10°C olan qruntlarinda qislayir (Saokil).

Caylarda ¢ilpaq, yosun vo mamirla ortiilii dagh qruntlar hagoratlarin asas
qruplarinin zangin nodv tarkibi vo ndvlarinin sabit nisbi pay1 ila forqlonir, bentik
orqanizmlorin biokiitlasine gors istiinliik qazanirlar. Belo senozlarda komiyyat
gostoriciloring vo rastgalmas tezliyino gors asas yerlori Cloeon, Baetis, Epheme-
ra, bitki vo mamir ortiiklorinds iso Acentrella vo Heptagenia cinslorino monsub
olan giindaca novlari tuturlar. Cilpaq daslar iizorinde Agapetus, bitki vo mamir
ortiiklii mikrobiotoplarda iso Hydropsyche, Rhyacophila cinslorino mansub olan
bulaqgget siirfalori, xironomidlorden Orthocladinae yarimfasilosinin, Ablabesmyia,
Thienemannimyia, Tanytarsus cinslorinin vo Simulidae fosilosinin stirfolori,
yaniizonlor litoreofil biosenozun daimi, glindocs siirfalori ilo yanasi yasayan dib
organizmloridir.
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Sakil. Giindaca siirfalorinin komiyyast gdstaricilarinin
fosillor iizra inkisaf dinamikasi.
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Hor iki ¢ayda qumlu qrunt adston dayaniqli olmadig: iiclin dib onurga-
sizlar1 ilo litoreofil biosenoza nisbaton zoif moskunlagmisdir. Psammopelofil
biosenozda biokiitlonin osas hissasini azqilli qurdlar, ikiganadli va gilindaco,
sixligin asas hissosini ise xironomid siirfalari togkil edir.

Belo caylarda reofil faunanim iistiinliiyii tobiidir. Bu ekoloji qrupa mon-
sub olan organizmlor kimi giindoco siirfolori do tokamiil prosesindo bir sira
morfoloji, fizioloji vo davranis uygunlasmalar1 oldo etmislor, artiq axinin miioy-
yan siirati onlar {i¢iin asas hoyat amillorindon birino ¢evrilmigdir. Dafslorlo mii-
sahido etmisik ki, sirf reofil orqanizmlorlo moskunlagmis substrati ¢ayin sakit
axarlt hissosing kogiirdiikdon az sonra canlilar foal ko¢ (drift) edib suyun axini
ilo yeni, miinasib biotop axtarigina baglayirlar. Asagi vo orta temperatura yiik-
sok dayanigli (evriterm) olan giindace faunasi yuxari qursaq axar su ekosistem-
lorinda biitiin fosillorde név miixtalifliyi ilo forqlonmisdir.
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ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKHA

HccnenoBano BuaoOBOE pa3HooOpazue QayHbl MOACHOK (22 BHIA) IO
JUYMHKAM, OOUTAIOMIUM B pa3HbIX Bojgoémax HaxupiBanckoir AP. IIpoBenen
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CPaBHUTENBHBIA aHAIN3 BUJOBOTO COCTaBa, 3aKOHOMEPHOCTH pacIpe/esieHus,
OTHOILIEHHSI K HJKOJIOTUYECKUM (PakTOpaM W CE30HHOH IMHAMHUKU Pa3BUTHA
¢daynsl moseHoK B 2 peunbix cucremax lllaxOy3ckoro paiiona, copmupoBan-
HBIX Ha CXOJHBIX MOYBEHHO-KIMMATHUYECKUX YCIOBUSX. BbIsBIEHO, 4TO B rop-
HBIX peKax MEXAy OOMIMeM BHIOBOTO COCTaBa JIMYMHOK U pa3HOOOpaszuem
OMOTONOB (M MHUKPOOMOTOIIOB) CYIIECTBYET MpsiMasi KOPPENALMOHHAS CBS3b.
MakcumanbHOe pa3BUTHE (DayHbI MOJEHOK B TEKYYHMX BOJOEMAX MPUXOAUTCS
Ha BECEHHE-JIETHUM NIEPUOL.

KaroueBsbie ciioBa: nuuunounas cmaous, Lllaxoysckuil paiioH, nooeHKu, MUKpoouo-
MONbl, GeCeHHeNeMHULL Nepuoo.

Akif Bayramov

FAUNA OF MAYFLYS (INSECTA, EPHEMEROPTERA) IN
BASINS OF SHAHBUZ REGION OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The diversity of the fauna of mayflies (22 species) according to larvae,
inhabiting the different reservoirs of Nakhchivan Autonomous Republic is
investtigated. The comparative analysis of species composition, distribution
patterns, attitude to environmental factors and seasonal dynamics of the mayfly
fauna in two river systems of Shahbuz region formed under similar soil and
climatic conditions is carried out. It is revealed that there is direct correlation
between the abundance of species composition and diversity of larval biotopes
(and microbio-topes) in the mountain rivers. Maximum development of mayfly
fauna in flowing waters falls on the spring and summer.

Key words: larval stage, Shahbuz district, mayflies, microbiotope, spring and summer
period.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ETIBAR MOMMODOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: memmedov_etibar@mail.ru

GOVSOYON HEYVANLARDA PARAZITLIK EDON
ANOPLOSEFALYATLARIN NOV TORKIBI VO YAYILMA
XUSUSIYYOTLORI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin heyvandarlq tasarriifatlarinda govsayon
heyvanlarda parazitlik edan anoplosefalyatlarin nov tarkibi, hamginin, invaziyalarin ekstensiv-
liyi va intensivliyi haqqinda malumatlar verilmisdir. Muxtar Respublikanin tasorriifatlarinda 5
il arzinda 18970 bays iribuynuzlu heyvanda (18534 bas inak, 436 bas camig) va 38793 basg
xwrdabuynuzlu heyvanda (26618 bas qoyun, 12175 bas ke¢i) apariimis helmintoovoskopik miia-
yinalarda invaziyalarin ekstensivliyinin orta gostaricilorinin inaklords 47,3%, camuslarda 17,2%;
qoyunlarda 50,9% va kegilords isa 40,1% oldugu miiayyon edilmisdir. Helmintoloji yarma
miiayinalarinda iribuynuzlu heyvanlarda anoplosefalyatlarin 5, xirdabuynuzlu heyvanlarda iso
6 néviiniin parazitlik etdiyi askar edilmisdir.

Agar sozlar: gévsayan heyvanlar, helmint, anoplosefalyat, invaziya, intensivlik, ekstensiviik.

Naxg¢ivan MR-in oksar arazilarindoki heyvandarliq tesarriifatlarinda bio-
helmintlor olan anoplosefalyatlarin genis yayildigi miisahids edilir. Bunun oasas
sobabi bdlganin asas cografi rayonlarinin — aran, dagatoyi vo qismen da dagliq
orazilordoki otlaglarda bu helmintlorin araliq sahiblorinin inkisafi {i¢iin olverisli
soraitin olmasidir. Muxtar Respublikanin miixtolif orazilorinde kond tosorriifati
heyvanlar1 arasinda yayilmis anoplosefalyatozlarm vo onlarin toradicilorinin
araliq sahiblorinin dyronilmasi istigamatinds torafimizdon bir sira tadqiqat iglori
apartlmisdir [1, s. 439-442; 2, s. 78-79; 3, s. 47-50; 4, s. 632-636; 5, s. 139-143;
6,s.74-76;7,s. 147-150; 8, s. 465-467; 9, s. 581-584; 10, s. 325; 22, s. 79-81].

Anoplosefalyatlarin biologiyasinin dyronilmasinds, ndv torkibinin tosvir
vo tofriq edilmasindo Azorbaycanin, kegmis ittifaqin, eloco do xarici 6lko alim-
lorinin taqdirslayiq tadqiqat islori olmusdur [11, s. 272-281; 12, s. 51-56; 13, 37
s.; 14,26 s.; 15, 21 s.; 16, s. 74-76].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda gdvsoyonlorin anoplosefalyatozlari
demoak olar ki, tadqiq edilmomisdir. Aparilmis bazi aragdirmalarda sestod nov-
lorinin heyvanlarda parazitlik etdiyi qeyd edilmis, miivafiq dehelmintizasiya-
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larin yerino yetirilmosino dair molumatlar verilmisdir [21, s. 40-43; 26, s. 17-
18; 25, s. 50-52].

Bu baximdan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda bu sestod invaziyala-
rinin téradicilorinin bioloji vo yayilma xiisusiyyatlori kimi 6z aktuallig1 ilo se-
cilon problemlor dyronilmomis qalir.

Muxtar respublika aqrar bolgs oldugundan, homginin cografi iqlim so-
raiti iri vo xwrdabuynuzlu heyvandarligin inkisaf etdirilmasi {i¢iin ¢ox olveris-
lidir. 2011-ci ilin statistik molumatlarina gora Nax¢ivan MR-in fordi vo fermer
tosarriifatlarinda 613594 bas xirdabuynuzlu, 102900 bas iribuynuzlu mal-qara
saxlanilir. Xirda-buynuzlu heyvanlarm 69,1%-ni (424273 bas) qoyunlar, 31,9%-
ni (189321 bas) kegilor toskil edir. Iribuynuzlu mal-qaranm iss 95,5%-ni (98314
bas) inoklor, 4,5%-ni (4586 bag) camislar toskil edir.

Bels yiiksok heyvandarliq potensialina malik olan bolgads heyvandarli-
ga ciddi zorar vuran, bazon kdrpalords kiitlovi tolofata sabab olan anoplosefal-
yatoz invaziyalarinin toradicilorinin vo onlarm araliq sahiblorinin yayilma xiisu-
siyyatlorinin dyranilmasi 6z aktualligi ilo segilon masalslordondir.

Material vo metod. Muxtar respublikanin Sodorok, Sorur, Kongorli, Ba-
bak, Culfa, Sahbuz vo Ordubad rayonlarinda olan fordi vo fermer tosorriifatla-
rindaki 18970 bas iribuynuzlu heyvandan va 38793 bas xirdabuynuzlu heyvan-
dan gotiirtilmiis kal niimunaleri Fiilleborn tisulu ilo miiayins edilorak, anoplo-
sefalyatoz invaziyalarinin yayilma soviyyasi miioyyen edildi. Heyvanlarin bir
gram kalinda sestod yumurtalarinin say1 L.D.Miqageva, Q.A.Kotelnikov taoro-
findon hazirlanmis xiisusi sayma kamerasmin kémayi ilo miioyyonlosdirildi. Iri
va xirdabuynuzlu heyvanlarin miixtslif anoplosefalyat novleri ilo yoluxmasi
ayri-ayr1 rayonlarin ot kasim mantaqgalorinda, eloca do kondlords, fordi tosor-
riifatlarda kesilmis heyvanlarin nazik bagirsaqlarindan toplanilmig sestodlarin
helmintoloji miiayinslorine asason arasdirildi [23, s. 87-89; 27, s. 31-39]. Hel-
mintoloji miiayinalorin naticalori statistik cohotdon islonarok, bir qram kal nii-
munasinda anoplosefalyat yumurtalarinin sayi, invaziyanin ekstensivlik faizi
(El, %) vo askar edilon sestod sayma gora invaziyanin intensivliyi miioyyon-
losdirildi [17, s. 129-136; 18, s. 29-48].

Eksperimental hissa. Muxtar Respublika orazisindaki fordi va fermer
tasarriifatlarinda iribuynuzlu heyvanlarin anoplosefalyatozlarla yoluxma soviy-
yasini dyranmok {igiin 2005-2010-cu illordo miixtalif yas qruplarma aid 18970
bas heyvanda (18534 bas qaramal vo 436 bas camig) koproloji miiayinslor apa-
rilmigdir. Iribuynuzlu heyvanlarda anoplosefalyatoz invaziyalarinm yayilmasi
1-ci va 2-ci cadvellords verilmigdir.

Tadqgiqatlarm naticasinde miisyyon edilmisdir ki, miixtalif yas qrupuna
aid inoklorin anoplosefalyatozlarla yoluxmasi kifayot qodor yiiksokdir (IE-47,3%).
Muxtar respublikanin oksor rayonlarinda (Ordubad vo Sahbuz istisna olmaqla)
anoplosefalyat invaziyasmin ekstensivlik gostaricilori 49,5% (Babak) vo 53,9%
(Sorur) araliginda olmusdur. Qeyd edilon rayonlarin otlaq saholorinin oksor
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hissasi Arazboyu diizenliklori ohato edir. Bu baximdan orazilordoki relyef vo
otlaglardaki bitkilorin oxsarligi, anoplosefalyatlarin araliq sahiblorinin eyni de-
rocads yayilmasina imkan verir.

) Cadval 1
Inaklords anoplosefalyatozlarin yayilmasi
(helmintoovoskopik miiayinalors gors)
Miiayind ; . Bir qram kalda
. Yoluxmus | Invaziyamn
S. edilon A anoplosefalyat
Rayonlar heyvan ektensivliyi
Ne heyvan o yumurtalarinin
say1 IE, %
sayl orta sayl
L. Sodarak 1965 1002 51,0 172,3+1,7
2. Sorur 3387 1824 53,9 191,342,1
3. Kongorli 2123 1112 52,3 162,4+1,6
4. Babok 2654 1315 49,5 151,242,1
5. Culfa 3112 1628 52,3 169,2+3,1
6. Sahbuz 2404 886 36,9 121,242,8
7. Ordubad 2889 1018 35,2 110,5+1,5
Comi: 18534 8785
Orta gostarici: 47,3 153,3+£2,1
Cadval 2
Camislarda anoplosefalyatozlarin yayilmasi
(helmintoovoskopik miiayinaloras gora)
Miiayind ; . Bir qram kalda
. Yoluxmus | Invaziyann
S. edilon . . . | anoplosefalyat
Rayonlar heyvan ektensivliyi
Ne heyvan : yumurtalarinmin
say1 IE, %
sayl orta sayl
1. Sadarok 71 14 19,7 98,242, 1
2. Sorur 99 21 21,2 102,5+3,1
3. Kongorli 24 5 20,8 99,4+2.5
4. Babok 55 8 14,5 86,1+£3,4
5. Culfa 82 16 19,5 88,2+5,1
6. Sahbuz 59 7 11,9 75,9+3,2
7. Ordubad 46 6 13,0 82,9423
Comi: 436 77
Orta gostarici: 17,2 90,5+3,1

Ordubad va Sahbuz rayonlarindaki otlaglarin asasen 1200-1500m doniz
soviyyasindon yiiksokliklords olmasi, heyvanlarin otlaqlarda yoluxma derace-
sini agag1 salir. Bu baximdan Ordubad va Sahbuz rayonlarindaki tasarriifatlarda
aparilmis helmintoovoskopik miiayinalorde invaziyanin ekstensivliyi nisboton
asag1 olmusdur, miivafiq olaraq, 35,2% vo 36,9%.
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Camuglarda anoplosefalyatoz invaziyalarmin ekstensivliyinin nazaragar-
pacaq doracada asagi oldugu (IE-17,7%) miisahido edilmisdir. Invaziyanm eks-
tensivliyini oan yiiksok soviyyasi (IE-21,2%) Sorur rayonundaki vo on asag1 so-
viyyesi iso (IE-11,9%) Sahbuz rayonundaki tosorriifatlardan gotiiriilmiis kal
niimunalorinds olmusdur. Digar rayonlarda aparilmis helmintoovoskopik miiayi-
nalorin naticalarini tohlil ederkon, Sodarok rayonunda invaziyanin ekstensivli-
yinin 19,7%, Kongorli rayonunda 20,8%, Babok rayonunda 14,5%, Culfa rayo-
nunda 19,5%, Ordubad rayonunda iso 13,0% oldugu tosbit edilmisdir.

Iribuynuzlu heyvanlarda parazitlik edon anoplosefalyatlarm nov torki-
bini, miioyyon etmok ti¢iin 2005-2010-cu illordo muxtar respublikanin rayonla-
rindaki, Nax¢ivan sohorindoki otkosim montagolorinda, eloco do fordi tosorriifat-
larda kosilmis 380 bas heyvanda (334 bas qaramal vo 46 bas camis) natamam
helmintoloji yarma tisulu ilo miiayinaler aparilmigdir. Helmintoloji miiayinolo-
rin naticalari 3-cii va 4-cii codvallorda verilmisdir.

Miiayinslorin gedisinds toplanilmis sestodlarin miixtalif seqmentlori (sko-
leks, boyuncuq, yetkin vo hermafrodit bugumlar) miivafiq qaydada islonildik-
don sonra mikroskopun komayi ils tofriq edildi. Miixtalif yas qruplarina aid 334
inayin nazik bagirsagi helmintoloji miiayinadon kecirilmis vo bunlarmn 139-da
miixtolif anoplosefalyat novlori miisahido edilmisdir. Yoluxmus bagirsaq nii-
munoalorindon 525 niisxo anoplosefalyat toplanilmisdir.

Askar edilmis sestodlarin név torkibini arasdirarkon, 252 niisxo M.
benedeni (48,0%), 128 niisxo Th. giardi (24,3%), 53 niisxo M. expansa (10,1%),
45 niisxo M. alba (8,5%) vo 28 niisxo A. centripunctata (5,3%) névlorino mon-
sub olmusdur. Toadqigatin gedisindo miixtolif rayonlarda kosilmis vo forqli yas
gruplarina aid 46 camisin nazik bagirsaginda helmintoloji miiayinolor aparildi.
Miiayinolorin gedisinde anoplosefalyatlarla yoluxmus 12 bagirsaq niimunasin-
don 51 niisxo sestod askar edildi. Sestodlarin ndv monsubiyyati aragdirilarkon
28 niisxo M. benedeni (54,9%), 11 niisxo Th. giardi (21,5%), 7 niisxo M. Ex-
pansa (13,7%) vo 3 niisxa 4. centripunctata (5,9%) askar edildi.
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Cadval 3

Naxcivan Muxtar Respublikasinda inaklords parazitlik edon anoplosefalyatlarin novlors gors yayilmasi
(helmintoloji yarma miiayinaloring 3sasan)

g g

£ 3 3 3 =

S sestod 3 S § S 5 E
; Rayonlar sayl S % | S| % | S| % | & % o | % | 2| %

Ne (niisxa) | S 5 = § ~ =

S = 3 = £

= =
I Sodarak 43 21 | 488 9 201 - | - | - | - |10 |232] 3 | 7,0
2. Sorur 152 78 | 51,323 | 151] 10| 66 | - | - | 38 |250] 3 | 2,0
3. Kongorli 52 26 1500 3 | 58 | 9 | 173 - | - | 12 |230] 2 |38
4. Babok 71 21 | 344 8 [13,1] - | - |9 [148] 20 [32,7] 3 | 49
5. Culfa 69 31 | 449 - | - |12|174] 6 | 87 | 18 | 26,1 | 2 |29
6. Sahbuz 26 20 1690 - | - | 81276 - | - | - | - | 1]34
7. Ordubad 36 22 [5L1] - | - | -] - [ 5 [1L,6] 14 |325] 2 | 47
8. | Naxcivan sohori 76 33 43410 13,1] 6 | 7.9 | 8 |10,5] 16 | 21,1 | 3 | 3,9

Comi: 525 | 252 53 45 28 128 19
Orta gostorici: 48,0 10,1 8,5 5,3 243 3,6
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Cadvol 4

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda camislarda parazitlik edon anoplosefalyatlarin novlors gors yayilmasi
(helmintoloji yarma miiayinalorina gors)

s oy
§ 3 S « g
S Sestod | 3 S S 8 E £
; Rayonlar sayl S % S| % S| % | | % | | % | 2| %
Ne (niisxa) | = S = § < °
= = 3 = £,
< =
1. Sadorak 14 6 429 | - - - | -2 ]143 | 5 | 357 7,1
2. Sorur 18 12| 66,7 | 5278 | - | - | - - - - 5,5
3. Kongorli 9 5 55,5 - - - - 1 | 11,2 | 3 33,3 - -
4. Babok 4 2 50,0 | 2 | 500 - | - | - - - - - | -
5. Culfa 3 3 | 100,0 | - - - -] - - - - - | -
6. Sahbuz - - - - - - - - - - - -
7. Ordubad 3 - - - - - -] - - 3 11000 | - | -
8. | Naxgivan sohori - - - - - - - - - - - - -
Comi: 51 28 7 - -1 3 11 2
Orta gostorici: 54,9 13,7 5,9 21,5 3,9
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Muxtar respublikanin rayonlarindaki fordi ve fermer heyvandarliq tosarrii-
fatlarindak1 xirdabuynuzlu heyvanlarda anoplosefalyatoz invaziyalarinin yayil-
ma soviyyasini 0yronmok iigilin helmintoovoskopik miiayinolor aparilmisdir.
Noaticalor 5-ci vo 6-c1 cadvallords verilmigdir.

Cadval 5
Qoyunlarda anoplosefalyatozlarin yayilmasi (helmintoovoskopik miiayinalora
gord)
S Miiayino Yoluxmus | Invaziyamn Bir qram kalda
N:_) Rayonlar edilon heyvan ekstensivliyi anoplosefalyat yu-
heyvan say1 sayl IE, % murtalarinin orta say1
1. Sadarak 3016 1662 55,1 272,3+1,7
2. Sarur 4129 2424 58,7 311,3+2,1
3. Kongorli 3118 1814 58,1 322,4+1,6
4. Babok 4006 2195 54,8 251,242,1
5. Culfa 3775 2088 55,3 269,2+3,1
6. Sahbuz 4228 1559 36,9 231,242,8
7. Ordubad 4346 1817 41,8 256,5+1,5
Comi: 26618 13559
Orta gostorici: 50,9 289,3+2,1

Tadqiqatlarin gedisindo Muxtar respublikanin rayonlarindaki heyvan-
darhq tesorriifatlarmmda miixtalif yas qruplarma aid 26618 bas qoyundan kal
niimunslori gotiiriilorok helmintoovoskopik miiayine edilmis vo 12175 bas hey-
vanin anoplosefalyatlarin bu va ya digor novleri ilo yoluxdugu askar edilmis-
dir. Invaziyanin ekstensivliyinin muxtar respublika {izra orta gdstaricisi 50,9%,
bir qram kalda helmint yumurtalarinin say1 289,3+2,1 adod olmusdur.

Cadval 6
Kecilordos anoplosefalyatozlarinin yayilmasi
(helmintoovoskopik miiayinalora gors)
Miiayina Y oluxmus Invaziyanin Bir gram kalda
S. . re . anoplosefalyat
Rayonlar edilon heyvan ekstensivliyi
Ne . yumurtalarmin
heyvan say1 sayl IE, %
orta sayl
1 Sadorak 1574 642 40,8 288,242,1
2 Sarur 1996 828 41,5 272,543,1
3. Kongorli 1763 714 40,5 219,442,5
4. Babak 1637 685 41,8 266,143,4
5 Culfa 1825 792 43,4 348,245,1
6 Sahbuz 1654 553 334 195,943,2
7 Ordubad 1726 682 39,5 212,942,3
Comi: 12175 4996
Orta gostorici: 40,1 257,843,1
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Muxtar respublikanin rayonlarmdaki heyvandarlq tesarriifatlarmda miix-
tolif yas qruplarina aid 12175 bas kegidon kal niimiinalori gotiiriilorok helminto-
ovoskopik miiayine edilmis vo 4996 bas heyvanin miixtslif anoplosefalyat nov-
lorila yoluxdugu askar edilmisdir. Kecilordo anoplosefalyatoz invaziyalarmin
ekstensivliyinin orta gostaricisi 40,2%, bir qram kalda helmint yumurtalarmin
orta say1 257,843,1 adod olmusdur.

Muxtar respublikanin rayonlarindaki, homginin, Nax¢ivan sohorindoki
otkasim montogolorinds, eloco do fordi tosorriifatlarda kosilmis miixtolif yas
qrupuna aid 1573 bas xirdabuynuzlu heyvanda natamam helmintoloji yarma
iisulu ilo miiayinalor aparilmigdir. Helmintoloji yarma miiayinalorinin naticolori
7-ci va 8-ci cadvallords verilmigdir.

Umumiyyatlo, miixtalif yas qrupuna aid 964 qoyunun nazik bagirsagi
helmintoloji miiayinadon kegirilmis vo bunlarin 404-do miixtslif anoplosefalyat
novlori miisahido edilmisdir. Yoluxmus bagirsaq niimunslorindon 1098 niisxo
sestod toplanilmigdir. Anoloji tadqiqatlarin gedigsinds miixtalif yas qrupuna aid
olan 609 bas keg¢ide helmintoloji yarma miiayinslori aparilmis vo 221 bagirsaq-
dan 457 niisxo sestod toplanilmigdir.

Qoyunlarin bagirsaglarindan agkar edilmis sestodlarm nov torkibini aras-
dirarkon 511 niisxo (46,5%) M. expansa, 159 niisxo (14,5%) Th. giardi, 56 niis-
X9 (14,2%) A.centripunctata, 116 niisxa (10,6%) M. alba, 106 niisxo (9,6%) M.
benedeni va 24 niisxa (2,2%) St. globipunctata sestodlarmin oldugu miiayyon
edilmigdir. Miiayine edilon 26 niimunade askar edilon sestodlarin nv mensu-
biyyati, xarakterik alamaotlori formala madigimdan tayin edilmadi.

Kegilorin nazik bagirsaqlarinda askar edilmis 457 niisxe anoplosefal-
yatlarin 166 niisxa (36,4%) M. expansa, 85 niisxa (18,6%) Th. giardi, 76 niisxo
(16,6%) A. centripunctata, 70 niisxo (15,3%) M. alba, 28 niisxs (6,2%) M. be-
nedeni vo 19 niisxa (4,1%) iso St. globipunctata ndvlorino monsub olmusdur.
Helmintoloji miiayinalorin gedisinds 13 bagirsaq niimunasinds tapilan sestod-
larin morfoloji slamatlori kifayst qodor formalasmadigindan ndv monsubiyyati
toyin olunmadi.
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Cadval 7

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda qoyunlarda parazitlik edon anoplosefalyatlarin novlars gors yayilmasi

(helmintoloji yarma miiayinalorina gor?)

S S )

e | § 3 3 3 5 g

S. 22| 3 S 3 S 5 5 2
No| Rayonlar ZE| S| % | &l % | S| % | T % % | % | &% | 2%

= < ) -~ * S

5| = s . = S|z

< 3| |é
1. Sadarak 153 20 | 13,1 | 71 | 46,4 | 31 | 20,2 | 19 | 124 - - 8 | 5214126
2. Sarur 172 29 | 16,8 | 84 | 488 | 25 | 14,5 | 22 | 12,8 - - 9 | 52 1|3 |17
3. Kongorli 145 17 | 11,7 | 82 | 56,5 | 25 | 17,2 - - 18 12,4 - - 3121
4, Babok 153 18 | 11,8 | 75 | 49,0 - - 32 1 209 | 24 15,7 - - 4 12,6
5. Culfa 170 - - 80 | 47,0 | 20 | 11,8 | 18 | 10,6 | 42 | 247 | 7 |4,11| 3 | 1,8
6. Sahbuz 87 10 | 11,5 | 22 | 25,3 - - 20 | 23,0 | 31 35,6 - - 4 | 4,6
7. Ordubad 101 - - 41 | 40,6 | 15 | 14,8 | 24 | 23,8 18 17,8 - - 3129
8. | Nax¢ivan sohori | 117 12 | 10,2 | 56 | 47,9 - - 21 |1 17,9 | 26 | 22,2 - - 2| 1,7

Comi: 1098 | 106 511 116 156 159 24 26
Orta gostorici: 9,6 46,5 10,6 14,2 14,5 2,2 2.4




yayllmasi(helmintoloji yarma miiayinalarina goro)

Cadval 8

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda kecilords parazitlik edon anoplosefalyatlarin novlara gora

S 3 2
= 8 3 § - S §
=5 = S N = S § g
S. S:=| 9 S = s 3 3 =
N Rayonlar 2E| 5| % % Y S % | B % o % | & % |2 %
' 22| 3 : = 5 S 3 =
< S &
1. Sadarok 58 | 11 | 189 20 | 34,5 - - 8 13,8 10 17,2 7 | 12,1 2 34
2. Sorur 52 - - 19 | 36,5 | 17 | 32,7 9 17,3 - - 6 | 11,5 1 1,9
3. Kongorli 61 8 13,1 24 | 393 - - 14 | 22,9 13 21,3 - - 2 3,2
4. Babok 69 - - 31 449 | 15 | 21,7 6 8,7 15 21,7 - - 2 2,9
5. Culfa 66 - - 19 | 28,8 | 17 | 25,7 9 13,6 14 | 21,2 6 | 9,1 1 1,5
6. Sahbuz 40 - - 15 37,5 | 11 | 27,5 - - 12 30,0 - - 2 5,0
7. Ordubad 47 - - 14 | 298 | 10 | 21,2 | 13 | 27,7 9 19,1 - - 1 2,1
8. | Nax¢ivan sohori 64 9 14,1 24 37,5 - - 17 | 26,5 12 18,7 - 2 3,1
Comi: 457 | 28 166 70 76 85 19 13
Orta gostarici: 6,2 36,4 15,3 16,6 18,6 4,1 2,8
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Natica. Aragdirmalarin naticasinde muxtar respublikanin fordi vo fermer
tasarriifatlarindaki iri vo xirdabuynuzlu heyvanlarda anoplosefalyatoz invaziya-
larinin genis yayildig1 miisahide edilmisdir. Muxtar respublikanin tesarriifatla-
rinda 5 il orzindo 18970 bas iribuynuzlu heyvanda (18534 bas inok, 436 bas
camig) vo 38793 bas xirdabuynuzlu heyvanda (26618 bas qoyun, 12175 bas ke-
¢i) aparilmis helmintoovoskopik miiayinslordo invaziyalarin ekstensivliyinin
orta gostaricilorinin inaklords 47,3%; camiglarda 17,2%; qoyunlarda 50,9% va
kecilords iso 40,1% oldugu miioyyan edilmisdir. Helmintoloji yarma miiayins-
lorinds iribuynuzlu heyvanlarda anoplosefalyatlarm 5, xirdabuynuzlu heyvan-
larda ise 6 ndviiniin parazitlik etdiyi askar edilmisdir.
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dtubap Mamenon

OCOBEHHOCTH PACIIPOCTPAHEHMSA U BUJTOBOM
COCTAB AHOIIVIOHE®AJIAT, ITAPASUTUPYIOIIIUX
HA KBAYHBIX ’JKUBOTHbBIX

B 2005-2010 rr. npoBeieHO U3y4YEHHUE 3aPAKEHHOCTH >KBAUYHbIX KUBOT-
HBIX aHomouedaniTaMu B pazIuyHbIX xo3siictBax HaxubiBanckoit AP. Ycra-
HOBJICHO, YTO B YCJIIOBUSAX aBTOHOMHOM PeCyOIMKH aHOIUIONE(ansiTO3bl )KBay-
HBIX KUBOTHBIX UMEIOT IIMPOKOE pacnpocTpaHeHue. 3a001eBaeMOCTb KPYITHO-
IO ¥ MEJIKOTO pOraToro cKoTa HaOIo1aeTcsi BO BCeX palloHax. DKCTEHCUBHOCTD
WHBA3UU 10 PE3yJabTaTaM I'eJIbMUHTOOBOCKOIIMYECKOTO 00CIeI0BaHHsI COCTAaBHU-
na: y kopoB — 47,3%; y OyitBonoB — 17,2%; y oert — 50,9% u y ko3 — 40,1%.
MeTtoaoM nociieyO0HHOTO TeTbMUHTOJIOTHYECKOTO BCKPBITHS TOHKOTO KHIIIey-
HUKa KPYIIHOTO U MEJKOI0 poraToro CKoTa M3ydajad BUIOBOM COCTaB aHOILIO-
nedanat. Y KpyHmHOrO poraTtoro CKOTa MapasUTHUPYeT 5 BUAOB, a Y MEJIKOIO
poraroro ckorta — 6 BUI0B aHOTUIONEdaIT.

KuroueBble c¢jI0Ba: oiceauHble JHCUBOMHbIE, 2CAbMUHM, aHonﬂoueqbaﬂﬂm, UHBA3UA,
OKCMEHCUBHOCMb, UHMEHCUBHOCMb.

Etibar Mammadov

FEATURES OF DISTRIBUTION AND SPECIES COMPOSITION OF
ANOPLOCEPHALIDAE, PARASITIZING ON RUMINANTS

In 2005-2010 studying of infection rate of ruminants with anoploce-
phalidae in various farms of Nakhchivan AR is carried out. It is established that
in the conditions of autonomous republic anoplocephalidoses of ruminants have
a wide circulation. Disease cases of cattle and small cattle is observed in all
areas. Extensiveness of invasion at results of helminthoovoscopical examina-
tion is the following: cows — 47,3%; buffalos — 17,2%; sheep — 50,9% and goats
—40,1%. The species composition of anoplocephalidae is studied by the method
of after-slaughter helminthological dissection of small intestines of cattle and
small cattle. Cattle has 5 species of parasites, and small cattle — 6 species.

Key words: ruminants, helminth, anoplocephalide, invasion, extensiveness, intensity.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FAUNASINDA YAYILMIS
HALICTUS LATREILLE, 1804 (HYMENOPTERA, APOIDEA,
HALICTIDAE) CINSINO MONSUB ARI NOVLORININ
OYRONILMOSINS DAIR

Naxgivan Muxtar Respublikast faunasinda Halictus cinsina mansub 17 nov arimin ya-
vildig1 askar olunmusdur. Noviorin diinyada yayilmasi, toplanildigi landsaftlar, yasadigi bio-
toplar va trofik alaqalari oyranilmisdir. Faunada Halictus compressus (Walckenaer, 1802), Ha-
lictus pollinosus Sichel, 1860, Halictus seladonius (Fabricius, 1794), Halictus semitectus (Mo-
rawitz, 1874) vo Halictus tetrazonianellus Strand, 1909 azsayli va seyrak rast galinon noviardir.

Acar sozlor: Halictidae, Halictus, landsaft, biotop, trofik alagalor.

Insanlarin vo kond tosorriifat1 heyvanlarinin yasamini tomin edon iizvii
maddalorin asas manbayi olan bitkilorin aksariyyeti entomofildir, onlarin mah-
suldarligi, baslica olaraq arilarin tozlandiric: faaliyystindon ¢ox asilidir.

Naxgivan Muxtar Respublikasi entomofaunasinin Halictidae fasilasinin
arilar1 imumi sokilds dyranilss do Halictus cinsinoe mansub arilar nisbaton zoif
arasdirilmigdir [2, s. 251-256]. Bu giino godor molum olan bazi ndvlorin adlart
sinonimlosdirilmigdir. Ona goro do ndvlorin adlart hom miiasir, hom do sino-
nimlori ils birgs gostarilir.

Material vo metodika: Todqiqat i1 miislliflor torafindon miixtalif illordo
(1978-2007-ci illor) Naxgivan Muxtar Respublikasinin zongin landsaft vo bio-
toplarindan toplanilmig, hazirda AMEA Zoologiya Institutunun kolleksiya fon-
dunda saxlanilan materiallar asasinda yerina yetirilmisdir. Niimunaloerin topla-
nilmast entomologiyada qabul olunmus timumi metodlarla aparimisdir [5, s.
89-95]. Materiallarin toyinindo miiasir tayinedici adobiyyatlardan istifade olun-
mus [3, s. 450-560; 4, s. 310-420] vo novlerin adlandirilmas1 miiasir sistematik
qaydalara gors verilmisdir [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12].
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Asagida novlarin annotasiyali siyahisi vo ekologiyasina dair molumatlar
verilir. Onlarin diinyada yayilmasi internet monbaloring asasen gostarilir [6, 8, 10].
1. Halictus asperulus Perez, 1895
Sinonimi: Halictus rugulosus homonym Perez, 1895
Yayilmast: Conubi Avropa, Simali Afrika, Tiirkiys, Azorbaycan, iran, Rusiya.
Qeyd: Algaq daglq qursagin yarimsohra landsaftinda tapilmigdir. Dasli, ¢inqilli
quru yamaclarda yasayir. Paxlalilarin {izorinds qidalanir [1, s. 316-321] Daglara
1200 metradok qalxir.
Trofik olaqgolori: Prunus divaricata Ledeb., Astragalus goktschaicus Grossh.,
Astragalus ammophilus Karelin et Kirilow.
Material: Ordubad, Bilov, 20.05.1976, N.Korovin, 29; Odubad, Bilov,
14.06.1980, 19, X.Oliyev; Ordubad, Bilav, 20.04.2006, M.Maharramov, 29 .
2. Halictus cochlearitarsis Dours, 1872
Sinonimi: Halictus anomalipes Lebedev, 1911
Yayilmast: Orta vo Conubi Avropa, Tiirkiys, Azarbaycan, Iran, Rusiya.
Qeyd: Diizanlik ve algaq dagliq yarimsahra, orta dagliq dag-kserofit ¢gaman-kol-
luq landsaftlarinda tapilmisdir. Suvarilan baglarda, cay otrafi sahalorde va otlu
yamaclarda yasaywr. Daglara 2000 metradok qalxur.
Trofik olagoalori: Ranunculus strigillosus Boiss. et A.Huet, Alhagi pseudoalhagi
(M. B.).
Material: Ordubad, Bilov, 13.06.1980, X.Oliyev, 1J; Naxgivan, 950 m.,
05.07.2006, 19; Culfa, Baskond, 05.07.2007, 15, M.Maharramov.
3. Halictus compressus (Walckenaer, 1802)
Sinonimi: Halictus senex Forster, 1860; Halictus eurygnathus Bliithgen, 1931;
Halictus eurygnathopsis Bliithgen, 1936.
Yayilmast: Biitiin Avropa, Tiirkiys, Conubi Qafqaz, Qazaxistan, Tacikistan,
Qurgizistan, Cin.
Qeyd: Algaq daglhq yarimsohra landsaftinda tapilmigdir. Baglarda vo ¢ay sahil-
lorindoki yamaclarda yasayir. Daglara 1200 metradak qalxir.
Trofik slaqgalori: Taraxacum desertorum Schischk., Salix.
Material: Ordubad, Bilov, 20.04.2006, M.Moharramov, 19.
4. Halictus dschulfensis Bliithgen, 1936
Yayilmast: Azorbaycan, Iran.
Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Suvarilan baglarda vo on-
larin otrafinda yagayir. Daglara 1100 metradok qalxir.
Trofik slaqgalori: Prunus domestica L.
Material: Ordubad, 12.06.1983, X.Oliyev, 19; Ordubad, Bilov, 05.07.2006,
M.Mosharramov, 29.
5. Halictus georgicus Bliithgen, 1936
Yayilmast: Tiirkiys, Azarbaycan.
Qeyd: Diizonlik yarimsohra vo orta dagliq dag-kserofit ¢comon-kolluq landsaft-
larinda tapilmisdir. Baglarda yasayir. Daglara 1900 metradok qalxir.
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Trofik slaqgaleri: Teucrium polium L.
Material: Ordubad, ©ndomis, 14.07.1982, 1J&; Naxgivan, 27.07.1982, 1J,
X.Oliyev.

6. Halictus kessleri Bramson, 1879
Sinonimi: Osmia pannonica Zilahi-Kiss, 1915; Halictus kessleri nebulosus
Warncke, 1975; Seladonia kessleri (Bramson, 1879).
Yayilmast: Avropa, Tiirkiys, Conubi Qafqaz.
Qeyd: Diizenlik yarimsshra va orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmis-
dir. Suvarilan baglarda, okin sahelorinds, yollarin kenarinda vo quru sahslords
yasayiwr. Daglara 1500 metradak qalxir.
Trofik olagoaleri: Trifolium caucasicum Tausch., Astragalus fabaceus M.Bieb.,
Lotus tenuis Walds. et Kit. ex Willd.
Material: Nax¢ivan, H-1000 m., 18.06.2007, 2%; Ordubad, Bist, 29.06.2007,
19, M.Moharromov.

7. Halictus maculatus Smith, 1848
Sinonimi: Halictus interruptus homonym Lepeletier, 1841; Halictus maculatus
priesneri Ebmer, 1975.
Yayilmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiya, Azorbaycan, Iran, Israil, Qazaxistan, Of-
qanistan, Cin.
Qeyd: Orta daglq dag-kserofit coman-kolluq vo subalp ¢omonlik landsaftlarin-
da tapilmigdir. Yiiksok daglarin conub-qorb yamaclarinda yasaywr. Daglara 2700
metradak qalxir.
Trofik olagolori: Astragalus ordubadensis Grossh., Astragalus fabaceus M.Bieb.
Material: Ordubad, Qapiciq, 16.06.1980, X.Oliyev, 19; Culfa, Bagkond, 05.07.2007,
M.Moharromov, 1.

8. Halictus patellatus Morawitz, 1878
Sinonimi: Halictus patellatus taorminicus Strand, 1921; Halictus wagneri Bliit-
hgen, 1937.
Yayilmast: Orta vo Conubi Avropa, Simali Afrika, Qafqaz, On vo Moarkozi Asiya.
Qeyd: Orta daghq dag-kserofit comon-kolluqg, dag-comon vo ¢omon-bozqir land-
saftlarinda tapilmisdir. Dag ¢omonliklorindo, six otlu yamaclarda yasayir. Dag-
lara 2300 metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen. ex Boiss.
Material: Sahbuz, Kiikii, 12.08.1978, X.Oliyev, 19, 1J; Sahbuz, Kegili, H-
1800 m., 03.06.2007, M.Moharromov, 19.

9. Halictus pollinosus Sichel, 1860
Sinonimi: Halictus pollinosus cariniventris Morawitz, 1876; Halictus pollino-
sus thevestensis Perez, 1903; Halictus carinaeventris Fahringer and Friese,
1921; Halictus cariniventris var creticola Strand, 1921; Halictus cariniventris
flavotectus Cockerell, 1922; Halictus pollinosus limissicus Bliithgen, 1937; Ha-
lictus pollinosus theseus Ebmer, 1975; Halictus (Vestitohalictus) pollinosus
Sichel, 1860; Seladonia (Mucoreohalictus) pollinosa (Sichel, 1860)
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Yayilmas1: Orta vo Conubi Avropa, Simali Afrika, Rusiya, Qafqaz, On vo Mor-
kozi Asiya, Uzaq Sorq.
Qeyd: Orta daghq dag-kserofit coman-kolluq landsaftinda tapilmisdir. Otlu va
seyrak kollu yamaclarda yasayir. Daglara 2000 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Medicago caucasica Vassilcz., Melilotus, Trifolium trichocep-
halum M. Bieb.
Material: Sahbuz, Kegili, 10.06.2007, M.Moaharramov, 19.

10. Halictus ponticus Bliithgen, 1936
Yayilmasi: Bosniya vo Herseqovina, Ruminiya, Krasnodar vilayatinin conubu,
Tiirkiyanin simal-qorbi, Qafqaz, Rusiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit ¢omon-kolluq, yiiksok dagliq dag-¢comon vo
comon-bozqir landsaftlarinda tapilmigdir. Six otlu yamaclarda yasayir. Daglara
2300 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Echinops pungens Trautv., Echinops sphaerocephalus L., Achil-
lea tenuifolia Lam.
Material: Ordubad, Agdora, 2200 m., 15.06.1980, 1J; Sahbuz, Bigonok,
26.07.1980, 19, X.Oliyev.

11. Halictus resurgens Nurse, 1903
Sinonimi: Halictus turkomannus Perez, 1903; Halictus holtzi Schulz, 1906;
Halictus asiaeminoris Strand, 1921.
Yayilmast: Conubi Avropa, Qafqaz, Kicik vo Markozi Asiya, Rusiya, Simali
Amerika.
Qeyd: Diizonlik vo algaq dagliq yarimsohra, subalp ¢comonlik landsaftlarinda ta-
pilmisdir. Baglarda, ¢6l saholorindo vo ¢omonliklordo yasayir. Daglara 2500
metradak qalxir.
Trofik alagoalori: Cirsium aduncum Fisch. et C.A.Mey. ex DC., Cirsium echinus
(M. Bieb.) Hand.-Mazz., Cirsium rhizocephalum C.A. Mey.
Material: Ordubad, Six-yurdu, 23.05.1933, 1Q; Naxgivan, 25.05.1933, 19, 17,
A.Bogagev; Ordubad, 13-15.06.1980, 29, 2dJ; Bilov, 13.06,1980, 3%,
X.9liyev; Ordubad, Bilov, 05.07.2006, M.Moharromov, 1%.

12. Halictus rubicundus (Christ, 1791)
Sinonimi: Apis rubicunda Christ, 1791; Halictus nidulans Walckenaer, 1817,
Halictus lerouxii Lepeletier, 1841; Halictus quadrifasciatus Smith, 1870; Ha-
lictus rubicundus var mongolensis Blitthgen, 1936; Halictus lupinelli Cockerell,
1936; Halictus frater Pesenko, 1984.
Yayilmast: Avropa, Qafqaz, Kigik, Markozi vo Orta Asiya, Uzaq sorq, Simali
Amerika.
Qeyd: Algaq dagliq yarimsahra, orta daglq dag-kserofit coman-kolluq landsaft-
larinda tapilmisdir. Baglarda, kserofit yamaclarda vo ¢6l saholorindo yasayir.
Daglara 1900 metradok qalxur.
Trofik olaqolori: Berberis vulgaris Berb., Eryngium campestre L., Medicago lu-
pulina L., Melilotus neapolitanus Ten.

232



Material: Sorur, Sahbulaq, Berberis, 15.06.2006, 19; Sahbuz, Kegili, Medica-
g0, 20.07.2006, 19, M.Maharramov.

13. Halictus seladonius (Fabricius, 1794)
Sinonimi: Apis seladonia Fabricius, 1794; Halictus geminatus Perez, 1903;
Seladonia seladonia (Fabricius, 1794).
Yayilmast: Orta vo Conubi Avropa, Simali Afrika, Qafqaz, On vo Morkozi
Asiya.
Qeyd: Algaq daglq yarimsshra landsaftinda tapilmisdir. Cay sahillorindoki
dash yamaclarda va quru ¢dl sahslorinds yasayir. Daglara 1200 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Crataegus meyeri Pojark., Taraxacum stenolepium Hand.-Mazz.
Material: Ordubad, Bilov, 20.04.2006, M.Moharramov, 29.

14. Halictus semitectus (Morawitz, 1874)
Sinonimi: Seladonia (Vestitohalictus) semitecta (Morawitz, 1874)
Yayilmasi: Conubi vo Orta Avropa, Qafqaz, Kicik vo Markozi Asiya, Uzaq Sorq.
Qeyd: Orta daglq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmigdir. Otlu ya-
maclarda vo ¢aybasarlarda yasayir. Daglara 1900 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Eryngium campestre L., Carthamus oxyacanthus M. Bieb., Cart-
hamus lanatus L. Material: Sahbuz, Kegili, 20.07.2006, M.Maharramov, 13.

15. Halictus senilis Eversmann, 1852
Sinonimi: Halictus albarius Perez, 1895; Halictus bivinctus Vachal, 1902.
Yayilmasi: Conubi Avropa, Simali Afrika, Qafqaz, On, Orta vo Markozi Asiya,
Yaxin Sorq.
Qeyd: Diizonlik vo algaq daglq yarimsohra landsaftlarinda tapilmisdir. Quru
sahalords yasayir. Daglara 1200 metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Peganum harmala L., Achillea tenuifolia Lam.
Material: Ordubad, ©Ondomic, 13.07.1982, X.Oliyev, 19; Ordubad, 21.08.1996,
S.Haciyeva, 1J3.

16. Halictus sexcinctus (Fabricius, 1775)
Sinonimi: Apis sexcincta Fabricius, 1775; Hylaeus sexcinctus Fabricius, 1793;
Hylaeus arbustorum Panzer, 1797; Andrena rufipes Spinola, 1806; Halictus
sexcinctus albohispidus Bliithgen, 1923.
Yayilmast: Avropa, Kicik vo Markazi Asiya, Qafqaz.
Qeyd: Diizonlik vo algaq dagliq yarimsohra, orta dagliq dag-meso, yiiksok dag-
liq subalp ¢omenlik landsaftlarinda tapilmisdir. Seyrok mesolorda, kserofit ya-
maclarda, sohralasmis comonliklords yasayir. Daglara 2600 metradok galxir.
Trofik olaqolori: Anthemis dumetorum Sosn., Cirsium arvense (L.) Scop.
Material: Sahbuz, Bigonak, 08.08.1978, 1%; Sahbuz, Kiikii, Qanli-gol, 13.08.1978,
2Q; Ordubad, Bilov, 15.06.1980, 1J, X.Oliyev; Ordubad, 25.07.1996, S.Haci-
yeva, 19; Naxcgivan, H-1000 m., 03.06.2007, 1, M.Mahorramov.

17. Halictus tetrazonianellus Strand, 1909
Sinonimi: Halictus apatellatus Strand, 1921; Halictus gusenleitneri Ebmer, 1975.
Yayilmast: Conubi vo Sorqi Avropa, Tiirkiys, Azorbaycan, iran, Ozbokistan.
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Qeyd: Alcaq daglq yarimsohra landsaftinda tapimigdir. Quru yamaclarda
yasayiwr. Daglara 1200 metradak qalxir.

Trofik olagolori: Achillea tenuifolia Lam., Achillea filipendulina Lam., Taraxa-
cum montanum (C.A.Mey.) DC.

Material: Ordubad, Bilov, 14.06.1980, X.Oliyev, 1 9.
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Maxup Mareppamos, Xaauna Aines

K I3YUYEHHUIO BUJIOB ITYEJI POJIA HALICTUS LATREILLE, 1804
(HYMENOPTERA, APOIDEA, HALICTIDAE) PACIIPOCTPAHEHHBIX
B ®AYHE HAXUBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B suromodayne HaxubiBanckoit ABToHOMHOUM PecnyOnuku oOHapyxe-
HO 17 BumoB muén, mpuHauIekamux K poxy Halictus. B cratbe mpuBeIeHbI
COOOLIEHNS O PACHPOCTPAHEHUH BUIOB B MUpE, COOpaHHBIX JaHamadTax, 00u-
TaeMbIX OuoTomax M Tpoduyeckux cBsazsx. Halictus compressus (Walckenaer,
1802), Halictus pollinosus Sichel, 1860, Halictus seladonius (Fabricius, 1794),
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Halictus semitectus (Morawitz, 1874), Halictus tetrazonianellus Strand, 1909 —
B Halllel (payHe MaJOYHCICHHBIC U PEIKO BCTPEUAIOLIUECS BUIBI.

Kuarouessie cioBa: Halictidae, Halictus, ranowagpm, dbuomon, mpoghuueckue cessu.
Mahir Maharramov, Khalid Aliyev

THE STUDY OF BEES OF GENUS HALICTUS LATREILLE,
1804 (HYMENOPTERA, APOIDEA, HALICTIDAE) DISTRIBUTED IN
THE FAUNA NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the entomofauna of Nakhchivan Autonomous Republic 17 species of
bees belonging to the genus Halictus are found. Reports on the distribution of
species in the world, collected landscapes, inhabited biotopes and trophic rela-
tions are given in the paper. Halictus compressus (Walckenaer, 1802), Halictus
pollinosus Sichel, 1860, Halictus seladonius (Fabricius, 1794), Halictus
semitectus (Morawitz, 1874), Halictus tetrazonianellus Strand, 1909 are not
numerous and scarce species in our fauna.

Key words: Halictidae, Halictus, landscape, biotope, trophic relationships.

(AMEA-nin miixbir iizvii .X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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DAYANIQLI VO UCUZ FOTOVOLTAIKA UCUN
YENI MATERIAL - Cu,ZnSnS;

Nazik tabaqoali giinas elementlarinda uducu material olaraq istifads olunan Cu,ZnSnS,
birlagmasinin iistiinliiklorindon bahs olunur. Mbagalods bu materialin xassalori, hazirlanma
tisullart vo hazirki dovrds CZTS asasinda yiiksak effektiviikli vo ucuz giinag elementlari alinmasi
problemlari hagqinda son illorin tadqiqatlart oz aksini tapmisdir.

Acgar sozlor: Culn.Ga,.,Se, (CIGS), Cu,ZnSnS,; (CZTS), giinas batareyasi, nazik to-
baqa, elektrokimyavi ¢okdiirma, zol-gel ¢okdiirma, fotokimyavi ¢ékdiirma, ¢ap tisulu ilo ¢ok-
diirma, optik udma amsali.

Comiyyatin inkisaf saviyyesini miioyyon edon osas faktorlardan biri
onun enerji tominatidir. Son vaxtlar alternativ vo barpa olunan enerji monbalari
biitiin diinyada daha ¢ox maraq kasb etmoyo baslamisdir. Giinos energetikasi bu
istiqgamatlorden biridir, belo ki, o ehtiyat potensiali sonsuz olan ekoloji tomiz
enerjidon istifads edir.

Vahid kecidli fotovoltaik qurgularinin ¢evirmo effektivliyi 30%-don yu-
xart miimkiin deyil, multi-kecidli qurgularda ise artiq 43%-don yiiksok effek-
tivliyo nail olmaq miimkiin olmusdur. Bu mohdudiyyat faktorlar1 giinos batare-
yalar1 hazirlanmasinda daha ucuz vo genis yayilmis materiallardan vo ucuz basa
galon texnologiyalardan istifade edilmasini sortlondirir.

Hazirda gilinog batareyalarinin (GB) osas catigsmazligi ondan ibaratdir ki,
bu zaman istehsal olunan elektrik enerjisinin doyari anonavi yanacaq ndvlerin-
don alinan elektrik enerjisinin doyarindon hale do yiiksok olaraq qalmaqdadir.
Ona gora do ekoloji tomiz vo ucuz materiallarin axtarisi aktual mosolodir.

Giinas elementlorinin alinmasi texnologiyasmin inkisafinin istigamatloe-
rindon biri kesteritlordon fotovoltaika strukturlarinda istifads olunmasidir. Kes-
terit CupZnSnS, (CZTS) kimi yarimkegirici birlosmalor qrupuna aid kristallik
strukturun timumi adidir.
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Hal hazirda giinos energetikas1 giinas elementlorine osaslanan iki osas
qrupa bolintir:

- Silisium GB (Si1 — multi kristallar, Si — nanokristallari, Si — monokris-
tallar1, & -Si-amorf tobagalor, vo Si-lentlor) biitiin GB-nin 71%-ni toskil edir;

- Silisium olmayan nazik tobogali GB (CulnSe;, CdTe, CulnyGa,«Ses,
Cu,ZnSnS4 va s.).

Texnoloji olaraq silisium oasasida giinas elementlorinin almmasi prosesi
miirokkob olmaqla yanasi, hom do baha basa golir. Digor torafdon bir sira nazik
tabagali gilinos elementlori artiq hal-hazirda kifayst qoador yiiksok faydali ig om-
sallarina malik olduqlarin1 vo material xarclorinin xeyli ucuz olduqlarini niima-
yis etdirmiglor. Ona gore do bir ¢ox tadqiqatgilar haqli olaraq hesab edirlor ki,
giinos energetikasinin golocok inkisafi nazik toboagoli elementlorin genis istifa-
dosi istigamotinds bas veracokdir.

CdTe nazik tabagolori asasinda sonaye giinos elementlori 10% effektivli-
ya malikdir, lakin onun genis istehsali miimkiin deyil, bels ki, Te nadir element-
lor sirasmdadir vo yer qabiginda onun migdar1 10~ ppm (ppm ingilis s6zii olub,
parts per million (milyonda bir hissa) menasin1 verir, konsentrasiya 6l¢ii vahidi-
dir) toskil edir.

Glinos stialarinin udulmasimin yiiksok gostaricilori CulnyGa;Se, (CIGS)
nazik tabaqgolori asasinda effektivliyi 19,9%-o catan f.i.o.-na malik GB yarat-
maga imkan verir [1]. Amma yer qabiginda In-un miqdari gox azdir (2 10™" ppm).
Belaliklo, In-un istehsali CIGS istehsalma mohdudiyyst qoyur. CIGS asasinda
alinmig batareyalarin son qiymatinin agagi salinmasi In vo Ga-un yiliksak qiy-
matlori hesabina miimkiin olmur.

Sakil 1-do nazik toboqgali glinos batareyalarinda istifade olunan bazi ele-
mentlorin yer qabiginda yayilmasi va 2011-ci il avqust ay1 iiclin qiymaetlori gos-
torilmisdir.

o
|0
c
n
Q

10°

Sakil 1. Nazik tobagali fotovoltaikada istifads olunan
bazi elementlorin yer qabigidaki miqdarlar1 va cari qiymatlori
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Bunlara daha ucuz alternativ olaraq Cu,ZnSnS4 kimi yeni perspektivli
materialdan istifado etmok olar. CZTS diiz qadagan olunmus zonasi, yiiksok ud-
ma oamsal1 (10* sm™) olan vo optimal qadagan olunmus zonaya (1,4-1,5 ev) ma-
lik olan yarmmkegiricidir ki, bu gostaricilor fotovoltaik materiallar tiglin yiiksok
qiymotlondirilir. Dordlii birlosmo CZTS demok olar ki, CIGS-in analoqudur va
bahali In vo Ga elementlorinin xeyli ucuz elementlor olan Zn va Sn-la avez

olunmasi ilo alinir (sokil 2).

Sakil 2. CZTS-in kristallagdig: kesterit strukturu.

Bu struktur iki sfalerit qofosindon yaranur.

Cadval 1
Giinas batareyasi almaq iiciin istifads olunan bazi materiallarin
xarakteristikalar
Material fio Qadagan olunfnus Optik udma Dayori
Zonanin eni amsali
Texnoloji proses
Kristallik silisium 15% 1,12 ev miirakkab va
bahalidir
Amorf silisium
(a-Si:H asasinda) 12% 1,7 ev 10° sm™
Qalliy-arsenid 20-26% 41 - .
(GaAs) 1,43 ev 10" sm Dayari yliksokdir
Kadmium tellurid 10-16% 1,44 ev 10° sm™ Te-nadir elementdir
(CdTe)
Nadir vo bahali
Culn,Ga,Se; 19,9% 1,0-1,7 ev 10°-10° sm™! elementlordon
(CIGS) . .
ibaratdir
Genis yayillmis va
Cu,ZnSnS, 6-7% 1,4-1,5ev 10*sm™ ucuz elementlordon
(CZTS) ) .
ibaratdir
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CZTS-in an asas istiinlilyli ondan ibaratdir ki, onun torkibinds In vo Ga
kimi bahali elementlor yoxdur ve torkiba daxil olan komponentlor tobistde ¢ox
genis yayilmisdir vo zohorli deyiller. Yer gqabiginda Cu, Zn, Sn vo S-in mig-
darlart uygun olaraq 50, 75, 2,2 vo 260 ppm-o borabordir [2]. Bu birlosmo
H.Katagiri vo basqalar1 torafindon Cu, SnS vo ZnS-in vakuumda buxarlandiril-
mas1 vo sonradan hidrogen sulfid atmosferinde termik emal olunmast yolu ils
almmuisdir. Halalik ilkin cohdlordon sonra AM1,5 siialanmasi tiglin CZTS-in ef-
fektivliyi 5,7% olmusdur [3].

Cadvaldon goriindiiyii kimi, CZTS genis miqyasl giinog batareyalart is-
tehsali tiglin ideal materialdir [4].

CIGS-9 analoq olmasi1 CZTS-o daha bir iistiinliik qazandirmisdir. CIGS
ticiin illorin todqiqat1 naticosinds yaradilmis optimal GB strukturu heg¢ bir doyi-
siklik edilmadon CZTS iiciin do praktikada totbiq olunmaga baslamisdir. Sokil
3-do CZTS nazik tobogosi osasinda hazirlanan GB-nin sxematik diaqrami gos-
torilmisdir. Batareya kimyovi ¢okdiirmo yolu ils oturdulmus CdS bufer tobago-
don, magnetron ¢iloms yolu ilo oturdulmus kegirici ZnO:Al nazik tobagasindon
ibaratdir.

—i-Zn0
| — CdSs

CZTS

Molibden
— Siiza althg

Sakil 3. CZTS nazik tobaqgasi asasinda hazirlanan GB-nin sxematik diaqramu.

Beloliklo do CZTS-in nazik tobogelorinin miixtalif {isullarla almmasi
prosesini bilavasito bu cihaz (GB) strukturuna totbiq etmoklo bu tobogolor
osasinda alinmig GB tadqiq etmak olar.

Diinyada bu birlogsmenin alinmasi istiqgamatinds aparilan islor genis vii-
sot almigdir. Bunlar arasinda xiisusilo sads vo az masrafli hesab olunan vakuum-
suz ¢okdiirms tisullar1 — elektrokimyavi ¢okdiirma, zol-gel ¢okdiirmo, trafaret ¢cap
iisulu ilo ¢okdiirma, kimyavi va fotokimyovi ¢okdiirms iisullarini géstarmok olar.

Elektrokimyavi ¢okdiirms tisulunda [5,6] sliso altliq {izorino magnetron
cilomo iisulu ilo molibden tobaqo ¢okildikdon sonra onun da iizerino ardicil
olaraq Zn, Cu vo Sn tobagolori ¢okdiiriiliir. Almmis bu sistem 300°-500°C tem-
peraturda kiikiird atmosferindo termik emal olunur. Yiiksok temperaturda apa-
rilan sulfatlagma noticosindos vahid torkibli CZTS toboqgosi alinmis olur.
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Zol-gel ¢okdiirmo tisulunda da sulfatlagma aparilir. [7, 8] islorindo metal
monbolori kimi gotiiriilmiis mis(II) asetat monohidrat, sink(II) asetat dihidrat vo
qalay(Il) xlorid dihidrat 2-metoksietanolda hall olunmusdur. Alinmig mohlul
spin ortilyii (spin-coated method) tisulu ilo 5 deqige miiddstinde 300°C tempe-
raturadok qizdirilmis altliq tizerina oturdulmusdur. Novbeti etapda H,S+N; at-
mosferinds 500°C-da sulfatlasma aparilmisdir.

Trafaret ¢ap lisulu ilo ¢okdiirma oslinds nazik tobago alinmasinin ikinci
morholasidir. Burada asas morhoalo miirokkobin hazirlanmasidir. [9] isinds mis(5N),
sink(5N), qalay(5N) vo kiikiird(5N)-iin narin tozlar1 yaxsica xirdalandigdan
sonra 2:1:1:4,05 nisbotindo yas etanol doyirmaninda ddyiiliir. Bu prosesdon
sonra qarisiq 40°C temperaturda qurudulur ve 500 MPa izostatik tozyiq altinda
sixilir. Almmis briket 600°C-do kvars ampulada arqon atmosferindo 2 saat
miiddatinds sintez olunur. Sintez olunmus mohsul yenidon ddyiiliir vo vakuum-
da qurudulur. Miirokkobin hazirlanmasmin son morholosinde alinmis CZTS
mikrohissaciklorinin izopropanolda (5%:95% nisbatindo) dispersiyast alindig-
dan sonra 6 saat miiddstindo qarigdirilmigdir. Daha sonra CZTS miirokkabi na-
zik tobago soklinds miioyyan sotho ¢okilir. 1 saat miiddotindo tobii quruma get-
dikdon sonra torkibdaki tizvi hissadon azad olmagq iiciin nazik tobago 195°C-dok
qizdirilir.

Maraqlt tisullardan biri do fotokimyavi ¢okdiirms tisuludur. Bu iisul
kimyovi ¢okdiirmo tisulunun daha tokmil formasidir. Cokdiirmo prosesinin do-
rin ultrabondvsoyi (A = 254 nm) siialar altinda aparilmasi adi halda miimkiin ol-
mayan bir sira reaksiyalarin getmasing sabab olur. Mahz bu iisulun totbiqi saye-
sindo CuyZnSnS, birlosmasinin nazik toboqosinin alinmast miimkiin olmusdur
[10, 11]. Bunun iigiin CuSQO4, ZnSO4, SnSO4 va Na,S,0;-1lin su moahlullarindan
istifado olunmusdur.

Torofimizdon su miihitinds ¢okdiirme iisulu ilo Cu,ZnSnS, birlogmosi-
nin alinmasi istiqgamotinds todqiqatlar aparilmisdir [12]. Miisyyen edilmisdir ki,
Zn elementinin reaksiyada istirak etmomasi sobobindon bu birlogsmonin alinmasi
miimkiin olmur. Bu reaksiya naticosindo alman birlosmonin CuSnS, oldugu
miioyyan edilmigdir.
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Mawmen I'yceiinanues

Cu,ZnSnSs— HOBBI MATEPHAJI V11 YCTOMYNUBOM
MU JIETEBOH ®OTOBOJIbBTAUKHA

PacckaspiBaercss o mpeumyinectBax coeauneHus Cup,ZnSnSy (CZTS),
KOTOPO€ MCHOJb3YETCsS KakK IOIJIOIIAOMMI MaTepuan B TOHKOIUIEHOYHBIX
COJIHEYHBIX 2JIEMEHTaX. B cTarbe Halulo CBOE OTpaKEHHE UCCIIENO0BAHUSA T0C-
JeHUX JIET O CBOMCTBaX, METOJaxX M3TOTOBJIECHHUS 3TOr0 MaTepuana, o mpoo-
JieMax MOJIy4eHHs BBICOKOI()()EKTUBHBIX U JICIIEBBIX COTHEYHBIX AJIEMEHTOB Ha
ocHose CZTS.

Karwuessie cinoBa: Culn,Ga;..Se, (CIGS), Cu,ZnSnS, (CZTS), corneunan bamapes,
MOHKASL WIEHKA, INEKMPOXUMUHECKOE OCANCOCHUE, 30/1b-2€llb OCANCOCHUE, (POMOXUMUUECKOe
ocadcoenue, ocaxcoeHue mpagpapemnol neuamu, Ko3QouyueHm onmuyecko2o no2I0ueHUs.
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Mammad Huseynaliyev

Cu;ZnSnS, - NEW MATERIAL FOR STABLE AND
LOW-COST PHOTOVOLTAICS

It is told about advantages of compound Cu,ZnSnS4 (CZTS) which is
used as absorbing material in thin-film solar cells. Researches of last years
about properties, producing methods of this material, about problems of obtai-
ning of highly effective and low-cost solar cells on the basis of CZTS have
found the reflexion in the paper.

Key words: Culn,Ga,;.Se; (CIGS), Cu,ZnSnS, (CZTS), solar battery, thin film, elec-
trochemical deposition, sol-gel deposition, photochemical deposition, screen printed deposition,
optical absorption coefficient.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.0.Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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GUNOS FOTOELEKTRIK QURGULARINDA SUA SELININ
ENERGETIK POTENSiALININ QiYMBTiNiN ZAMANDAN ASILI
OLARAQ DOYIiSILMOSININ TOYIN OLUNMASI

Isd> giinas fotoelektrik qurgulaninda siia seli intensivliyinin energetik potensialinin
qiymatinin zamandan asili olaraq doyisilmasinin tayin olunmasi tadqiq olunmusdur. Ufiiga
sarbast istiqamatlonmiy gabuledici sahays diison Giinag radiasiyast intensivliyinin giymoatinin
giiniin saatlarina uygun hesablanmast arasdirilmis, istoanilon zaman intervalinda hesablamalar
aparmagq tigtin ifadalar tortib olunmus vo giin arzinds har bir saata miitonasib Giinag radiasi-
yasimin enerji potensialinin tayin olunmast tisulu miiayyan olunmusdur. Miixtolif meteoroloji
soraitlords va regionun ayri-ayri bolgalorinda, o ciimlodon Nax¢ivan Muxtar Respublikast ti¢iin
da bir giin arzinds saatlara uygun doayisilon Giinas siialart selinin intensivliyini hesablamagq,
yiiksak daqiqliklo har bir saata uygun sistemin isinin parametrlorina asaslanmis giinas enerji
qurgularimin avtomatik layihalondirilmasinin islanib hazirlanmasina imkan yaratdigr aydinlas-
drtlmugdr.

Acar sozlor: Giinag radiasiyasi, siia seli, akkumulyator batareyasi, gabuledici, aksolun-
ma, sathi albedo.

Miixtalif metoroloji soraitlorde vo regionun ayri-ayri bolgsloerinds bir
giin orzindo saatlara uygun doyisilon Giinos siialar1 selinin intensivliyini toyin
etmok vo avtonom istehlakgilarm (Al) istifado etdiyi gobuledici qurgudan akku-
mulyator batareyasma vo akkumulyator batareyasindan istehlak¢iya verilon ener-
jinin zamandan asili olaraq doyisilmesi, hamginin enerji sisteminin optimal pa-
rametrlorinin se¢ilmasi iiglin miioyyon hesablama metodikasi1 yaradilmasi tolob
olunur. Bu mogsadlo giinos enerji qurgularinda qobuledici sahonin yerlogsmasi-
nin optimal istigamotini miioyyon etmok vo bunun Al istifado etdiyi enerjinin
yiik grafiki ilo qarsiligl alagesini tomin etmok osas sortlordon biridir.

Bu isds giinas fotoelektrik qurgularinda siia seli intensivliyinin energetik
potensialinin qiymatinin zamandan asili olaraq doyisilmasinin toyin olunmast

243



tadqiq olunmusdur.

Giinos radiasiyasinin saatlara uygun hesablama metodikasinin islonib
hazirlanmasinda qurgunun gobuledici sahasinin {iflige vo azimuta gore meylinin
neca istiqgamatlondirilmasi nazara alnmalidir. Bu onunla oslagadardir ki, Giinag
bir giin orzinds sorqden gorba dogru yerdayisma edir va siia selinin gobuledici
sahaya diisma bucagindan asili olaraq sistemin istehsal etdiyi enerjinin miqdar1
ohomiyyatli dorocads dayisilir [1, s. 146-151]. Al-nin yiik qrafiki vo akkumul-
yatorun faydal1 is omsali (FI©) nozoro alinarsa, aydin olur ki, stasionar qabul-
edicinin optimal istiqgameti gobul olundugu kimi yalniz conuba deyil, Al yiik-
lonma pikindon asili olaraq miioyyan bucaq qodor meyl etmaolidir.

Molumdur ki, klimatoloji sorgu vo molumat kitablarinda iifliqa istiqa-
matlonmis gobuledici sahays diison birbasa diffuz Giinos radiasiyasinin illik or-
ta saat qiymetlori hagqinda molumatlar verilmisdir. Lakin sorbast istiqgamatlon-
dirilmig gobuledici sahoys diison Giinos radiasiyasinin qiymsotini toyin etmok
iclin miloyyan meyl bucagina malik {ifligo istigamatlonmis sahadoe saatlara uy-
gun siia seli intensivliyinin toyin olunmasi tisuluna ehtiyac duyulur. Qurgunun
gobuledici sahasine birbasa Giinos siialar1 ilo yanasi somada buludlarin, su bu-
xarlarmin vo atmosferin toz hissociklori torafindon oks olunan siialanma — dif-
fuz siialanmasi vo Yer sothindon oks olunan Giinog radiasiyalarmin da tosiri olur
[2, s. 110-131]. Asagidaki sokilds a) diffuz, b) oks olunan Giinog radiasiyasinin
toyin olunmasi sxematik tosvir olunmusdur:
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Sakil 2. Oks olunan Giinas radiasiyasmin toyin olunmasi.
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Hesablama aparmaqdan 6trii ilkin olaraq Giinas slialarmnin tifliqo sorbost
istiqgamatlonmis gobuledici sahays diismasinin hesablandigi komiyyetlor aras-

dirilmigdir. Bunlar: Eg — Giines radiasiyasinin iifliqi gobulediciys diigmosinin

moxsusi comi, £} — {ifiigi qobulediciyo diigon diffuz Giinog radiasiyasinin mox-
susi comi; p — yer sathinin oksetma gabiliyyati (albedo), ¢ — hesablama ndqtoe-
sindo orazinin yerlogdiyi cografi eni (derace ild), w — hesablama ndqtesinda
orazinin yerlogdiyi cografi uzunlugu (doracs ilo); y— gobuledici sahanin conub

istiqgamatindon meyl bucagidir (azimut doracs ilo; sorq istigamotinde manfi).

Yer sothindo yerloson sorbost istigamotlonmis qobulediciys istonilon
zaman intervalinda diigon Glinos slialarinin intensivliyi asagidak: diisturla he-
sablanir:

Br _ By By By
Ez _Ebb +ED +E'ks.,

burada: E/7 — Giinos diskindon bilavasits galon birbasa (diiziine) Giinog
radiasiyasi1 — siia selidir; £/ — diffuziya Giinos radiasiyasi; E/” — yerin sothin-
don gayidan oksolunma Giinos radiasiyasidir [3, s. 11-18]. Hesablama intervali

bir saata barabor olan birbaga Gilinos radiasiyast iifiqi sothlo meyl bucaginin
forqi kimi qiymatlondirilir ve asagidaki diisturla hesablanir:

Efl =(E§ —Ef)-Ki"

b

burada: K,," — sorbast istigamatlonmis sath ilo iifiiqi sotho birbasa diison

Glinog radiasiyasinin nisbotini xarakterizo edon omsaldir. Homin omsal asagi-
daki diisturla hesablanir:

. . r
(sinow” —sinw”) B+~ (0" —”)- A—(cos” —cosw” )C
t t—1 t t—1 t t—1
Kt — 180
bb

: : T : :
(sinw, —s1na)f_’1)-cos¢-cos5+@-(a)f’ ~o/")-sing-sing

Ufiigi vo serbost istigamatlonmis qobuledici saholorda astronomik — ¢
zaman li¢lin Giinosin saat bucaqglar1 uygun olaraq:

o = min(a)yH ; max(a)g ;15-(1—12))):

o = min(ew]” ;max(0/” ;15-(t -12))),

) H
burada iso @ ,a)ﬂ 4

uygun olaraq Giinasin batma vo ¢ixmasinin t — saat bucaqlaridir:
o' =+ arccos(- tgp-1gd);

@ =min@" 2-arctg(C+C* — 4> + B*) /(B—A))),

—{ifliqi vo sorbost istigamotlonmis gobuledici saholords
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burada: Glinogin ¢ixmasi (-); batmasi iso (+) ilo isaro olunur. 4, B vo C om-
sallar1 iss uygun olaraq:
A = (sinp-cosf — cosg-sinfi-cos) sino,
B = (cosp-cosp + sing-sinf-cosp) coso;
C = sinf} siny-coso,
burada o ilo Glinosin # ilinde har bir sutka {igiin meyl bucagidir vo bu diisturla
hesablanir [4, s. 16-24]:
0=23,45 - sin (
365
Sorbast istigamatlonmis iifiiqi yerlosmis gobuledici sahads diffuz Giinos
stialarinin intensivliyini hesablamaq iiciin forz edok ki, diffuz Giinos radiasiyast

biitiin somada borabor paylanmigdir, onda onun qiymotini asagidak: diisturla
hesablaya bilorik:

360-(284+nJ

E] = S, dry = 2-7-Rdr,;

burada dr; — moxsusi diffuz Giinos radiasiyasi, R — yarimkiironin radiusudur.
Aydmdir ki, diffuz Giinos radiasiyasmnin atmosferin biitiin sahasindo barabor
paylanmasi sortinds azimut diffuz Giinos radiasiyasinin qiymatine tosir etmir.
lakin gobuledici sahanin {iflige nazoran f — meyl bucaginin artirilmasi ils, go-
buledicinin sahasi azalmis olur, yoni yarmmsferanin miistovi hissasi qador kos-
mis olur (sokil 1.). Alinmis sferik ikibucaqlinin sahasi agsagidaki diisturla hesab-
lanir [2, s. 130-147]:
Syin. =2 -1 R - (1- p/180),

Sarbast istigametlonmis gobuledici sahoayo diison diffuziya Giinos ra-
diasiyasinin qiymati bu diisturla hesablanir:

Ep” =Sy -dra=2 7R - (1- p/180) - drg = Ep ™ - (1- p/180)

Sarbast istiqgamatlonmis qobuledici sahayo diison oks olunan Giinas ra-
diasiyasmnin qiymatini hesablamagq iiciin forz edok ki, Giinos stialar1 yer sothin-
dan biitiin istiqgamatlorde barabsr miqdarda paylanir. Onda yer sothindon {ifliqi
vaziyyotda saquli istigamatdo yerlogmis gobulediciye diison oks olunan Giinog
radiasiyasi intensivliyi asagidaki kimi toyin olunur:

El - p, burada p — sathi albedodur.

Aydmndir ki, yer ssthindon boraber miqdarda paylanan oks olunmus
Glinog radiasiyasmin diismosino azimut tosir etmir. Qobuledici sahanin saquli
yerlosmosinda (iifiiqle 90°-1i bucaq toskil etdikdo) onun bir torsfi yers dayanarsa
Vo ya ona yaxin yerlogorso, sathin bir torofinin yarisinda toplanan oks olunmus
Giinos radiasiyasinin maksimal qiymati %2 (EL - p ) ifadosine barabar olar [5, s.
104-142]. Qobuledici sahonin meyl bucaginin {ifiiqo nozoron doyisilmasi ilo
eyni zamanda oks olunan Giines radiasiyasmin yigilmasmin effektiv sahosi
azalmig olur. Yoni gokil 2-do gostorildiyi kimi, gobuledicinin S; sahosi, iifiigo
nozoran 90°-1i bucaq altinda meyl etmis oks olunan Giinos radiasiyasmnmn y131l-
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masiin S, sahasino ekvivalent olan effektiv saho alinacaqdir. Beloliklo bu iki
sahonin qarsiligl slago nisbati S»/ S; = sin f oldugundan, sorbast istigamatlon-
mis sahodo oks olunan Giinos radiasiyasini toyin etmok {igiin asagidaki ifado
alinmis olur:
Ex” = E! . p-1/2-sinp.

Naticada yer sathinds yerlogon istonilon zaman intervali {igiin sarbast
istigamoatlonmis qobuledici sahoyo diison Giinos radiasiyasinin qiymati bu diis-
turla hesablanir:

EY = (BY ~Ef)-K,+E} .(1_%)“5% .p%.smﬂ

Alinmis bu ifads tifliqlo sorbast istigamatlonmis gobuledici sahoys diison
Giinas radiasiyasmin comini hesablamagq ti¢lin Lyui va Jordan torsfindon toklif
edilmis imumi gobul olunan ifadodon asasli suroatds forqlonir [6, s. 61-114].

Beloliklo, bu isdo iifliglo sorbast istigamoatlonmis gobuledici sahays dii-
son giinag radiasiyasi intensivliyinin qiymetinin giiniin saatlarma uygun hesab-
lanmas1 todqiq olunmus, istonilon zaman intervalinda hesablamalar aparmaq
ticlin ifadalor tortib olunmus vo sutka orzindo hor bir saata miitonasib Giinog
radiasiyasinin enerji potensialinin toyin olunmasi lisulu miisyyon olunmusdur.
Bu iso yiliksok doqiqlikle har bir saata uygun enerji sisteminin iginin parametrlo-
rino asaslanmig Glinos enerji qurgularmin avtomatik layihslondirilmoesinin igle-
nib hazirlanmasina imkan yaradir. Muxtar Respublikamizda Giines enerjisindon
istifado tiglin olverisli goraitin olmasi, giinosli saatlarin migdarinin digar region-
lara nisbaton daha ¢ox olmasi bu enerji noviindon istifadonin perspektivliyini
aydin gostorir. Todqgiqat naticesinde alinan bu naticalor enerji qurgularinin se-
marali iglomasing gorait yaratmaqla alman enerjinin miqdarina shamiyyatli tosir
gostora bilor.
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OINNPEAEJIEHUE UBMEHEHUS B 3ABUCUMOCTH OT BPEMEHU
3HAYEHMUSA SQHEPTETHYECKOI'O IOTEHIIUAJIA CBETOBOI'O
ITIOTOKA B COJIHEYHBIX ®OTOIJIEKTPUYECKUX
YCTAHOBKAX

B crarbe uccienoBaHo onpeeneHue N3MEHEHUs B 3aBUCUMOCTH OT Bpe-
MEHHU 3HAY€HUsl SHEPreTUYECKOro MOTEHIMala HHTEHCUBHOCTH CBETOBOIO IIO-
TOKa B COJIHEYHBIX (POTOIIEKTPHUUECKUX YCTaHOBKaX. MccienoBaHO BbIYMCIIE-
HUE 3HAYEHMs] MHTEHCUBHOCTU COJHEYHOM pajaualuu, Majarolledl Ha IOoBepX-
HOCTb TOPU30HTAJIBHO CBOOOJIHO HANpPaBICHHOTO NMPUEMHHKA, B COOTBETCTBUHU
C yacaMu JHs, COCTaBJICHbI ()OPMYIbI JUIs POBEACHUS BHIYMUCICHUH 3a 11000
nepuoj BpeMeHu. Taxke BBISICHEH CIOcOo0 OIpeiesieHUs] SHEPreTUYeCcKoro mo-
TEHLMaJla COJTHEYHOM pajuanuu, COOTBETCTBYIOLIErO KakJIOMY 4acy B TEUEHUE
CyTOK. BbIsiIcCHEHa BO3MOXHOCTb BBIYMCIEHUS! MHTEHCUBHOCTH IOTOKA COJIHEY-
HBIX JIydeld, U3MEHSIOUIETr0Cs [0 YacaM B TEUEHHUE IHs, B PA3JIMYHBIX METEO-
POJIOTHUECKUX YCIIOBHUSX M B Pa3HbIX O00NACTAX pEeruoHa, B TOM YUCIE M IS
HAIllEro paiioHa, CJIeJ0BaTENbHO, M BO3MOXKHOCTH Pa3pabOTKM aBTOMaTHue-
CKOTO IIPOEKTUPOBAHUS COJIHEYHBIX PHEPIE€THUUECKUX YCTAHOBOK, OCHOBAHHOTO
Ha TapameTpax pabOThl CUCTEMBI, C BBICOKOW TOYHOCTHIO COOTBETCTBYIOIIEH
KaKJIOMY 4acy.

KunroueBsble clioBa: conneynas paduayus, NOMOK U3LYYeHUs, AKKYMYJIamopHas 6ama-
pest, NPUeMHUK, arb6e00 NOGEePXHOCHU, OMPAIICEHUSL.

Oruj Ahmedov, Maftun Aliyev, Nazila Mahmudova

DETERMINATION OF VALUE CHANGE OF ENERGY POTENTIAL
OF LUMINOUS FLUX IN SOLAR PHOTOELECTRIC PLANTS
DEPENDING ON TIME

Determination depending on time of value change of an energy potential
of intensity of the luminous flux in solar photoelectric plants is investigated in
the paper. Value calculation of intensity of the solar radiation impinging on a
surface of the horizontally free directional receiver, according to daylight hours
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is investigated; formulas for carrying out of calculations for any continuance of
time are made. Also the method of determination of energy potential of the
solar radiation corresponding to each hour within a day is found out. Possibility
of evaluation of intensity of the sun ray flux changing according to hours during
the day, in various weather conditions and in different districts of the region,
including our district, hence, the possibility of working out of design automa-
tion for solar power plants grounded on operation parameters of system corres-
ponding to each hour with fine- resolution is revealed.

Key words: solar radiation, radiant flux, storage battery, receiver, surface albedo,
reflecting.

(AMEA-mn miixbir tizvii C.S.Abdinov tarafindan tagdim edilmisdir)
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CIIOCOB MMOJYYEHUS DJEKTPUYECKOM YHEPTUHU U3
IJIEKTPUYECKOI'O I10JIsA 3EMJIN

B cmamve paccmompen cnoco6 nonyuenus 3neKmpuyecKkol SHepeuu u3 dNeKmpuye-
cko2o nona 3emau. Hayuno ananusuposamvl 6HympeHHssn u HapysicHas cepa 3emau u oboc-
HOBAHO 08UNCEHUE INEKMPOHOE NPOBOOUMOCIIU 66EPX K dIMUMMeEPY, KOMOPbll OMNpassien ux
6 8uoe uoHos 6 ammocgepy. Paccmompensvi makoice 0npocel 9KOI02UHECKOU YUCTNOMbL 80300~
HOGISLEMO20 UCOYHUKA AIbMEPHAMUGHOU IHEPSUU.

KunroueBsble ciioBa: snexmpuueckoe none, ammocghepa 3emiau, npoBoOHUK, HANPAINCEH-
HOCMb, 2NEKIMPOH, IMUmmep, nompeoumery.

DJNEeKTPUUECKOe T0JIe 3€MJIM — 3TO IKOJOTHYECKH YUCTHIH, BO30OOHOB-
JII€EMbIY UCTOYHMK aJIbTEPHATUBHOU SHEPIUM.

B snexrpuueckoM oTHOWIEHHHM 3eMils MpelcTaBiisieT coboi chepuue-
ckuil konaencarop (CK). Buyrpennss chepa — moBepxXHOCTh 3eMJIM — 3apsiKe-
Ha OTPHLIATENIbHO, BHEIIHAS — HOHOC(hEpa — MOJOKHUTENBHO. M30I9TOpOM Mex-
Iy HUMH siBJIsieTcs: atMocdepa 3emuu (puc. 1.):

MﬂHcTh;!Jepa.
+ +

Armocghepa.
+ "

Puc. 1. DnexTpuueckas cxema riio0albHOTO KOHIEHCATOpa
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Yepes armocdepy MOCTOSHHO NMPOTEKAIOT MOHHBIE M KOHBEKTHBHBIE TO-
KM YT€UKU KOHJEHCATOPa, KOTOPbIE JOCTUTAal0T MHOTUX ThICSIY aMIlep HO, HEC-
MOTpPSI Ha 3TO, PAa3HOCTh MOTEHLUAIOB MEXy OOKIaJKaMU KOHJEHcaTopa He
YMEHBILIAETCS.

3Haunt, B npupoje cymecrByer reHepatop (G), KOTOpPbIH HOCTOSIHHO
BOCTIOJIHAET YTEUKY 3apsiioB ¢ OOKJIaJIKOM KOHJEHCAaTopa. DTHUM IeHepaTopoM
ABJIIETCS MarHUTHOE 110JI€ 3€MJIM, KOTOPOE BPALLAETCS BMECTE C HAIllEH IJIaHe-
TOM B IOTOKE COJTHEYHOI'O BETPA.

Yro0bl BOCHOJIBb30BATHCS SHEPTHEH ATOTO FeHepaTopa, HY>KHO IOJIKITIO-
YUTh K T€HEpaTopy MoTpeduTesb 3Hepruu. /s moAKIovYeHuss K OTpHULaTeNb-
HOMY IOJIIOCY T'€HepaTopa JOCTaTOYHO CJHENaTh HalexHoe 3a3emiieHue. [loa-
KIIIOYEHHE K I10JIOKUTEIBHOMY MOJIIOCY TEHEPATOPA ABJIAETCS CIOKHBIM TEXHU-
YECKUM PELIEHUEM.

Kak u B m000M 3apspKeHHOM KOHZEHCATOpe, B CPeprUuecKOM KOHJICH-
carope (CK) cymectByeT anekrpudeckoe mosie. HampsokeHHOCTh 3TOTO TOJst
pacrpesensercs 04eHb HEPaBHOMEPHO I10 BBICOTE: OHA MAaKCHMAaJIbHA Y ITOBEPX-
Hoctu 3emsn U cocrasisier 150 Br/m. C BbIcOTON OHAa yMeHbIIAeTCs M Ha
BbicoTe 10 kM coctaBisier 3% OT 3HaYeHHs y MOBEepXHOCTH 3emu. Takum 00-
pa3oMm, BCE DIEKTPUIECKOE T0JIe COCPEAOTOUYCHO B HIDKHEM CII0€ aTMOCHEpHI, y
MOBEpPXHOCTU 3eMiH [5, c. 40].

Hanpspkenue anekrpudeckoro nosst 3emum E neificTByeT Ha 3apsizibl ©
omnpeneneHHon cuinou F, kotopas Ha3bIBaeTCs KyJIOHOBCKOM cuiou. Ecinu ym-
HOXKUTh BEJIMYMHY 3apsfa Ha HAIPSDKEHHOCTb 3JIEKTPUUYECKOIO IOJI B ATOU
TOYKE, TO IOJIy4UM BEIMUYUHY KYyJIOHOBCKOM CHIIbI Fyy;. OTa KynoHOBCKas cuiia
TOJIKAET IOJIOKUTEIbHBIE 3apsiAbl BHU3, K 3€MJIE, a OTpHULATEIbHbIE BBEPX, B
oOnaka. DIeKTpuyecKoe 1moJie 3eMild SBIISETCS MOTSHIUAIBHBIM MOJIEM M KaX-
JIOM TOYKE 3TOTO I0JIs1 COOTBETCTBYET CBOM NOTEHLUAI.

Ecnu Ha noBepxHoCcTH 3€MJIM YCTAaHOBUTH BEPTUKAJIBHBIM MeTalInyec-
KU MPOBOJIHUK U 3a3€MJIMTh €T0, B COOTBETCTBUM C 3aKOHAMH JIEKTPOCTATUKU
ANIeKTpUYECKOe ToJie 3eMiu OyJeT IBUTaTh SJIEKTPOHbI POBOAUMOCTH BBEPX, K
BEpXHEW TOUKE MPOBOJIHUKA, CO3/1aBasi TaM M30BITOK OTPULIATEIIbHBIX 3apsI0B.

JIBI>KEHUE 3THX DJIEKTPOHOB OyAeT MpoAoJDKaThes 70 TeX MOp, MoKa B
BEpXHEW TOUYKE MPOBOJHMKA HE BO3HMKHET OTpuuareiabHblii noTenuuan (-U),
PaBHBIN 10 BEJIMYMHE U MPOTHUBOIOJIOKHBIM 0 3HAKY MOTEHIUAILy 3JIEKTpHU-
yeckoro nosig 3emun (U), HA KOTOPOM pacroio’keHa BEPXHssl TOYKa 3TOTO
IIPOBOTHUKA.

Otpunarensubiii noreHuan (-U) NOTHOCTHIO KOMIEHCUPYET MOJIO0KH-
tenbHbI noTeHiuain (U), 1 Becb NMPOBOJAHUK MPHOOPETAET MOTEHIMAT 3eMIIH.
OTOT MPOBOJIHUK MBI IPUHUMAEM 32 HOJIb. M30BITOK OTpHULIATENILHBIX 3apsIOB B
BEpPXHEH TOUKE NIPOBOJHHUKA CO3/1a€T CBOE IEKTPUUECKOE IOJIE.

OO0pazyroTcs 1Ba MEKTPUIECKUX MOJISL: dekTpryeckoe none 3emu (Ep) u
AIIEKTPUYECKOE T0JIe N30BITOUHBIX 3apsAA0B B BEpXHEH Touke npoBoanuka (E,).

251



Hanpsoxennocts anexkrpuaeckoro nosist 3emun (Ep) BOIM3u mpoBogHUKA
BE€3/I€ OJIMHAKOBA 10 BEJIMYMHE U HAIIPABJICHUIO.

HanpsbkeHHOCTh 3niekTpuueckoro moisi mnpoBogHuka (E;) B pasHbIx
TOYKAaX MOJIsI IMEET Pa3HyI0 BEJIMYMHY U HampasieHue. Ha puc. 2 n3o0paxeHsl
BekTophl HanpsbkeHHOCTH (E1) u (Ez). HanpsbkeHHOCTH 3IEKTPUYECKOTO OIS
npoBojHuKa (Ez) cxoaarcs B BepxHEl TOUKE MPOBOIAHUKA, I/I€ COCPETOTOUYCHBI
M30BITOYHBIE HIIEKTPOHBI IIPOBOAUMOCTH.

‘IKEHII0 TOHIHA T HEIE

o

Puc. 2. Dnexrpuueckue noins 3emuu (E|) u anekTpuyeckue mosus
MIPOBOJIHHMKA B BepXHEH Touke mpoBoanuka (E,)

Hwxe BepxHel TOUYKM IPOBOJHMKA BEKTOPBI HANPsKEHHOCTU Ej By 3Tix
JBYX IIOJIEW HAIPaBJIEHBI B IIPOTUBOIIOJIOKHBIE CTOPOHBI U OHU KOMIICHCUDY-
10T 1pyr apyra. [Ioaromy anexkTpudeckoe moJie B IPOBOJHUKE PABHAETCS HYIIIO.

Bpiiie BepxHed TOYKHM NPOBOJHMKA HampsikeHHOCTH Ej u E; atux aByx
II0JIEW HampaBjieHbl B OJHOM HamnpasjieHUU — BHU3. CKIIaibIBasCh, OHU JAIOT
CYMMapHYI0 HanpsbKeHHOCTH anekTpuueckoro noist (E) (puc. 3):
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Puc. 3. CymmapHo€ 3JIeKTpUUYECKOE T0JIe
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[loTeHnman NpoBOJHUKA BO BCEX €r0 TOYKaX PAaBEH HYJIO, U B TO K€
BpeMsI Ha BEpXHEH TOUKe MPOBOJIHUKA CKOHIIEHTPHPOBaHA 0OJIbIIas HANPSKEH-
HOCTb CYMMapHOTO 3JIEKTPUYECKOIO MOJsA 3eMJIM M IPOBOAHMKA. JTO IIIEK-
TPUUECKOE II0JIE CTPEMUTCSI BBIPBATh 3JIEKTPOHBI U3 BEPXHEW TOUKU IMPOBOJ-
HuKa. Ho y 2IeKTpOHOB HEAOCTATOYHO SHEPrHMM Ui TOrO, YTOOBI MOKHHYTH
MPOBOJIHUK. DTa SHEprus Juisi OOJNBIIMHCTBA METAJUIOB COCTaBISIET MEHee 5
AJIEKTPOH/BOJIBT. DJIEKTPOH B METaJIe HE MOXKET MPUOOPECTH TAKyIO SHEPIUIO
MEXAY CTOJKHOBEHHUSMH C KPUCTAJNIMYECKOW PELIETKON MeTayula U MO3TOMY
OCTaeTCsl Ha IOBEPXHOCTH NPOBOHMKA[4, c. 25].

Ecnu momoub M30BITOUHBIM 3apsiiaM Ha BEPXYIIKE MPOBOJHUKA MOKH-
HYTb 3TOT IPOBOJHMK, TO OTPULATENIbHBIN 3apsii Ha BEPXYIIKE MPOBOJHUKA
YMEHBIIIUTCS, BHEIIHEE JIEKTPUUECKOE T0JI€ BHYTPH MPOBOJHUKA YK€ HE Oy-
J€T KOMIIEHCUPOBAHO, U IIPOBOJHUK CHOBA HAYHET JABUIaTh 3JIEKTPOHBI IIPOBO-
JUMOCTH BBEPX K BEPXHEMY KOHILYy IIPOBOJHMKA, U II0 HEMY ITOTEYET TOK.

[Ipu MOCTOSIHHOM YyAajdeHWH H30BITOUHBIX 3apsAA0B C BEPXHEH TOUKH
MIPOBOJIHUKA B HEM MOCTOSIHHO OyJeT TeUb TOK. BKIIIOUMB B IPOBOIHUK HArPY3-
Ky (OTpeduTep), MoJrydaeM 3EKTPUUYECKYI0 YCTaHOBKY [3, c. 20; 2, c. 10],

Ha puc. 4 noxazana npyuHUMIIMAIbHAS CXEMa TAKOH YCTAHOBKHU:
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Puc. 4. [IpynuunuanpHas cxema yCTaHOBKU

Ilox pmelicTBHEM 3JIEKTPUUYECKOTO IMMOJI 3E€MJIM 3JIEKTPOHBI ITPOBOU-
MOCTH M3 3€MJIM JIBHXKYTCS IO IIPOBOJHUKY YEPE3 HArpy3Ky M Jajee BBEpPX K
AMHUTTEPY, KOTOPBIA OCBOOOXKIACT UX U3 IOBEPXHOCTH METaJlJIa BEPXYIIKHU MPO-
BOJTHUKA M OTIHPABIISET UX B BUJE HOHOB B aTMOCHeEpYy.

Takum 00pa3oM 3aMbIKaeTCs AJIEKTpUYECKas LEMb MEXKIy OOIakaMu
rJI00AJIBHOTO AJIEKTPUYECKOTO KOHICHCATOPa, KOTOPBIH B CBOIO OYEpEe/b IO/I-
KIto4yeH Kk renepatopy (G).

W3nydarenb 3JIEKTPOHOB (3MUTTEP) MOMOTAET 3JCKTPOHAM IPOBOJIHU-
MOCTH IIOKHUHYTH IMPOBOJHUK. 3MI/I'ITepOM SIBIISIETCSI BLICOKOBOJILTHBIN re’epa-
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TOp HEOOJBIION MOITHOCTH, KOTOPBI crIocOOEH co31aTh pa3psia BOKPYT U3Iy-
YaloIEro AJIEKTPOJIa Ha BEPXYILIKE IPOBOJIHUKA. Takue BHICOKOBOJIbTHBIE I'EHE-
paToOpBl UCIIOJIB3YIOTCS B IIPOMBIIIJIEHHOCTH B JBIMOYJIABJINBATENSAX, HOHU3ATO-
pax BO3Jlyxa, YCTAHOBKAX Il OKPAaCKH METAJUIOB U Pa3IMYHBIX ObITOBBIX MPH-
Oopax.

I'enepaTop co3gaeT BOKpYr U3JlydaTess 3J€KTPOHOB IIPOBOJAUMOCTH UC-
KpOBOH, KOPOHHBIN pa3psi. Takou pa3psn ABJISETCS MPOBOLAIIUM IUIa3MEHHBIM
KaHaJIOM, [0 KOTOPOMY 3JIEKTPOHBI MPOBOAUMOCTH CTEKAIOT B atMochepy mnox
JNEUCTBUEM 3JIEKTPUUECKOTO HOJIS 3EMIIH.

Kananel 3THX pa3psoB B BO3AyXE SBISAIOTCS XOPOIIMM ITPOBOAHMKOM
JUI 3JIEKTPOHOB IPOBOJMMOCTH, KOTOPBIE CTPEMSTCS BBIPBATHCA W3 METajula
NPOBOJIHUKA B aTMochepy. IHTEHCUBHOCTH pa3psa reHepaTopa B OIpeeseH-
HBIX Tpeesax MOKHO PeryJupoBaTh OT €i1a00ro paspsia 0 MOIIHOTO JTyro-
BOT'O B 3aBUCMMOCTH OT MHTEHCHUBHOCTH 3JICKTPUUECKOTO I0Jis 3eMJIM U HeoO-
XOJUMOM MOIIIHOCTH YCTaHOBKH.

Ecnu Ha noBepxHocTH 3€MJIM YCTAaHOBUTH BEPTUKAJIBHBIM MeTalInyec-
KU poBOAHMK BbICOTOM 100 M M 3a3eMJIMTH €ro, TO CpPelHss HAIPSHKEHHOCTD
AIIEKTPUUECKOr0 T0JIs Ha BepXHel Touke npoBoHuKa Eg, = 100 B/m.

Pa3HoCTh MOTEHIMATIOB 3IEKTPUYECKOTO MOJsi MEXAy 3emMieil U Bepx-
HEll TOUKO# MPOBOJAHUKA Oy/IeT paBHa:

U=hEg=100m 100B/m =10 000 BoJbT.

OtpunarenbHblii KOMIEHCUPYIOIUK TOTEHIMAN B BEPXHEN TOUKE IPO-
BOJHMKA OyleT Takoil »e BenuuuHbl. CHja TOKa B HMPOBOJHHKE B OCHOBHOM
3aBUCUT OT 3P PeKTUBHON pabOThI SMUTTEpa. MBI CMOKeM NOIy4uTh TOK 10 A.
Y NI0JIHAsl MOIIIHOCTh ycTaHOBKU cocTaBUT 100 kBT.

DJNEeKTPUUECKOe IM0JIe HaJl 3eMHOM MOBEPXHOCTHIO 00J1a/1aeT HEKOTOPbI-
MU 0COOCHHOCTSIMH, KOTOPbI€ 0053aTEIbHO HAZ0 YUUTHIBATb.

Han poBHOM IIMPOKOM PaBHUHHOM IIOJCTUIIAOLIEH MOBEPXHOCTBIO JK-
BUIIOTEHIMAJIbHBIE TIOBEPXHOCTH IOJIS PACIIONOKEHBI MMAPAIJIENIBHO APYT JIpYy-
Iy, Kak TOJIbKO B HEM IOSBIISETCS 3a3€MJICHHBIN MPOBOJHUK, TO IOJIE MEHS-
eTcs TakK, Kak Mmoka3aHo Ha puc. 3. Kak Oyaro 3To mosie moaHsIOCh U MOBUCIIO
Ha BEpXYLIKE 3TOro NpoBoAHMKA. Haj mMpoBOJHMKOM SKBUIIOTEHIMAIBHBIE JIH-
HUU, KOHIEHTPUPYACH, YBEIMUUBAIOT HANPSKEHHOCTh NIEKTPUUYECKOTO T0JIs, a
y OCHOBaHHS 3a3€MJIEHHOT'O IPOBOAHMKA 3JIEKTPUUECKOE 110JI€ YMEHbBILIAETCSI.

Mexy IpOBOJHUKAMU (ZE€pEBbS, JUHUM DJIEKTPOIEpENay, BBICOKHE
MOCTPOMKU M TOPOJCKHE JIOMA) DJIEKTPUYECKOE IMoJie paBHseTcs Hyito. [los-
TOMY MPOBOJHHUK C SMUTTEPOM HEOOXOAMMO MOAHATH BBIIIE BCAKOTO poJia Ta-
KHX aHTEHH-IIPOBOJHUKOB [1, c. 45].

B pesynbrare U3 BbIIECKa3aHHOTO MOYKHO C/I€iaTh BBIBOJ, YTO IIpeia-
raeMblil HCTOUHUK SHEPTUHU SABISETCS CaMbIM YI0OHBIM, SKOJIOTUYECKH YUCTHIM
BUJIOM SHEPruU. YCTaHOBKAa IIPOCTa B M3rOTOBJIEHHWHU, U TOJydaeMasl SHEPrus
SIBJISICTCS. OUYEHD JICLIEBOM.
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Mshbub Kazimov

YERIN ELEKTRIK SAHOSINDON ELEKTRIK
ENERJISININ ALINMA USULU

Magqalada Yerin elektrik sahasindon elektrik enerjisinin alinma tisulu 6z
oksini tapmigdir. Elmi surstdo Yer kiirosinin daxili vo xarici miihiti aragdiril-
migdir. Elektronlarin yuxari, onlar1 ionlar halinda atmosfera gondoron emitters
torof horokot etmolori vo onlarm kegiricilik gabiliyyetlori elmi suratde analiz
edilorak asaslandirilmisdir. Toklif olunan bu enerji manboyinin ekoloji baxim-
dan tomizliyi arasdirilaraq tosdiqlonmisdir.

Acar sozlor: elektrik sahasi, Yerin atmosferi, kegirici, garginlik, elektron, emitter, isti-
fadagi.

Mahbub Kazimov

METHOD OF GETTING OF ELECTRICAL ENERGY FROM
THE ELECTRIC FIELD OF THE EARTH

A method of getting of electrical energy from the electric field of the
Earth is considered in the paper. Interior and outer spheres of the Earth are
scientifically analyzed; the motion of conduction electrons upwards to the emit-
ter which sends them in the form of ions to the atmosphere also is substantiated.
Questions of ecological cleanliness of this renewable source of the alternative
energy are considered also.

Key words: electric field, Earth atmosphere, conductor, intensity, electron, emitter,
consumer.

(Cmamows pexomenoosana onsa newamu 0.¢h.-m.n. C.A.I'acanogvim)

255



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 4

ASTRONOMIiYA

QULU HOZIYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: atcc55@mail.ru

FOTOMETRIK OLCMOLORIN DOQIQLIYININ
FiZiKi MOHDUDIYYOTI

Astronomik tadqiqatlarda fotometrik dlgmoalorin xiisusi yeri vardir. Istor soma cisim-
larinin birbasa miisahidalarinda, istorsa do miisahids materiallarinin sonraki tadqiqinds foto-
metrik metodlardan ¢ox geniy istifads olunur. Soma cisimlari hagqinda yegana informasiya da-
swyicist onlardan galan elektromagnit dalgalaridr (adi isiq da elektromagnit dalgasidir). Bazan
bu signallar ¢ox zaif oldugundan onlarin detekts olunmasinda “signal-kiiy” xarakteristikasi
halledici rola malik olur. Toqdim olunan maqalado fotometrik olgmalor zamani bazi kiiy man-
balorinin tasirinin minimuma endirilmasi metodlart sorh olunur.

Acar sozlor: fotometrik olgmoalor, Puasson statistikasi, kvant kiiyii, foton sayinin fluk-
tuasiyasi, barkmaddoli detektor.

Detektora diison orta inteqral isiq seli f, kvant/saniya (kv/s) olan sabit

is1q monbayini nazordon kegirok. Spektrin goriinon vo daha qisadalgali diapo-
zonda menbayin ayri-ayr1 kvantlar1 bir-birinden asili olmadigindan, miioyyan ¢
zamaninda n sayda kvantin qeyd olunma ehtimali boyiik deqiqliklo Puasson
statistikasi ilo toyin olunur [1]:

p(n) = %M (1.1)

burada p(n) — n sayda kvantin fikso olunma ehtimali, <n>= f.t1so t ekspozisi-

yas1 arzindo qgobul edilmis kvantlarin saymin riyazi gozlomasidir. Puasson
statistikasinin asas xiisusiyysti ondan ibaratdir ki, # adodinin ortakvadratik fluk-

tuasiyasi (qiymotlondirmonin dispersiyasi) <n> komiyyati ils tayin olunur:

o, =(n) (12)
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(2) diisturu kvant (foton) kiiyiiniin gostericisidir ve isiq selinin orta qiy-
mata nisboton tosadiifii fluktuasiyalarini xarakterizo edir.

Spektrin daha uzundalgali hissesinde hoalledici amil rolunu isigin dalga
xiisusiyyati oynayir [2]. Bu halda tesadiifi fluktuasiyalar qobuledicinin buraxma
zolaginda yaxim tezlikli dalgalarin toplanmasi noticesinde amolo galon doyiin-
malor kimi meydana ¢ixir.

Qoabul edilen signallardaki geyri-miisyyonliklordon bazilarinin miisahide
olunan manbalarle heg bir alagasi olmur. Real voziyyatds istenilon astronomik
obyektin signallar1 hansisa bir tobii siialanma fonunda qgobul edilir. Tobii slialan-
ma fonunu soma, Yer atmosferi vo otrafdaki giiclii is1q monbeleri yarada bilor.
Bundan bagqa gabuledici cihazin 6ziiniin do yaratdigi fonu noezare almaq lazim-
dir. Masalon, detektor vo gliclondiricilorin moxsusi slialanmasi, fotoqrafik mii-
sahidolordo vualin sixlig1 bu gobildondir. Barkmaddsli detektorlardan istifado
etdikdo (infraqirmizi vo rentgen diapazonu) cihazin istilik stialanmasi ¢cox giiclii
kiiy manbayi ola bilar. Ona gora do belo detektorlar1 miioyyan temperatura qo-
dar soyutmaq lazim golir.

Aydmndir ki, fonun siialanmasi tadqiq olunan obyektiv siialanmasi ilo
qarisiq qabul edilir. Ogor fon siialanmasi zamana gors sabit qalsa, onda onu
iimumi signaldan ¢ixmaq bir o gqader do ¢atin deyildir. Ancaq sksar hallarda fon
stialanmas1 doyiskon xarakterli olur. Bu tosadiifii doyison fluktuasiyalarin mini-
mum comi (1.2) miinasibati ilo toyin olunur vo bu koamiyyet fotometrik 6lgmo-
lorin doqiqliyini gostoran asas meyardir.

Hom miisahids obyektinin eynilogdirilmasi, hom do ondan golon siialan-
ma selinin doqiq qiymsetlondirilmasi {igiin “signal/kiiy” (S/K) nisbeti vahidden
xeyli boyiik olmalidir. Yoni S/K>>1.

S/K-nin tors qiymotine dlgmalorin nisbi xatasi deyilir. Adston on az
xotalt miisahidslor S/K = 3-5 olan miisahidoalordir ki, bu halda 6lgmalorin xotast
uygun olaraq 30 vo 20% faiz olur.

Miisahido vaxt1 miioyyan ekspozisiyada teleskop manbadon golon kvant-
larla barabar, hom do fonun kvantlarini qabul edir. Fon parlaghgi (S) ilo xarakte-
rizo olunur. S-in 6l¢ii vahidi [kvant/(sm’-saniya-bucaq saniyasinin kvadrati)]
(bundan sonar kv/(sm’sa.-b.s.kv.)) kimi gétiiriiliir. Saho vahidinin bucaq saniyo-
sinin kvadrat1 kimi gotiiriilmosi dlgmolori xeyli asanlagdirir. Ciinki, ndqtovi
monbalorin (ulduzlarmn) xoyalinin diametri 1'-i asmir [3]. Qeyd edok ki, Aysiz
gecado spektrin gdy-yasil hissasinds somanin bucaq saniyasinin kvadratina bo-
rabor sahosinin parlaqhgi 21.15™ ulduz 6lgiisiine borabordir ki, bu da ~2.5-107
kv/(sm’sa.-b.s.kv.) intensivliyo uygundur.

Fonla birlikdo miisahido olunan monbonin siialanma selinin 6l¢iilmo-
sinin xatasini qiymatlondirok. Forz edok ki, gobuledici ideal xottidir vo daxili
kiiyli yoxdur.

Tutaq ki, ¢ — ekspozisiya miiddati, f — xoyalin bucaq 6l¢iisii (atmosferin
tosiri ilo mohdudlasan), D — teleskopun obyektivinin diametri, S — soma fonu-
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nun parlagligi, 4 — gebuledicinin kvant ¢ixisi vo f, [ kv/(sm’-sa.-b.s.kv.)] — men-

banin dlgiilon siialanma selidir.
Ogor obyektivin sahosinin toxminon D’-na, menbonin somada tutdugu
sahonin iso /-na boraber oldugunu gobul etsok, onda ¢ miiddotinde monbadon

<n*> ~ nD’tf, sayda, fondan <n,> ~nD’tf’S sayda, monbo vo fondan birlikde
is9 <n*+f> =nD’t(f. + B°S) sayda kvant gobul olunar. Hesab edok ki, ekspozi-
siya miiddatinds fon doyismir vo kvantlarin say fluktuasiyalar1 Puasson xarak-
terlidir. Onda (1.2)-ys uygun olaraq orta qiymots gors dispersiya <n*+_/> olar.

Ortakvadratik meyl impulslarin saymin kvadrat kokiindan asili oldugundan, #, -

un qiymatlorinin dispersiyasi o, = \/nﬂf +n, = \/n +2n, komiyyati ilo xa-
rakterizo olunar (sorbost tosadiifii komiyyatlorin comi vo ya forqi tigiin 6>-nmn
toplananlarm o’-nmn comino borabor oldugu nozore alnmusdir). Bu halda
manbanin (ulduzun) f, selini xarakterizo edon impuls sayimin ¢ nisbi xatasi

gzﬁan*+f+nf DS, +25°5) (1.3)

n* nf UDZZf*

kimi olar.
Iki xiisusi hala baxaq:
1) Parlaq ulduz hahnda (7, >>n,). Bu halda somanin fonunu nazars

almamaq olar vo 6lgmenin doqiqliyi

Jn._ 1 ! (1.4)

S e Dy,

kimi toyin olunar. Buradan goriiniir ki, f,-un verilmis doqiqlikle (S/K miina-
sibati ilo) hesablanmus limit qiymoti 1/(D’f) komiyyati ilo miitonasibdir. Basqa
s0zlo obyektivin diametri boyiik olduqca, verilmis doqiqliklo dlgmolor {i¢iin
daha kicik ekspozisiya lazimdir va ekspozisiyanin artirilmasi obyektivin saho-
sinin (D?) artirilmasi ilo ekvivalentdir.

2) Zsif ulduz hahnda (n, <<n ). Bu halda

) N2, uppst g [as (L5)
'y nDf,  Df.\ mt '

Belo olduqda askara ¢ixarilmis f . =~ (B/D)-4/S/nt somanm fonun-
dan va ekspozisiyadan ¢ox zaif asili olmaqla, ulduzun xayalinmn 6l¢iisiine (8) vo
ya xayalin keyfiyyotina hassasdir.

Yer atmosferinin optik geyri-sabitliyi imkan vermir ki, ekspozisiya isto-
nilon godor uzadilsim. Buna gora do fotometrik dlgmoalorin real doqiqliyi ancaq o
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vaxt ulduzun siialanmasindaki doyiskonliyi ayird etmoys imkan verir ki, bu do-
yiskanlik ulduzun iimumi parlagqliginin 20-30%-don az olmasin.
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I'yay I'azues

OUSNYECKHUE OIT'PAHUYEHUA HA TOYHOCTD
®OTOMETPUYECKHUX U3MEPEHUI

Kak npaBuio, curHaibl OT KOHKPETHBIX HEOECHBIX TeJd BCEerja COIpo-
BOXKJAIOTCA (DOHOBBIMU CHTHAJIaMH. BO MHOTHX CilydasiX 3TH CUTHAJbI SIBJISI-
IOTCS Tapa3uTHBIMHU U IPUHUMaOTCA Kak myM. [lpu poromerpuueckux Habmr0-
JNEHUSAX XapaKTEPUCTUKA «CUTHAI-IIYM» WHOTJA UTPAET PELLAIOILYIO POJIb.

B npencraBnenHoit pabote uccneayroTcs (OHOBbIE CUTHAJBI M BBIBO-
ISTCS HEKOTOpble (PM3MYEeCKHe OTPAaHUYEHHUs Ha TOYHOCTh (POTOMETPUUYECKUX
U3MEPEHUN.

KunroueBsle cinoBa: gomomempuueckue usmepenus, cmamucmuxa Ilyaccona, xean-
MOGbLLL WY M, HIYKMYyayust YUcia (pomoHos, meepoomeibHblll 0emeKmop.

Gulu Haziyev

PHYSICAL LIMITATIONS OF PRECISION
OF PHOTOMETRICAL MEASUREMENT

As a rule, signals from concrete celestial bodies are always accompa-
nied by background signals. In many cases these signals are spurious and are
accepted as noise. At photometrical observations the characteristic of “signal-
noise” sometimes plays a main role.

In the presented work background signals are investigated and some
physical limitations of precision of photometrical measurement are output.

Key words: photometrical measurement, Poisson statistics, quantum noise, fluctua-
tion of photon number, solid-state detector.

(AMEA-mn miixbir tizvii A.S.Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)

259



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 4

AZAD MOMMODLI
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: azad mammadli@yahoo.com

IKIQAT ORTALANMIS PARABOLIK MOHDUD
UC CISIM MOSOLOSI VO ONUN YER TiPLI
PLANETLORO TOTBIQI

Miistavi ikiqat ortalanmis parabolik mahdud ii¢ cisim masalasina baxilmigdir. Sarsidict
Sfunksiyada ilk iki hadd gétiiriilmaklo horakati Oyranilon cismin orbit elementlorini ifado edon
analitik diisturlar alinmisdir. Ortalanmuig tonliklorin adadi inteqrallanmasi yerino yetirilmis,
naticalor sakillar vasitasi ila tasvir edilmisdir.

Acar sozlor: goy mexanikasi, mohdud ii¢ cisim masalasi, orbit elementlori, hayacan-
lanma funksiyast.

1. Moasalonin qoyulusu
[2] moqalesindo miistovi ortalanmig parabolik mohdud {i¢ cisim maso-
losina baxilmisdir. Burada sarsidic1 funksiyanm ilk iki hadd nazere alinmagqla
ayrilist alimmigdir. Onun hoyacanlanan cismin orta anomaliyasina gora ortalan-
mis qiymati

.

R :—2ﬂ\/a(l+cosz)') 1+§e2 +Ee2 cos2(w—v") —
16 2 2
(1)
, 9 3 r 35 3 4
— A(1+cosv’) 6e+Ee COS(C()—U)+7€ cos3(w—v")

soklindo tapilmisdir. Ortalanmig tonliklors goldikds iso, onlar e vo @ element-
lori ti¢iin asagidaki kimidir:

je' = %,BVI —e? (1+cosv'){5esin 2(w —v") -
v

— A(1+ cos u')[(z + %ez )sin(w — ') + 3—25 e’ sin3(w— u')}}
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@:3\/_ (1+cosu){e+5ecos2(a) v -
dv’ 16 e (2)

— A(1+cos U’)[(2 + %ez Ycos(w—v") + % e’ cos3(w— U’):|}
burada

: %
-2, ﬁ=+(ﬁ,} , 3)
16 ¢ [(m + m')m]é q

a, e, ® uygun olaraq hoyocanlanan P cisminin orbitinin bdyiik ya-
rimoxu, ekssentrisiteti, perisentr arqumenti; ¢’ — P’ hoyacanlandiran cismin
orbit perisentrinin P, morkazi cisminadok masafosi; v'— P’ hayacanlandiran
cismin haqiqi anomaliyasi; m — P, cisminin kiitlosi; m' — P cisminin kiitlosidir.

Bu moqalodo biz R” sarsidic1 funksiyasmi P’ hoyocanlandiran cismin
v" hoqiqi anomaliyasina goro ortalayiriq vo noticads miistovi ikiqat ortalanmis
ii¢ cisim masoalasinin baxilmasina galirik.

Qeyd edok ki,

—7<V <+7x ()

Ona gdro do R -un ortalanmasini biz yalniz (4) intervalinda aparacagiq.
R” ilo R funksiyasmin ikigat ortalanmis qiymatini isaro etsok

*k 1 i * ’
R =— [Rdv (5)
aliriq, yaxud (1) ifadesini nozors aldigdan sonra
R” 3‘/_ ,B\/_ [ +e? — A(4e + 3¢’ )cos a)} (6)

tapiriq.

3
C= i pa 7
isaralomosini daxil etmokls (6) oavazino

R = CE +e’ — Al4e+3e’ )cos a)} )

alariq. R™ funksiyas1 P cisminin orta anomaliyasindan asili olmadigindan do-
yison elementlor ti¢lin Laqranj tonliklori




do _N1-€* aR”

dv' B e\/; Oe ’ (9)
a 242 m'__, [-OR" 1-¢® aR”
dv'  p(l+cosv’)> m+m' da  eda Oe

soklina diisiir, burada S (3) barabarliyi ilo toyin olunur. R™ funksiyasi v’-don
askar formada asili olmadigindan (9) tenliklori

a=const, R" =const. (10)
inteqrallarini verir. Bu inteqrallardan ve (8) diisturundan
e’ — A(4e+3e’)cosw =h (11)

barabarliyi alinir, burada 4 — ixtiyari sabitdir, 4 parametri iso (3) diisturu ilo
toyin olunur. e vo @ elementlori tigiin diferensial tonliklori agkar sokilds yazagq.
Bunun {igiin (9) sisteminin ikinci va tiglincii tonliyindo R™ -un (8)-daki ifadasini

nazars alag. Onda
% = —%\/l—ez (4+3e’)sinw,
do C J1-¢€°
dv' Ja e
burada 4 vo C — (3) vo (7) diisturlart ilo toyin olunur.

Bu tonliklor (11) inteqralmni ortaya ¢ixarir. Bu inteqral (12) tenliklor
sisteminin hallini vahid kvadraturaya gatirmays, bununla da orbit elementlorini
hayacanlandiran cismin v’ haqiqi anomaliyasinin askar funksiyas: kimi ifados
etmoyo imkan verir.

Ovvalcs e iigiin tonlik alaq. Ilk olaraq (11) miinasibotindon tapiriq:

e’ —h

cosw = 13
Alde+3¢°) (13)

(12)-nin birinci tenliyindon (13)-iin kodmayi ilo sin @ -n1 aradan ¢ixarsagq,
de’

(12)
[2e — A(4+9e*)cos a)],

— =0 4/G(e?) (14)
dv
alariq, burada
G(e) = 9/112 (1—e2)[9/12e6 +(244° —=1e* +(164° +2h)e’ —hz], (15)
O=7F 64C (16)

Ta
2. G(e®) ¢oxhadlisinin koklari
A va h sabitlorinin miimkiin qiymatlori oblasti
0<A<0,15, h <h<l+7A
barabarsizliklori ils toyin olunur[1]. Burada
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* * * * * 1 —\ 1 - Az
h=e?—A(4e" +3e7) , e :—36.
94
Asagidaki isarolomalori daxil edok:
x=e,x, =¢ (k=1,2,3,4),
burada e; — G(e®) goxhadlisinin kokloridir. / sabitinin qiymetlorindon asili
olaraq x, koklori ligiin asagidaki hallar miimkiindiir:
I hal. / sabiti 4" <h<1-7A4 oblastinda doyisdikdo biitiin koklor ho-
qiqidir, hamginin onlardan biri vahidden boyiikdiir:
x<x, <l,x=1,x,>1
Bu halda
G(x) = (x, —x)(x —x)(1—x)(x, — x).
II hal. indi tutaq ki, #=1-74. Bu halda biitiin koklor hogiqidir, ham-
¢inin
x<l,x, =x;=1,x,>1
Onda

G(x) :(l—x)2 (x—xl)(x4 —x)
olur.

Nohayat, 1-74<h<1+7A oblastina baxaq. Burada asagidaki hallar
miimkiindiir:
III hal. Biitiin koklor hoqiqidir, eyni zamanda
x<l,x;=1,x,>x,>1
Ona goro do
G(x) = (1= x)(x = x,)(x; = x)(x, —x)
IV hal. Iki kok hoqiqi, ikisi — xoyalidir, basqa s6zlo
x, <l, x;=1, x,=d"+ib', x,=a"-ib’,

Burada a' vo b’ — hoqiqi adadlordir. Naticada

G(x) =(1-x)(x— xl)[(x - a’)2 + b’z}

alariq.

3. Kvadraturanin ¢evrilmosi
G(x) — x-0 goro dordiincii doracoli ¢oxhadli oldugundan (14)-0 uygun
golon kvadratura elliptik olacaqdir [3]. Oz ndvbesindo (14) tonliyi elliptik
masalanin analoji tonliyindon [1] yalniz ® sabit vurugu ilo forqlonir. Ona gora
doa [1]-ds alian naticalordon istifads eds bilorik. Ovvalca
x,=x,—x, (=1,2,3,4; j=1,2,3,4)

isarolorini daxil edok.
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Baxilmis dord hal iiciin (14) tonliyinin inteqrallarinin yekun notico-
lorini yazaq:

x:x4+1+x4—1 )/+sn(l,k)’ (17)
2 2 1+ysn(lk)
x=x1+w’ (18)
chl+y
x:1+xl+1—x1 }/+Sn(l,k)’ (19)
2 2 1+ysn(lk)
x:xl+1+xl—1 }/+Cl’l(l,k) (20)

2 2 l+yen(Lk)
Burada / =c(v'-0"), 0’ — inteqrallama sabitidir. y, k, o komiyyat-
lorino goldikds iso, onlar asagidaki sokilds toyin olunurlar.
I hal. x komiyyaeti (17) diisturu ils toyin olunur;
_ ! _ ! 1
y=2T1 k=t s lewin), 1)
S+ g+ 2
burada

‘fz\/xmxn s N=AXXy , & =AM Xo s T = A XXy -

IT hal. x (18) diisturu ilo verilir.

-2
y=ATNTE e,

X, — X
homginin
1 1
S=—, n=—".
X3 X34

IIT hal. x komiyyati (19) diisturu ilo toyin olunur. Burada y, k&, o ko-
miyyatlori (21) diisturlari ilo verilir ki, hamin diisturlarda da

Sg=\/ XXy 5 T] = [ X4 X34 5 g =KX 5 T = A[Xu X5, -

oldugunu nazars almaq lazimdur.

&

at
102782
0.0167 L
102266|
0.,0166 |
-180°  -00° 0" 00" -180°  -00° 0° 920° U
Sak. 1. Yer tigiin ¢-nin v'-dan agili Sak. 2. Yer tigiin @-nm v'-dan asili
olaraq dayigmasi olaraq dayismasi
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=4
286,65
0,0034]

286.42|
0,0024|

-180°  -90° 0° 907 -180° -90° 0 90" U
Sak. 3. Mars ficiin ¢-nin &'-cdan asil Sak. 4. Mars Uigin @-nun &'-dan asth
olaraq dayigmasi olaraq dayigmasi

IV hal. Bu halda x (20) diisturu il verilir,

S-n o _(=-x)+(E-n)
= , k = 5 =® .
s+n 4én 7 =0V

E=J(@ -1 +b"” , n=+(a-x) +b" .
1

Biitiin hallarda ® komiyyati (16) diisturu ilo toyin olunur.

Burada

(17) — (20) diisturlar1 x =e* doyisoninin v’ hoqiqi anomaliyasmin askar
funksiyas1 soklindo tosvirini verir vo onlara {i¢ ixtiyari 4, & vo »' sabitlori
daxildirler ki, bu sabitlor baglangic sortlora gére asanliqla tapila bilorlor.

v’ sabiti 6z ndvbasinda ¢ zamani ilo

tan — +l‘[an3 L. —W(t -7,
23 2 g
miinasibati ilo bagli oldugundan, onun kémayi ilo e elementini toyin etmok olar.
Daha sonra, (13) tonliyi @ elementini istonilon verilmis # zamani ti¢iin tapmaga
imkan verir. Burada 7’ — hayacanlandiran cismin perisentrdon kegmo anidir.
4. 9dadi analizin naticalori

Oyronilon cisimlor rolunda Yer vo Mars gobul edilmisdir. Giinos kiitloli
ulduzun Laplas miistovisindo parabolik orbit iizro 6tiib kegmosi zamani orta-
lanmis mosalo ¢or¢ivasinda bu planetlorin e vo @ orbit elementlorinin hayacan-
lanmasina baxilmisdir.

Uygun olaraq (2) vo (12) sistemlori ilo verilon birqat ortalanmis sadolos-
dirilmig vo ikiqat ortalanmis sadolosdirilmis mosalolorin odadi inteqrallanma-
sinin naticaloring baxagq.

1981.0 dovriine aid olan baslangic verilonlor kimi qobul edilmis orta
elementlor [4]-don gotiiriilmiis vo codvaldo gostorilmigdir. Masafo astronomik
vahidla, kiitlo Giinos kiitlosi ilo, zaman iso orta giinos sutkasi ilo ifado edilmis-
dir. Hesablamalar m=m'=1 olmaqla aparilmisdir. Hoyacanlandiran cismin
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(ulduzun) perisentr mosafasi 49.88 a.v.-o barabar gotirilmiisdir ki, bu qiymat
da Plutonun afeli masafasine uygun golir. Inteqrallama vo hesablamalar MAPLE
12 miiasir riyazi proqraminin kdmayi ilo yerina yetirilmisdir.

Cadval
1981.0 dovriing aid orta elementlor
Planet a, a.v. e @ , daraca M, daraca
Yer 1,000 0,01671 102,596 357,09
Mars 1,523 0,09338 286,287 151,41

Ekssentrisitetin vo perisentr arqumentinin v’ -don asili olaraq (-180'<
0'<180") qiymetlorinin doyismesi qrafiklordo gosterilmisdir (sok. 1-4), burada 1
oyrisi birqat ortalanmig sadslogdirilmis mosaloyo, 2 oyrisi iso ikiqat ortalanmig
sadalogdirilmis masalays uygun golir.
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A3zag Mamenin

JABYKPATHO OCPEJJHEHHAS TAPABOJIMYECKAS
OI'PAHUYEHHASA 3AJAYA TPEX TEJI U IPUMEHEHUE
EE K IINTAHETAM THIIA 3EMJIA

PaccmoTpena miockas JBYKpaTHO OCpeJHEHHas mapadosimyeckas orpa-
HUYEHHas 3ajgada Tpex Tei. [lomydensl aHanuTudyeckue (Gpopmyibl, BhIpaXkaro-
M€ AJIEMEHThl OPOUTHI M3y4yaeMoOro Tejla, KOrjJa B BO3MYIIAIOMIEH (QyHKIMH
B3ATHl JBa IEPBbIX WieHA. [IpoBeneHO 4YMCIIEHHOE HMHTETPUPOBAHUE OCpEl-
HEHHBIX YpaBHEHUU. Pe3ynbpTaThl IIPEICTaBICHBI B BUJIE PUCYHKOB.

KiioueBble c10Ba: HebecHas MEXAHUKA, OZPAHUYEHHAs 30aua mpex mei, die-
MeHmbL 0pOUM, B03MYWAIOWAst PYHKYUSL.
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Azad Mammadli

DOUBLY AVERAGED PARABOLIC RESTRICTED
THREE-BODY PROBLEM AND ITS APPLICATION
TO PLANETS OF EARTH TYPE

The plain doubly averaged parabolic restricted three-body problem is
considered. The analytic formulas are derived to express the elements of the
body studied, when two first terms are taken in the disturbing function. The
numerical integration of averaged equations is carried out. The results are
represented in graphical form.

Key words: celestial mechanics, restricted three-body problem, orbital elements,
disturbing function.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.0.Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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PLANET-KOMET OD9LAQOLORI BARDDO

Toqdim olunan isdo an son komet malumatlart asasinda planet-komet alaqalari tadqiq
olunur. Géstorilir ki, Giinas sisteminin boyiik planetlovindon Yupiter va Saturn qisadévrlii,
araliq vo uzundovrlii kometlarin miiayyan qruplasmalarinin amala galmasinda bilavasita istirak
edirlor. Yer qrupu planetlaori, Uran va Neptun ii¢iin bu hadisanin ehtimali xeyli kigikdir.

Acgar sozlor: kometlor, planetlor, orbitlorarast minimal masafa.

Planet-komet olagoalorinin movcudlugunun miimkiinliiyli Vsexsvyatski
[1], Drobisevski [2], Konoplyova [3], Tomanov [4] vo basqa mislliflorin is-
lorinds tohlil olunmugdur. Oort hipotezinin ilk variantinda, uzunddvrlii kometlo-
rin Glinos sisteminin daxilinde amals goldiyini, sonra ise boyiik planetlorin, xii-
susi ilo, Yupiterin tosiri naticasindo bu sistemin uzaq otrafina atildigi ehtimal
edilirdi. Bazi miitoxassislor uzundovrlii kometlorinin bdyiik planetlorle slagoli
oldugunu sdyloyir, digorlari iso bunu tokzib edirlor. Bu masalonin komet kos-
moqoniyasinda healledici shamiyyati oldugundan, bunu forqli cohetlordon tadqiq
edok. Qeyd etmoliyik ki, todgigata on son molumatlar osasinda 1300-don artiq
komet calb edilmisdir.

Komet-planet orbitlorarasi p minimal masafo masalosi [5]-do genis tod-
qiq olunmusgdur. Arasdirmanin sababi budur ki, hatta p parametrinin tosadiifi
paylanmasi zamani, bazi miiayyon planetlor {i¢iin

pP < Pt.s
olmas1 miimkiindiir (p;s— planetin tosir sferasinin radiusudur). Buna gora belo
bir toklifi osaslandirmaq lazimdir ki, bu sorti 6doyan p-larin say1r miioyyon
fondan artiq ola bilar. R radiuslu (uygun planetin boyiik yarimoxu) sfera gotii-
rok. g<R sortini 6doyon har bir komets belo sfera iizorinde iki kasisma ndqtesi
uygun golir. Biitlin bu ndqtalorin tesadiifi paylanmasit halinda, onlardan birinin,
planetin tosir sferasi diametrinin firlanmasindan alinan qursaga diismasi ehti-
mal1
P = S ] / S 2
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diisturu ilo hesablanir (S; — qursagin, S iso sferanin sahosidir). Hor bir planet
ticiin p-nin qiymatini bilorak, m-sayda ndqtonin gostorilon qursaga diismasinin
ehtimalin1 tapmaq olar. Babenko va Konoplyovanin kataloqundan boyiik pla-
netlora nozoran p< p, sortini 6doyan biitiin kometlori secorak todqiq etdik. Ana-
lizlor gdstarir ki, bu halda statistika {i¢iin

. im e—ﬂ.

n

m!

Puasson paylanmasimi totbiq etmok olar, belo ki, n (kometlorin say1)
kifayat gqodar bdyiik va p<0.-dir.

Yupiter planeti iliclin p< p,, sortini 6doyon kometlorin say1 (m = 123)
gbzlonilondon bir az artigdir (A = 117). Saturn, Uran, Neptun ii¢lin m gozlo-
nilondon azdir.

Tadqiq olunan effektin, orbitlarinin doqiqliyi yiiksok olan kometlor ii¢iin
daha askar miisahido olunacagini gozlomok olar. Arasdirmalar orbitlorinin do-
qiqliyi yiiksok (n = 700) vo asag1 (n = 455) olan kometlor {igiin aparilmisdir. Bi-
rincilor arasinda Yupiter vo Saturn kometlori Uistiinliik togkil edir. Uran vo Nep-
tun {li¢iin bunu demak olmaz. Daqiqliyi asagt olan komet orbitleri li¢iin, Yupiter
va Saturn kometlorinin say1 hatta normadan asagidir. Yer qrupu planetlori {igiin
p<p:s sortini ddoyan kometlorin say1 bir ne¢a oldugundan, statistika aparmaq
miimkiin olmadi.

Aparilan statistik analizler, Yupiter va Saturn planetlorinin uzundovrlii
komet ailosinin movcudlugu haqqindaki forziyyonin dogrulugunu tosdiq edir.
Uran va Neptun planetlori {i¢iin miisbat notico alinmamasmin sobabi iso belo
uzaq moasafalords p parametrinin qiymatlorinin boytik xata ilo tayin edilmasi ola
bilar.

Oyronilon biitiin kometlorden miitloq ulduz dlgiisii 7 -den kigik olanlari
secib tadqiqata calb etdik. Gozlonilon artiqliq alinmadi. H;p>7" olan kometlor
arasinda yalniz Yupiter kometlori artiqliq toskil edir. Natico olaraq, Yupiter vo
Saturn planetlorinin uzundovrlii komet ailosinin varligi tosdiq olunur. Bunlar,
osason zoif vo tokamiil olunmus kometlordon ibarot olmalidir. Qeyd etmok
vacibdir ki, apardigimiz tadqgiqatin asasinda miioyyan deracads hipotetik sayila
bilon iki sort dayanir: kasismo noqtalori sfera iizerinde az-¢ox miintazom pay-
lanmisdir; hor bir kometin yalniz bir kasismo noqtesi gostorilon qursaq daxiling
diiso bilor. Birinci sortin toxminiliyi ¢otin ki, son naticoya tesir etsin. Ikinci sort,
yalniz orbitinin meyl bucagi ¢ox kigik (bir ne¢o doraco) olan kometlor ii¢iin
dogru deyildir ki, belo kometlorin do say1 dyronilon sistemds ¢ox azdir.
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Anoscar Jlagamos
O IIJIAHETHO-KOMETHOM B3AUMOCBSI3H

B npencraBienHoil pabore UCCIeqyIOTCS MIIaHETHO-KOMETHBIE B3aUMO-
CBSI3M 10 CaMbIM HOBBIM JaHHbIM KoMmeT. [lokazano, uyto IOnurep u CatypH B
IPSIMOM CMBICJIE YYacTBYIOT B OOpa30BaHMHU PA3IMUYHBIX KOMETHBIX TPYIIIH-
POBOK, 4€ro Helb3sl CKa3aThb O IIaHETaX 36MHOW IpPYIIbI, a TaK XK€ YpaHa U
Henryna.

KiaroueBnle ciioBa: Komemawl, njiaHensl, M€9f€0p6umaﬂbnoe MURUMATIbHOE pacCmosiHue.
Alovsat Dadashov
ABOUT PLANETARY-COMETARY INTERRELATION
In the presented work planetary-cometary interrelations under the new-
est comet data are investigated. It is shown that Jupiter and Saturn directly par-
ticipate in formation of various cometary groups that it is impossible to tell

about terrestrial planets, and also about Uranium and Neptune.

Key words: comets, planets, interorbital minimum distance.

(AMEA-nmn miixbir tizvii A.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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ENKE KOMETININ PARLAQLIQ OYRILORININ XUSUSIYYOTLORI

Moalum oldugu kimi, periodik kometlordon ikisi — Halley vo Enke kometlori 6z fordi
xtisusiyyatlorino va miisahida olunma tarvixlorino géra xiisusi yer tutur. Bu kometlor informa-
siyalilq noqteyi-nazorvindon biitiin kometlori iistaolayir vo miivafiq kataloglada, kometlara aid
elmi adabiyyatda xiisusi yer tuturlar.

Acar sozlor: Enke kometi, parlaqliq ayrisi, reqresiya tonliyi, ulduz ol¢iisii, miitlaq par-
laqhq itkisi.

Enke kometi (elmi adobiyyatda 2P kimi gosterilir) 1786-c1 ildon miisa-
hido olunur. indiyadok onun 60-a yaximn gériintiisii miisahide olunmus vo astro-
nomik odobiyyatda bu kometin hom movqge miisahidolori, hom do fotometrik
Olgmolori kifayst qodor genis oks olunmusdur. Bu miisahidolor hotta onun nii-
vasinin 6z oxu otrafinda firlanmasi vo firlanma oxunun fozadaki istigamati
barado fikir yliriitmoys imkan vermisdir. Komet 3.3 illik perioda malikdir.
Vsexsvyatski bu kometin vizual miisahidoslorini tohlil edorok biitovliikkdo perio-
dik kometlorin ¢ox cavan olmasi faktini isbat etmisdir [1]. Toqdim olunan isdo
Enke kometinin bazi fotometrik xiisusiyyatlorini tohlil etmoays ¢alisacagiq.

Enke kometinin ayri-ayr1 goriintiilorde parlaqliq ayrisinin tohlili ve bii-
tovlikds onun miitleq parlaqliq itkisi bir sira todqiqatcilar tersfinden dyronil-
misdir. Biitovlikdo kometin todricon zoiflomosi fakti noinki Vsexsvyatski [1]
eloco do Konoplyova [2] va Cerednicenko [3] torofindon tosdiq olunmusdur.
Cadval 1-do 1832-1994 illorde Enke kometinin miitloq parlaqliginin doyisilmasi
dinamikas1 oks olunmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, miitloq ulduz o6lgiilori
elonqasiyanin 600 sorti daxilinds hesablanib vo Vsexsvyatskinin hesabladig:
qiymatlordon az da olsa forqlonir.

Cadvoaldo N komiyyati 1832-ci ildon sonra kometin Giinos otrafinda et-
diyi dovrlorin saymi gosterir. Qeyd etmok lazimdir ki, aparilmis miivafiq hesab-
lama asagidaki reqressiya tonliyine gotirmisdir:

H,,(1)=8.54+0.008 (S, =484) (1)
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Bu o demokdir ki, Enke kometi orta hesabla hor il 0,008™ ulduz dlgiisii
saviyyasinda parlaqliq itkisino moruz qalir. Basqa s6zlo desok, miisahide olun-
dugu 250 orzindo komet on az1 2™ godor zoifloyib. Bu giymot Vsexsvyatskinin
aldig1 qiymotdon bir qador az olsa da, kifayat qodor ciddi xarakter dasiyir. Bura-
da “on az1” ifadesini ona gors isladirik ki, yuxarida geyd olunan itki baxilan in-
tervalin son haddindon ¢ox asilidir. Masalon, 1832-1974 zaman kasiyi tigiin he-
sablamalar 2,5™ togkil edon itkiya gotirir. 1832-1987 zaman kasiyi tiglin iso 1,15™
qiymati alinir. Belolikla, bizim yeni asasda aparilmis hesablamalarimiz bir daha
Enke kometinin todricon zaiflomasi faktini tosdiq edir.

Mosolonin bir kosmoqonik torofi xiisusilo geyd olunmalidwr. (1)-o gors
Enke kometinin miitloq ulduz 6lgiisii toxminan 1000 il bundan avval 1™ otra-
finda olmalidir. Bu iso XII-XIII asrlordo kometin miioyyon Komet-Yer-Giinog
konfiqurasiyasinda somada son doraco parlaq (balke do Yupiterdon parlaq)
olmas1 demakdir. Neca olub ki, bels bir parlaq cisim N.Tusi kimi mahir bir mii-
sahido¢inin vo somani diqqatls izloyon bir ¢ox basqa saray miinaccimlorinin
diggetindon yayimnib. Burada iki ehtimal ola bilor. Ya kometin orbital xarakte-
ristikalar1 o vaxt basqa ciir olub, ya da kometin niivasi geyri-aktiv olub. Ikinci
ehtimal hoqigote daha yaxin goriiniir, ¢linki, soma mexanikasi tisullar1 osasinda
aparilmis hesablamalar komet orbitinin son doracs stabil olmasinit gostorir.

Cadval 1
Enke (2P) kometinin 1832-1994-cii illoards miitlaq parlaghginin doyismasi

illor N Hio illor N Hio

1832 0 10,14 1905 73 10,43
1838 6 9,53 1910 78 8,42
1842 10 7,34 1914 82 10,22
1848 16 7,34 1918 86 9,13
1852 20 8,95 1924 92 9,13
1855 23 9,84 1928 96 8,67
1858 26 6,9 1931 99 11,14
1865 33 10,01 1934 102 8

1868 36 7,28 1961 129 10,73
1871 39 10,65 1964 132 9,3

1875 43 9,62 1974 142 10,51
1882 50 9,17 1980 148 9,97
1885 53 6,4 1984 152 7,56
1888 56 9,17 1987 155 8,22
1891 59 9,01 1990 158 11,07
1895 63 7,93 1994 161 11,03
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M:xamana A6OacoB
XAPAKTEPUCTHUKHU KPUBBIX APKOCTHU KOMETHBI DOHKE

B crarbe aHanmu3upyroTCsS HEKOTOPHIE POTOMETPUUECKUE XapAKTEPUCTH-
KA KOMEThl DHKEe. AHAJIM3Y MOJIBEpraloTcs HalOroiaTeNbHble TaHHbBIE 3a Tepu-
on 1832-1994 rr. [losnyueHHbI€ pe3yapTaThl YKa3bIBAIOT HA TO, YTO KaXKJbIM I'0Jl
SAPKOCTh KOMETHI yMeHbl1aeTcs npumepHo Ha 0,008 3Be3JHBIX BEJINYMH.

KunroueBsble ciioBa: xomema JHKe, Kpusas ApKOCMU, YPAGHEHUS Pespeccul, 36e30Has
seIUUUHA, ADCOTIOMHbIE NOMEPU APKOCIU.

Jamal Abbasov

CHARACTERISTICS OF LUMINOSITY CURVES
OF ENKE’S COMET

Some photometrical charcteristics of the Enke’s comet are analyzed in
the paper. The observed data during the period of 1832-1994 are subjected to
the analysis. The results obtained indicate that every year luminosity of this
comet decreases approximately for 0,008 stellar magnitudes.

Key words: Enke’s comet, luminosity curve, regression equations, stellar magnitude,
absolute losses of luminosity.

(AMEA-nmn miixbir tizvii A.S.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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PROSIONUN FUNDAMENTAL PARAMETRLORININ TOYINi

Model iisulu va ulduzlarin parallaksinin tatbigina asaslanan yeni tisul asasinda Pro-
sion ulduzunun effektiv temperaturu (T va sathinda agirliq qiivvasinin tacili (g) toyin edil-
misdir. Malum olmusdur ki, T,y = 6680 + 200 K, Igg = 4+0,2. Tokamiil ayrisi ilo miigayisa asa-
sinda ulduzun kiitlasi, radiusu va isiqhgr tayin olunmusdur.

Acar sozlor: Prosion, effektiv temperatur, isiqhq, agirliq qiivvasinin tacili.

Giris

Molumdur ki, ulduzlarm kimyavi torkibini toyin etmok {i¢iin onlarmn iki
fundamental parametrini: effektiv temperatur (Tefr) vo ulduzun sothinde agirliq
qiivvasi tocilini (g) bilmak lazim galir. Ter vo g parametrlori atmosfer model-
lorini hesablamagq ticiin zoruri parametrlordir. Atmosfer modellori asasinda isa
kimyavi elementlorin miqdar1 toyin edilir. Homginin Terve g parametrlorini bil-
moakls ulduzlarin diger fundamental parametrlorini: kiitlslorini (M), radiuslarini
(R), is1ighiglarmni (L) vo yaslarini (t) giymotlondirmok olar.

Bu igsdo Prosionun effektiv temperaturu vo onun ssthinde agirhiq qiiv-
vasinin tacili tayin olunur. Ter vo g Tiglin tayin olunan qiymatlor Prosion uldu-
zunun miisahidodon alinmis vo atmosfer modellori asasinda hesablanmis nozori
xarakteristikalarinin miiqayisesine asaslanir. Qeyd edok ki, bu isdo hamg¢inin
ulduzun parallaksinin totbiqine asaslanan yeni lisuldan istifade olunur. Bu iisul
ulduz atmosferlori modellari ils bagl deyil. Prosion ulduzunun bir sira xarakte-
ristikalar1 cadval 1-do gdsterilmisdir. Cadvalde ulduzun HD ndmrasi, spektral
sinfi, goriinon ulduz 6l¢iisii (m,), ulduzlararas1 fozada udulma (A,), parallaksi
("), ulduza qodor masafo (d) gostorilmisdir. Bu xarakteristikalar [1] vo [2]-don
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gotliriilmiigdiir. Ulduz atmosferlori modellorine vo ulduzlarin parallakslarmin
tatbiqine osaslanan iisullar osasmda ulduzun effektiv temperaturu va sathinds
agirliq qiivvesinin tacili toyin olunmugdur. Isds Qriffinin [3] yiiksokdispersiyali
ikigat monoxromatorda aldig1 roqomsal spektral materiallardan istifade olun-
musdur. Bu materiallarda qaliq intensivliyi 5 mA addmmu ilo verilmisdir.

Cadval 1
Ulduzun adi HD Sp m, A, Parallaks Nfies;lie,
o 61421 | FSIV-V | 05 0,0 0."288 3.47
Prosion

Effektiv temperaturun va agirhq qiivvasi tacilinin toyini

1. Fotometrik indekslarin vo Balmer xatlorinin totbiqi.

Bu halda verilmis fotometrik komiyystlordon iki indeksdon istifade olu-
nur. Ulduzlararasi fozada udulmanin tasirindon azad olan UBV fotometrik siste-
minds bu indeks Q = (U-B)-0,72(B-V), UVBY-sistemindo isa [C1] = C1-0,2(B-
Y)-dir. Q vo [C1] indekslorinin miisahido qiymatlori [4]-don toyin olunur. Bir
sira atmosfer modellari ticiin H, vo Hp xotlorinin ekvivalent enlori, [C1] vo Q
indekslori Kurug [5] torafindon hesablanmusdir. Usulun osas ideyas1 Q vo [C1]
komiyyatlorinin atmosfer modellori asasinda hesablanmis qiymotlorinin miisahi-
do qiymeatlori ilo miiqayisasidir. Miisahids vo nozori hesablanmis qiymaotlori ist-
iisto salaraq hor bir yuxarida gostorilon komiyyatlor asasinda bir nego Tefr vo Igg
ciitlorini alirig. Q vo [C1] kemiyyatlori asasinda tayin olunan Te vo lgg ciitlo-
rindon istifade ederok Igg-nin Tep-don asililiq miistavisindo hor bir komiyyat
ticlin uygun qgrafiklor qurulur (Sakil 1).

Molum olmusdur ki, Teer = 6680 K, lgg = 4. Totbiq etdiyimiz tisulla to-
yin olunan Teff infraqirmizi sel tisulunun naticalori ilo list-iists diisir.

2. Parallaksin totbiqi.

Terr vo lgg-nin toyini tisulunda yenilik ulduzlarin parallakslarinin totbi-
qidir. ©hamiyyatlisi odur ki, bu iisul ulduz atmosferlori modellorindon asil1 de-
yil. Asagidaki malum empirik ifadaden istifade edok:

lgd =-5,25 + 0,51g(M/Mg) + 21gTes + 0,51gg + 0.2mv - 0,2Av + 0,2BC.
Burada d — parseklorlo ulduza qodor masafo, M/Mg — ulduzun Giinos vahidi ilo
kiitlosi, mv — goriinon ulduz Slgiisii, Av ulduzlararasi fozada udulma, BC — bo-

lometrik diizolisdir. Nozors alsaq ki, d = L//, onda yuxaridaki ifads asagidaki
V4

sokildo olar:

lgg-1g(M/Mg) - 0,4BC =-10,50 + 4lgTes + 2lgn’+ 0,4m, - 0,4Av. (1)
burada ", mv vo Av komiyyatlori miisahidodon toyin olunur. Ona goro Tes
verilorsa (1) tonliyinin sag torafi moelum olar. (1) tenliyinin sol torafi lgg, M/Mg
vo BC komiyyatlorindon asili olan doyison komiyyatdir. (1) tonliyini hall etmok
iiciin M/Mg-ni bilmak lazimdir. Onu nozari tokamiil ayrilorinden tayin etmoak
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olar [6]. Moalumdur ki, har bir ayri M/Mg keomiyyatinin verilmasi ilo toyin
olunur. T liclin miloyyan qiymat qabul edarok, verilmis M/Mg kiitlolor diapa-
zonunda, har bir tokamiil ayrisindon lgg komiyyati vo BC toyin olunur. Belo-
liklo Teg-in verilmis qiymati tigiin, (1) tonliyinin sol torofino daxil olan {i¢ ko-
miyyatlor (M/Mg, logg, BC) destini aliriq. Buradan (1) tenliyini 6donildiyi
M/Mg veo onunla bagl Igg, BC kamiyyatlor dasti toyin edilir.

Yuxarida apardigimiz smoaliyyat1 Teg-in digor qiymetlori li¢iin apararaq
bir ne¢o Tegrvo Igg ciitlori alirig. Bu ciitlori Tesr - Igg diaqraminda qeyd edorak
uygun qrafiklor qurulur.

Q vo [C1] komiyyatlorinin miisahidodon alinmis vo nozari hesablanmig
qiymatlorinin miiqayisasi va parallaksin totbiqi esasinda qurdugumuz qrafiklor
Ter - lgg diagraminda Tegr vo 1gg-nin qiymstlorin kompakt oblastda kasisir vo
tadqiq etdiyimiz ulduzun atmosfer parametrlorini toyin edir. Sokil 1-ds tadqiq
etdiyimiz ulduz ti¢lin qurulan Te- 1gg diaqrami gostarilir.

Tokamiil parametrlorinin toyini.

Terr vo lgg liciin toyin olunmus qiymatlors asaslanaraq tokamiil hesab-
lamalarinin kdmayi ilo Prosionun kiitlosi igiin

M5

G

toyin olunmugdur. Malum M-o gors ulduzun radius vo isiqhig asagidak: ifads-
lorden toyin olunur:

lgi =222+ O,SIgMﬂ - 0,51gg ;

G G

L R
lg— =-15,045 +2lg— + 4lgT.s.
gL gR glef

G G

Toyin etdiyimiz Tefr, 1gg vo M parametrlorine gora R vo L ti¢lin asagi-
daki qiymeatlor alinir:

R L
lg =031, lg— = 08.
°r °1

G G
Osas naticalor.
1. Model iisuluna vo parallaksinin totbiqine osaslanan iisuldan istifade

edoarak Prosionun effektiv temperaturu vo sathinde agirliq qlivvesinin tacili to-
yin olunmusdur: T = 6680+200 K vo Igg =4 + 0.2

2. Tokamiil ayrisi esasinda todqiq etdiyimiz ulduzun kiitlosi M 1,5,
G

: R : o
radiusu — = 2 va ig1qlig1 Li = 6,3 kimi toyin olunmusdur:
G G
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AN N kAW

MCTPOB 3BC3 /. Ha ocHoBe CpaBHCHUMA Ha6JIIO,Z[aTeJ'H>HbIX 1 MOACIBHBIX JaHHBIX

logg

3,5 -

Sakil 1. Prosion Igg-nin Tee-don asililigt.
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Jafar Kuli-Zadeh, Zahir Samedov, Mirhasan Tahirov

DETERMINATION OF FUNDAMENTAL
PARAMETRES OF PROCYON

Methods of determination of some fundamental parameters of stars are
stated. On the basis of comparison of the observant and model data and parallax
application effective temperature and gravitational acceleration of the star of
Procyon are determined. The mass, radius and luminosity of this star are deter-
mined also.

Key words: Procyon, effective temperature, luminosity, gravitational accelerations.

(AMEA-nn miixbir tizvii A.S.Quliyev torafindan toqdim edilmisdir)
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DORDBONDLI MEXANIZMLOR UCUN OPTIMAL
KINEMATIK SINTEZ MOSOLOSI

Moaqalads masinlarda geniy istifado edilon dord bandli lingli mexanizmlor tigiin opti-
mal kinematik sintez masalosinin riyazi modeli qurulmusdur. Bandlardan birinin ¢arxqolu ol-
mast ti¢tin riyazi models alava sart qoyulmus va onun dogurulugu isbat olunmusdur. Bu riyazi
modeldon istifada edarak mexanizmin talob olunan trayektoriyasi ilo harakatini tomin edon op-
timalliq kriteriyast miiayyanlosdirilmisdir.

Acar sozlor: kinematik sintez,riyazi model, optimalliq meyari, band, struktur sxem,
carxqolunun varligi, triqonometrik funksiyalar, kosinuslar teoremi.

Molumdur ki, dérdbondli mexanizmlorin oksariyyati bandlori miixtalif
uzunluqlara malik va bir-birine nozaran firlanma harokatini tomin edon oynaqla
birlagdirilorek verilmis firlanma harokatini digor bondlorin digor kinematik pa-
rametrlorlo harakating vo ya yirgalanma harokatine ¢evira bilon strukturaya ma-
lik olurlar. Belo mexanizmlards aparilan bandlarden har hansi birinin hor hansi
noqtesinin talob olunan trayektoriya ilo horokatini tomin edon bondlorin uzun-
luglarmin ve bandlarin bir-birina nazaran vaziyyastini miioyyan edan bucaqlarin
qiymatlorinini tapilmasi kinematik sintez mosolosinin mahiyyatini toskil edir [1,
2, 3]. Bu masalonin riyazi modeli imumi halda agsagidaki kimi yazilir:

Ogor, strukturu miisyyon olunmus dérd bandli lingli mexanizmin band-
lorinin metrik Slciilorinin x;,x2,x3,...,x%,, band ndqtelerinin yerdoyigmolorini Sy, ,
stiratlorini V7, tacillerini a;, vo aparan bondin imumilegdirilmis koordinatini ¢
ilo isara etsok, metrik kinematik sintez masalosinin riyazi modelini asagidaki
tonliklor sistemi ilo ifads etmok olar:
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f((P’xlyxz ----- xk)SSh (1)

w((p,xl,xz ..... xk)Z v, (2)
ae(¢,x1,x2,...,xk)£ a, 3)
L,sx;sL, 4)

Q=) i=12,..x heH.

Umumi halda f, ¢, se funksiyalar1 qeyri-xotti cobri vo triqgonometrik
funksiyalar olub, elementlori bondlorin némralorindon ibarst H ¢oxluguna daxil
olan istonilon ndqtalor iiciin tolob olunan texniki vo texnoloji sortlordon asili
olaraq tartib olunurlar. Qeyd edsk ki, (1+.3) ifadslorinds konkret hallarda yalniz
boyiik,ki¢ik vo ya barabordir isaralorindon biri olacaqdir; ¢(t) — aparan bondin
verilmis horokot qanunudur.

(1+.4) ifadaloari ilo yazilan riyazi modelds, L,; vo L; axtarilan x; metrik
Olgtilorinin texniki vo texnoloji tolobatla miisyyon olunan asagi ve yuxari haddi
qiymatloridir, k — bandlorin sayidir. (1+.4) berabarsizliklor sisteminin hall et-
moak liglin dayigenlorin va tenliklorin sayindan, homginin funksiyalarm ndviin-
don vo axtarilan hallin doqiqlik daracasindan asili olaraq asasen kompiiterlorin
komayi ilo yering yetirilon miixtolif ododi hesablama iisullar1 totbiq edilirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, mexanizmlorin kinematik sintezi mosslasinin
halli kinematik analiz masalesinin hallinden xeyli ¢otin olub, ancaq bazi hal-
larda analitik hall olunur. ©ksor hallarda sintez mosalosi adatan tacriibi vo adadi
hesablama iisullarinin kdmayi ils holl olunur. Bazi hallarda garsiya qoyulan to-
lablordon birini vo ya bir neg¢asini iqtisadi faydaliliq funksiyasi soklinds, me-
solon mexanizmin doyorinin an ucuz olmasi, faydali is omsalinin maksimum
olmasi, az material sorf etmosi, minimum enerji sorf etmoasi vo s. funksiyalar
soklinds tortib etmak olar. Bels hallarda mexanizmlorin optimal kinematik sin-
tezi masolasinin, yoni miimkiin variantlardan on yaxsisinin tapilmasi mosolo-
sinin hall edilmosi tolabat1 yaranir. Optimal kinematik sintez mesalasi, metrik
sintezda tolob olunan trayektoriyadan minimum meyl etmo, minimum tozyiq
bucagi, minimum qabarit 6lgiilori va diger meyarlara gora do hall oluna biler.

Umumi halda, optimal kinematik sintez mosalosinin riyazi modeli (.1+.4)
ifadalorine yuxarida geyd olunan faydaliq meyarlarindan birini ifade edon

F(o, x1,X2,...Xx) — extr (5
sortini alava etmokls tortib olunur. Diger meyarlar1 da nazars almaq talab olu-
narsa, onlar barabarsizliklor soklinds tortib olunaraq yuxaridaki modelo slavo
edilo bilorlar.

Malum oldugu kimi, lingli mexanizmlorin on genis yayilmis niimayan-
dalori carxqolu-siirgiiqolu, dérdbandli-oynaql, kulis, sinus, tangens va s. Yasti
mexanizmlar ndviine aiddirlor. Bu mexanizmlor bandlori bir-birine firlanma va
ya iroliloms kinematik ciitlori amala gotiron linglordon ibarst besinci sinif kine-
matik ciitlordon togkil olunmusdur. Bu mexanizmlorin har biri {igiin aparan bon-
din verilon horaketinin aparilan bondlorin tolob olunan horaketine ¢evrilmasi
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onun strukturasi v bandlerinin metrik olgiilori ilo miioyyan olunur. Buna uygun
olaraq dord bandli lingli mexanizmlorin sintezi dedikdo, strukturast malum olan
yasti mexanizmin bandlorinin metrik Ol¢iilorinin tapilmasi basa diisiilmalidir.
Bu toyinata asason lingli mexanizmlorin sintezi masalasinin halli naticasinda
bandlarin birinin v ya bir ne¢asinin ndqtelerinin tolob olunan kinematik para-
metrlorlo horakatini tomin edon linglorin uzunlugu ve onlarmn arasindaki bucag-
lar tayin oluna bilorlar.

Dord bandli lingli mexanizmlorin kinematik sintez mosslasinin qoyulusu
vo onun miimkiin halli yollar1 asagidak: sokildo gostorilon mexanizmin misalin-
da baxilr.

Tutaq ki, har hansi texnoloji bir proses iigiin dordbandli-oynaqlt mexa-
nizmin (sokil 1) siirgliqolu bandinin davami olan CH qolunun H uc ndqtesinin
YOX sistemindo Y = f(x) trayektoriyas1 {izro horokot etmasi tolob olunur. Sokil-
don gorilindiiyli kimi Yy vo Xy koordinatlar1 iimumi halda bondlorin uzunlu-
gundan vo onlarm arasindaki bucaqglardan asili funksiyalardir.

Bu funksiyalar mexanizmin asagidaki sokildo gostorilon struktur sxemin-
don istifads edarak tortib oluna bilorlar.

Sakil 1. Lingli mexanizmin kinematik sintezins dair.

Mexanizmi togkil edon linglors diizxstt kimi baxaraq, onlar1 ¥ vo X ox-
lar1 izaring proeksiyalamagla iki tonlik tapiriq:

YH:YA+asin(¢+a)+b-sinﬂ+rsin(5—,3) (6)
X, :xA+asin(¢+a)+b-sinﬂ+rsin(5—ﬂ) (7)
ABD iigbucagindan sinuslar teoremina gors
. a .
y = arcsm(z sin gpj (8)
BCD iigbucagindan
B= arcsin(% Ccos GJ +o—y 9)

281



ABD iigbucagindan kosinuslar teoremina gors

hz\/a2+d2—2adcos¢ (10)
BCD tigbucagindan kosinuslar teoremina gors
0= alrcsinl(b2 +c? - hz)/ 2ch (11)

Bu kinematik va struktur asililiglar1 ilo yanasi, mexanizmin bondlorinin
axtarilan uzunluglarinin va toyin olunacaq konstruktiv bucaqlarmnn (o, 8) qiy-
matloring lazim goldikdo asagidaki texniki vo ya texnoloji mohdudiyyetlordon
hamisi, buri vo ya bir negasi qoyula bilar:

A, <a < 4,

B, <b< B,

0

o QO
IA
Qﬁ
IA

D, (12)
Rl

(=]

S R X
IA

Burada A4y, A;, By, B;, Co, C;, Dy, D;, 09, o, O 0;, Ry R; axtarilan
komiyyatlorin verilmis haddi qiymatloridir.

Sintez masalasinin yazilan riyazi models gors hall etmok ligiin sorbast
dayisen olan ¢ bucaginin istonilon doqquz qiymatine uygun X va Y koordinat-
larinin verilon Yy = f(x) asililigindan toyin edib, alinan qeyri-xatti tonliklor sis-
teminin hallini axtarmaq lazimdir. Bu hall prosesi miiasir kompiiterlordo miix-
tolif adadi tisullarla yiiksok doqiqlikds siiratle yerina yetirils bilar.

Bels bir mosalonin helli naticasinds tapilan metrik dlciilor tolob olunan
harokti yalniz ixtiyar1 gotiiriilon doqquz ndqtads tomin edir. H ndqtesinin tra-
yektoriyasinin qalan noqtelorinde haraketin talob olunan oyri lizro bas vermasi
ticlin yuxarida yazilan riyazi modelin kodmayi ilo optimal sintez masalesi hall
olunmalidir. Belo bir masale iiciin optimalliq meyar1 kimi A ndqtasinin trayek-
toriyasinin tolob olunan Yy = f{x) oyrisindon minimal meyl etmasi gotiiriilo
bilar.

Analoji masalalarin halli tacriibasi gostorir ki, bu meyar asagidak: sokil-
da taotbiq olunduqda hesablama va daqiqlik nazarindon daha yaxs1 natice alinir.

(Y Yy )
| [%j do — min (13)
0 HT

Burada, Yur = fr(xn) — H ndqtasinin talob olunan haroket trayektoriya-
smi ifado edon asililigdir. Qeyd edok ki,optimal masolonin hallinin yigilma
stiratinin artirmaq mogsadi ilo doqquz ndqtays gors tapilmis hallini ilkin yaxm-
lagsma qiymatlori kimi gdtiiriilmasi samarali olur.
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Lakin, yuxarida yazilan bu riyazi model baxilan mexanizmin hansi ban-
dinin ¢arxqolu olaraq tam firlanmasini miisyyan etmir.Bu ¢atismazligi aradan
qaldirmagq tg¢iin yuxarida yazilan riyazi models dérdbandli lingli mexanizmda
carxqolunun varlig1 sorti adlanan ifado do slavo olunmalidir.Bu ifads asagidaki
kimi yazilacaqdir:

a+d < b+c (14)

Bu ifadonin dogrulugunu isbat etmok {igiin 2 soklindo gostorilmis tos-

virden istifade edok:

Sakil 2. Dordbandli — oynaqli mexanizmda ¢arxqolunun
varlig1 sartinin isbatina dair.

ADC ti¢gbucagindan kosinuslar teoremina goroe
(AC)’ = &’ +d’ — 2adcosg (15)
sortini, ABC iicbucagindan iso onun toraflorinin uzunluqlqri arasmdaki miina-
sibato goro
AC <b+c (16)
sortlorini yaza bilarik.
(16) ifadssinin hor iki torofini kvadrata yiiksaldib, (15) ifadosini nazara
almagqla asagidaki kimi yazmagq olar:
a +d - 2ad cosp < (b + ¢) (17)
¢ bucagi [0,27] parcasinda doyisondo, yoni AB bondi tam dovr edonds (carx qo-
lu olmas1 {igiin) kosinus maksimum 1, minimum — 1 qiymatlori alir. Bu qiy-
matlori (17) ifadssinds yerine yazmaqla teoremin sortlorini tosdiq edon asagi-
daki asilliglar1 tapiriq.
cosp =1 olduqda a—d=<b+tc (18)
cosp =-1 oldugqda a +d<b+c (19)
Beloalikla, axirinc1 ifadeni 6doyan komiyyatlar, yani linglorin uzunluglari
aparan AD bandinin tam firlanmasmi tomin edir.
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3AJAYA OITUMAJIBHOT'O KHNHEMATHYECKOI'O CUHTE3A
JJISA YETBIPEX3BEHHOI'O MEXAHU3MA

B crarse paccmarpuBaercs 3a1a4a O OCTPOSHUHM MaTeMaTUYECKOU MoJie-
JIY JUIs ONITUMAJIBHOTO KMHEMATUYECKOI0 CUHTE3a YETPEX3BEHHOIO0 MEXaHHU3MaA.
Hcnonb3yst CTpyKTYpHYIO CXEMY MEXaHHW3Ma, OIlMCaHa MaTeMaTHYecKas MOJEIb —
BBIPAXKEHUSI, OTPAKAIOIIME CBA3b MEXIY ONpelesieMbIMH M TpeOyeMbIMHU Tapa-
Merpamu. Maremarnueckas MOJE/b JONOJIHEHA YCIOBUEM CYLIECTBOBAHUS KpHU-
BOIIIMIIA B CTPYKTYpE MEXaHU3Ma.

KawueBbie CJI0Ba: KUHEMAMUYeCKUll CUHME3, MAMEeMAmu4ecKdast Mooeib, Kpumepuil
ONMUMATLHOCIY, 36€HO, CMPYKMYPHAS CXeMd, HAAUYUe KPUBOWUNA, MPULOHOMempUdecKue
DyHKYUU, MeopeMa KOCUHYCO8.

Vahid Asgarov, Rovshan Bagirov, Shahin Aliev

THE TASK OF OPTIMAL KINEMATIC SYNTHESIS
FOR FOUR-BAR MECHANISM

The task about creation of a mathematical model for optimal kinematic
synthesis of a four-bar mechanism is considered in the paper. Using the
skeleton diagramme of this mechanism, a mathematical model — expressions
reflecting connection between determined and required parametres — is desc-
ribed. The mathematical model is added by condition of a crank existence in the
structure of this mechanism.

Key words: kinematic synthesis, mathematical model, criterion of optimality, link,
skeleton diagramme, crank existence, trigonometric functions, cosine theorem.
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Ob OCHOBHBIX OCOBEHHOCTAX CTPYKTYPbI QJIEKTPOHHBIX
IUPPOBBIX KOMMYTATOPOB

Onucvlearomesi OCHOBHbIE OCODEHHOCU SJIeKMPOHHBIX YUPDPOBBIX KOMMYMAmopos,
CBA3AHHbIE C YHPAGTAIOWUMU U UHDOPMAYUOHHBIMU CUSHATAMY, NOCMYNAIOWUMU HA 6X00bl
a1emMeHmo8 Kommymayuuy. Kascowolil snemenm Kommymayuu, YCMAHOGIEHHBIL NO KaXCOOU
CmMpoKe uny no KaxicooMy Cmoadyy KoMmymamopa, obecnedusaenm KOMMYMayuio UHpopmayu-
OHHBIX CUSHALO8 8 COOMBEMCINEUU ¢ KOMOUHAYUEl YRPAGTAIOWUX CUSHAL08 HA 6X00dX /IEK-
MPOHHBIX KOHMAKMO8. B 3asucumocmu om 4ucia 6x0008 u 6bix0006 Yyupposas Kommymayus
OCYecmensemcs Ha OCHOBe IAEKMPOHHBIX KOHMAKMOE ¢ COOMBEMCTNEYIOUUM KAYECBOM.

KunroueBble ciioBa: ynpasnarowjue CUeHAIbl, UHGOPMAYUOHHBIE CUSHATBI, YUCTO 6XO0-
008, HUCTIO BbIXO008, NEMEHMbL C O8YMS YCTHOUMUBLIMU COCTHOAHUAMU, HEUCHOTb3YeMbLIL IEK-
IMPOHHBIU KOHMAKM.

DNeKTpoHHBIE IU(POBbIE KOMMYTAaTOPBI, 00EeCICUYNBAIOIINE ABTOMATH-
YEeCKOE BBIMIOJHEHHUE MPOIIECCOB KOMMYTALIUHU, HAXOAT HIMPOKOE MPUMEHEHUE
BO MHOTHX OOJNACTSAX TEXHUKU JUIS MEpeJauyd W paclpelesieHUs] Pa3IudHOro
BuJa uHpopManuu. B kaxaoi obmacTu MpUMEHEHUS K HU(PPOBBIM KOMMYyTa-
TOPOM TPEABSABISAIOTCS COOTBETCTBYIOIIHME TpeOoBaHus. OIHUM U3 OCHOBHBIX
TpeOOBaHUN, NPEABABISAEMBIX K DICKTPOHHBIM IHM(PPOBBIM KOMMYTATOpaM,
SBJISISIETCS] BBICOKOE KaYEeCTBO JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB, OCYIECTBIISIOIIMX I (]-
POBYIO KOMMYTAIHIO.

[MudpoBas KoMMyTaIusl CHIKAET TPEOOBAHUS K KAUECTBY JIEKTPOHHBIX
KOHTAaKTOB, TaK KakK Ilepefadya M paclpelelieHue pa3jinyHOro Buaa HHGOp-
MAaIMH OCYIIECTBISETCA TOJNBKO JBYMs 3HAUEHUSAMH — HyJIEeBbIMH «0» U eau-
HUYHBIMU «1» 3HAYEHUSAMH UPPOBBIX HHPOPMALMOHHBIX cUrHaANOB. [1pu ocy-
[IECTBJICHUH KOMMYTAIlMM OTKPBITOMY COCTOSTHHIO AJIEKTPOHHOTO KOHTAaKTa
COOTBETCTBYET HPOXOXKJICHHE BBIXOJHOTO CHTHajla CO 3HAYCHHEM €JHMHMIIBI
«1», a 3aKPBITOMY COCTOSIHUIO 3JIEKTPOHHOI'O KOHTAKTa COOTBETCTBYET OTCYT-
CTBHE BBIXOJIHOTO CUTHAJA, T.€. COOTBETCTBYET BBIXOJHOW CHTHAJI CO 3Haye-
HUEeM «0». OTKpBITOE COCTOSIHUE NIEKTPOHHOIO KOHTaKTa oOecreynBaeTcs mo-
CTYIJICHHEM Ha OJIMH M3 BXOJIOB 3JIEKTPOHHOTO KOHTAKTa LU(POBBIX CUTHAJTIOB
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C CAMHUYHBIMM 3HAYCHUSAMU U IIOCTYIUICHUEM Ha APYTOM M3 BXOJOB HJIEK-
TPOHHOTO KOHTAKTa YIPaBISAIOUIMX CUTHaIOB. Ilpu coBmajgeHun mugpoBBIX
CUTHAJIOB TepeJaBacMoil MHPOpPMALUMU C EIUHUYHBIMH «1» 3HAYCHUAMU H
YIPABJIAIOLNIUX CUTHAJIOB HA BXOJE IEKTPOHHOIO KOHTAKTa HA BBIXOJE BBIpa-
0aThIBAIOTCSl BBIXO/HBIE CUTHANBI 3JICKTPOHHOTO KOHTAKTa, COOTBETCTBYIOIINE
U(POBBIM CUTHAJIAM IepeaBaeMoil HHPpopMauu. B 3JeKTpOHHBIX KOHTAKTax
Lenb nepeaaBaeMoil nH(popMauy 1 BeIXOHAA 11eTb 0ObeanHeHsbl. Lens nepe-
naBaeMoil MH(popMaIK JIEHCTBYEeT B 3aBUCUMOCTU OT JICHCTBUS BXOJHBIX Lie-
el COOTBETCTBYIOLIETO 2JIEKTPOHHOIO KOHTAKTA.

KauecTBO 271€KTPOHHBIX KOHTAKTOB 3aBHCUT OT JIEWCTBUS BXOJHBIX LIETIEi
SNIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB. [Ipy cTabmiibHOI paboTe BXOJHBIX NIEKTPUUYECKUX 1ie-
el AJIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB obOecreuynBaercs TpedyeMoe KayecTBO JIEKTPOH-
HBIX KOHTaKTOB. BpICOKas HaJEeKHOCTb U BBICOKAs CTEIICHb IIOMEXO3AIHILIEH-
HOCTHU 3JIEMEHTOB KOMMYTAIlMH OOecreynBaeT He0OOXOqMMOTO KayecTBa 3JeK-
TPOHHBIX KOHTAKTOB.

Ha ocHOBe 3JIEKTPOHHBIX 3JIEMEHTOB KOMMYTALIMU MOTYT OBITh IOCT-
POEHBI AIEKTPOHHBIE IIU(PPOBBIE KOMMYTATOPHBI C PA3IMUYHON CTPYKTYpoit. Kax-
Jas CTPYKTypa HU(POBOro KOMMYTaTOpa OTIMYACTCS YMUCIOM BXOJTHBIX MOJIO-
coB N, YMCJIOM BBIXOAHBIX HOJIOCOB M H, clemoBaTelbHO, €EMKOCTbI0O NXM.
[Ipu mocTpoeHUM IEKTPOHHOTO IU(PPOBOrO0 KOMMYTATOpa € JHOO0H CTPYKTY-
PO MOTYT OBITH UCTOJIB30BAHBI CTAHAAPTHBIC JIOTHYECKHE 3JIEMEHTBI, KOTOPbIE
HAITM [IMPOKOE MPUMEHEHHE BO MHOTMX oOjacTsax TexHuku. HabGop cran-
JApTHBIX JJIEKTPOHHBIX JIOTMYECKUX CXE€M B BUJIE cXeMbl 1 u B BuIE cXeMbl
NJIN cxema HE sBisercst GyHKIMOHATIBHO MOJHBIM HAOOPOM U MOKET OBITH
UCTOJb30BaH ISl CO3JaHUS JF000HM CTPYKTYpPbI 3JEKTPOHHBIX HUPPOBBIX KOM-
MyTaTOPOB. DIEKTPOHHbIE CXEeMbl (YHKIMOHAJIBHOIO MOJHOro Habopa pac-
IIPOCTPaHEHbI B BUJIE, IOKA3aHHOM Ha PUCYHKE 1.

A_ — F B—] F
B C
F=A'B F=A+B+C

Puc. 1

JJis1 OCTPOCHUS SIEKTPOHHOTO ITU(POBOTO KOMMYTAaTOpa ¢ COOTBETCT-
BYIOIICH CTPYKTYpPOM MOMKET OBITh HCIOJIb30BaH (DYHKIIMOHAIBLHO TOTHBIN
Ha0OP PNEKTPOHHBIX JJOTHYECKUX 3JIEMEHTOB B YKA3aHHOM BHUJIC.

Hcnonb30BaHuEe CTaHIAPTHBIX AJIEKTPOHHBIX JIOTMYECKUX 3JIEMEHTOB
JUI TIOCTPOCHUS IU(PPOBOTO KOMMYTATOpa B yKa3aHHOM BHUJE HE TOJIBKO 00ec-
[EYNBACT YMEHBIIEHUE PACXOJ0B HAa M3FOTOBJIECHHUE M HA DKCIUIyaTalUio, a
Tak)Ke 00ecreynBaeT MOBHIICHUE HAZ)KHOCTH BCcero kommyraropa. Kpome To-
ro, UCIIOJIb30BaHUE CEPUMHO BBIITYCKAEMBIX CTAHAAPTHBIX JEKTPOHHBIX JIOTU-
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YECKUX AJIEMEHTOB JJIs CO3/1aHUS LIU(PPOBOTr0 KOMMYTAaTOpa 00eCceynBaeT MOBbI-
IIEHHE TTOMEXO03aAIUILEHHOCTH IEKTPOHHON CXeMbl KOMMYTaTopa U o0ecre4rBa-
€T TOBBIIIEHUE KadeCcTBa 3JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB IU(PPOBOIO KOMMYTATOpa.
[ToBbIlIeHNE KauecTBa ANIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB HA OCHOBE IMPUMEHEHHUs CTaH-
JApTHBIX JIEKTPOHHBIX JIOTHUYECKHX 3JIEMEHTOB 00ECIeUMBAET CO3/JAHUE SIIEKTPOH-
HBIX HU(POBBIX KOMMYTAaTOPOB C JIIOOOH CTPYKTYpPOH M C JIFOOOH €MKOCTBIO.
CTpyKTypa 3J1eKTPOHHOTO IIU(PPOBOTO KOMMYTATOpa C BHICOKOM CTENEHBIO Ka-
YeCTBa HJIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB, MOBBIIIIEHHON 32 CUET UCIIOJIb30BaHHS B Ka4eCT-
BE€ AJIEMEHTOB KOMMYTAllUH (PYHKIIMOHAJIBHOTO TOJHOTO HabOpa CTaHAAPTHBIX
AJIEKTPOHHBIX JIEMEHTOB HE HAKJIAJBIBAET COOTBETCTBYIOIIEE OIpPaHUYCHHUE HA
YBEIMUYEHUE EMKOCTH JIEKTPOHHOTO IIU(PPOBOr0 KOMMYTaTOpAa.

PaccMoTpuM NOCTpPOEHHE CXEMBI AIEKTPOHHOTO HU(PPOBOTO KOMMYTATO-
pa ¢ N Bxoziamu ¥ ¢ M BbIXOJjaMu, IIPUBEIEHHON Ha puC. 2.

1 N
1
1
&
&
1
1
m
m
I M
&
1 &
1
m |
m
Puc. 2
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Cxema koMmyTaTopa cofep>Xut N cToJI010B, KaKabli ¢ M alieMeHTaMu
KoMMyTauuu; M cTpok, kaxzaas ¢ N anemeHTamu KomMmyranuu, NxM asnemen-
TOB KOMMYTallMH, KaXIbI{ C M BXOJAAMH.

Kaxnplii kaHan nepenaBaeMoil HHGOpPMAIMK COCTUHEH C OJHUM Hu3 N
BXOJIOB ITU(POBOr0 KOMMYTATOpa, a KX/l BXOJ KOMMYTAaTOpa COEIMHEH CO
BXOJAMH BCEX IEMEHTOB KOMMYTAllUM B BHUJE CXeMbl M COOTBETCTBYIOLIETO
crosnbua kommyraropa. Ilpu 3Tom 00pas3yroTcst mapajiebHble BXOJHbBIE LENH
HJIEMEHTOB KOMMYTAallMK B Buae cxembl M ¢ oOumumu BeIBoJaMu. Boixon
KQ)XJIOIO 2JIEMEHTa KOMMYTALMK 110 COOTBETCTBYIOLIEH CTPOKUE KOMMYTAaTOpa
COCIMHEH CO BXOJAMHU COOTBETCTBYIOIIETO BBIXOJHOI'O MIEMEHTA B BUJIE CXEMBI
WNJIN, BBIXOA KOTOPOH SBISETCS COOTBETCTBYIOIIMM BBIXOJOM IU(GPOBOTO
kommytaropa. s cozmanus uudpoBoro KoMmyraTopa ¢ M BBIXOJHBIMH
IIOJIIOCAMH YCTAHABJIMBAIOTCA M BBIXOJIHBIX 3JIEMEHTOB, BBIXOJ Ka)XIOro H3
KOTOPBIX SIBJIICTCSI OJHMM W3 M BBIXOJIOB IM(PpOBOro Kommyraropa. Hucio
BXOJIOB Ka)XJIOTO BBIXOJHOIO 3jieMeHTa B Buie cxembl MJIN omnpenensercs
YUCJIOM DJIEMEHTOB KOMMYTAalMUd B BHUJE CXeMbl M 10 COOTBETCTBYIOLIEH
CTPOKE KOMMYTATOpa. YBEJIIMYECHUE YUCIIA DJIEMEHTOB KOMMYTALlUU II0 CTPOKE
KOMMYTaTOpa MOXET IIPUBECTU K ITOCTPOCHUIO KAXKIO0I0 BBIXOIHOI'O 3JIEMEHTA
u(ppoBOro KOMMYTATOpa C IBYX U OoJiee cTyneHuaToit cxemoit MJIN.

Bxonpsl mudpoBoro kommyratopa o0pa3yioTrcs 00ObEIUHEHHEM BXOJ0B
BCEX JIEMEHTOB KOMMYTAIIMH, YCTAHOBJICHHBIX 110 COOTBETCTBYIOLIEMY CTOJIO-
1y KOMMyTaTopa. Yuciio 371€MEHTOB KOMMYTALMU, COOTBETCTBYET YUCIIY BBIXO-
JI0OB KOMMYTaTOpa U KaKJbpli 3JIEMEHT KOMMYTALlUU COAEPKUT 1, ..., m BXOJIOB,
OJIMH M3 ATHUX BXOJOB HCHOJNb3YyeTCA JUIi OOpa30BaHMs COOTBETCTBYIOILEIO
BX0J1a LU(POBOTr0 KOMMYyTaTopa. B kaxmom 3nemMeHTe KoMMyTaluyu m-1 BX0J1bl
SBJIIOTCS YIPABILSIIOIIMMK BXOJaMU. YIpaBidoolMe m-1 BXOAbl 3JEMEHTOB
KOMMYTallMd 00ECIeYnBalOT MPUEM CUTHAJIOB OT YIPABISIOLIETO YCTPOHCTBA
Ha BpeMs nepegayd MH(GOPMAIIMOHHBIX CUTHAJIOB MO COOTBETCTBYIOIIEMY BXO-
oy KomMmyTaropa. s Kaxaoro sjieMeHTa KOMMYTaluu Hu(ppoBOro KOMMyTa-
TOpa HCHOJNB3YIOTCS m-1 ympaBisiomue BXOJbl, OOECIEYMBAIOIIUE MPUEM
YIIPABJISIOUINX CUTHAJIOB OT BBIXOJIOB KOMOMHALIMHU YIPABJISIOMIUX JIE€MEHTOB
JIBYMsI YCTOMUMBBIMU COCTOSIHUSIMM. DJIEMEHTBI NaMSATH YIPaBJIEHUS B COOT-
BETCTBHH C 00JIaZJaéMbIMU YCTOHUMBBIMU COCTOSTHUSIMH BBIPAOATHIBAIOT yIIPaB-
JSIOIIME CHUTHAJBI JUISL AJIEMEHTOB KOMMYTAllUM M OCYIIECTBISETCS BBIOOP
TpeOyeMOro >JIeKTPOHHOTO KOHTaKkTa. [Ipy MOCTymjieHHH neperaBaeMbIX WH-
(opMaIOHHBIX CUTHAJIOB OCYILECTBIIAETCS BKIIOUYEHUE BRIOPAHHOTO 3JIEeMEHTa
KOMMYTAIIUY U Tepeiaya HHPOopMaluu Ha TpeOyeMBblid BBIXO/I.

[Tpu BbIOOpPE M BKIIOUEHUH JIFOOOTO 3JIEMEHTAa KOMMYTALIMU IO COOTBET-
CTBYIOIIEMY CTOJIOIY (MJIM TIO COOTBETCTBYIOILEH CTPOKE) TOJILKO OJIMH 3JIEK-
TPOHHBIN KOHTAKT NEPEXOIUT B OTKPBITOE COCTOSHUE, a BCE OCTallbHble M-1
HEHUCIIOJIb3YEMBIE JJIEKTPOHHBIE KOHTAKTBI OCTAIOTCS B 3aKPBITOM COCTOSHUU. B
3aKpBITOM COCTOSIHUHM 3JIEKTPOHHBIA KOHTAKT 001agaeT O0JIbIINM COMPOTHUBIIC-

288



HUEM U MH(POPMALMOHHbIE CHTHAJIBI, MOCTYIAIOLIMEe MO BEpTHKAJIM Ha HETpe-
OyeMmblil BBIX0[, He TiepexoasiT. C yBelIMYeHUEM YHCIa SJIEMEHTOB KOMMYTAllUU
M 1o crondily KOMMYTAaTopa YBEITHYHMBAETCS YHCIIO HEHUCIIOJIb3YeMbIX 3JIEK-
TPOHHBIX KOHTakTOB M-1. YBenuueHue ymucia HEUCIOIb3yeMbIX IEKTPOHHBIX
KOHTAKTOB MPHUBOJUT K YMEHBIICHHIO OOIIEro CONMPOTUBIICHUS MapajlieIbHO
BKJIIOYCHHBIX HEUCIOJIb3yEMBIX 3JIEKTPOHHBIX KOHTAaKTOB M, CJIEIOBATEIbHO,
NPUBOAUT K YXYAIICHHIO KadecTBa BKIIOYEHHOTI'O 3JIEKTPOHHOTO KOHTAKTA.
VXyJiieHne KauyecTBa 3JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB NMPHBOJUT K CHIDKEHHUIO Ha-
JEeKHOCTU paboThl MPPOBOro KoMmyTartopa. [loBbilIeHHE HAZEKHOCTH AIIEKT-
POHHBIX IH(PPOBBIX KOMMYTATOPOB MOXET OBITH 00ECIEYEeHO C HCIOJIh30Ba-
HUEM 3JICKTPOHHBIX 3JIEMEHTOB KOMMYTAlIIUU C BBICOKOW CTENEHBIO MOMEX03a-
IIMIIEHHOCTH M C MPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHBIX LU(POBBIX KOMMYTAaTOPOB C
COOTBETCTBYIOILIEH €MKOCTBIO, T.€. C COOTBETCTBYIOIIUM YUCIIOM JIEKTPOHHBIX
KOHTAKTOB MO Ka)KJOMY CTOJIOLY MJTH TI0 KaX/10# cTpoke Hu(poBOro KOMMyTa-
Topa. B 3aBHCHMOCTH OT €MKOCTH 3JIEKTPOHHOTO IM(PPOBOr0O KOMMYyTaTOpa
MEHSIETCS YUCIIO JICKTPOHHBIX KOHTAKTOB IO CTOJIOIy KOMMYTAaTopa U MEHS-
eTcs 3HaueHUe OOIIero CONMPOTHBIICHUS HEUCIOJb3YEMbIX 3JIEKTPOHHBIX KOH-
TaKTOB.

ITpu N BXx070B 1 M BBIXOJOB 3JIEKTPOHHOTO IIU(PPOBOr0 KOMMYTaTOpa
3HauYeHHEe OOLIEro COMPOTHBIICHHS HEUCIIONb3yeMbIX 3JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB PaB-
HO:

1 1 1 1
— =t — e ——,
h h r Fn-1
rue ro — oOIee CONPOTUBIICHHE HEHCIIONB3YEMbIX 3JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB IO
Ka)K/IOMY CTOJIOLY KOMMYTATopa;

I1 — COIPOTHBIICHUE TIEPBOTO HEHUCIIOIB3YEMOTr0 3JIEKTPOHHOTO KOHTAKTa MO KayK/I0-
MY CTOJIOIY KOMMYTaTOpa;

I; — CONPOTHUBIICHHE i-TO HEUCIIOIB3YEMOrO IEKTPOHHOIO KOHTAKTA MO KaXKIOMY
CTOJIOIy KOMMYTATOpa;

Im — COIIPOTHBIICHHE KOHEYHOTO HEHCIIONB3YEMOrO 3JIEKTPOHHOIO KOHTAKTa IO
Ka)K/IOMY CTOJIOLY KOMMYTATOpa.
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Moharrom ibrahimov

ELEKTRON ROQOM KOMMUTATORLARININ QURULUSUNUN
OSAS XUSUSIYYOTLORI HAQQINDA

Giris idaroeedici signalli vo informasiya signalli kommutasiya elementlori
osasinda qurulmus elektron rogom kommutatorlarinin osas xiisusiyyetlori izah edi-
lir. Hor bir vertikal vo yaxud har bir horizontal iizro qurasdirilmis elektron kontakt
bir informasiya vo bir ne¢o idarsedici signalli ziindo birlesdirir. idarsedici girisloro
signallar iki dayaniqli voziyyatli idars edici elementlorin kombinasiyas1 tizra daxil
olurlar. Kommutasiya elementinin agiq voziyysti ikilik informasiya signallarinin
vahid voziyyetino, kommutasiya elementinin bagli voziyyati iso informasiya signa-
linin sifir voziyyatine uygun olur. Rogom kommutasiyasinin yerino yetirilmosindo
elektron kontaktlarinin osas parametrlori onlarin keyfiyyetidir. Vertikal vo yaxud
horizontal {izra olan kommutasiya elementlorinin saymdan asili olaraq kommuta-
siya prosesinin yerino yetirilmosinds elektron kontaktlarinin keyfiyysti doyiso biler.
Istor vertikal iizra, istorsa do horizontal iizro kommutasiya elementlorinin say1 art-
diqda elektron kontaktlarinin keyfiyyati agagi diismiis olur, kommutasiya element-
lorinin say1 azaldiqda iss elektron kontaktlarinin keyfiyyati yiliksolmis olur.

Agar sozlor: idarsedici signallar, informasiya signallan, girislorin sayi, ¢ixislarin
sayt, iki dayamqli vaziyyatli elementlor, istifads edilmayan elektron kontaktlart.

Maharram Ibrahimov

ABOUT THE BASIC FEATURES OF STRUCTURE OF
ELECTRONIC DIGITAL COMMUTATORS

The basic features of electronic digital commutators constructed on the
basis of electronic switching points with input control and informational signals are
described. Each electronic contact installed on a vertical or a horizontal of the com-
mutator, contains one informational and some control inputs. To control inputs of
electronic contacts arrive signals from a combination of control elements with two
steady states. The open state of any switching point corresponds to unit value, and
the closed state — to zero value of binary informational signals. Important parame-
ter of electronic contacts at realization of digital switching is quality of electronic
contacts. At performance of switching process quality of each electronic contact
can appear not stably depending on number of switching points on a vertical or a
horizontal of the commutator. With increase in number of switching points on a
vertical or a horizontal of the commutator drops quality of electronic contacts, and
with reduction — improvement of quality of electronic contacts is ensured.

Key words: control signals, informational signals, number of inputs, number of out-
puts, elements with two steady states, unused electronic contact.

(IIpeocmasnena unenom peoxkonnecuu 0.¢.-m.H. C.A.I'acanoswvim)
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EKONOMETRIK. ANALiZ Vo EKONOMETRiK
MODELLOSDIRMONIN INKIiSAF TARIXI

Ekonometrika — riyazi va statistik metod vo modellar vasitasilo igtisadi qarsiliql alago-
larin (rabitolarin) kamiyyat va keyfiyvatlorini dyranon elmdir. Ekonometrikanin predmetinin
miiasir torvifi iqtisadi comiyyatin nizamnamasinds hazirlanmis va asas magqsadi riyaziyyat va
statistikadan istifads etmakla iqtisadi nazarviyyoni inkisaf etdivmakdir. Nazori igtisadiyyat sinaq
va qiymatlondirmalorin statistik xiisusiyyatlorilo maggul olur, totbiqi ekonometrika iso elma
iqtisadi nazoviyyalari qiymatlondirmak iiciin ekonometrik metodlari tatbiq edir.

Ekonometrika iqtisadi olgmalor tigiin instrumentari va eyni zamanda mikro vo makro
igtisadi modellarin parametrlovini giymatlondirmak iigiin metodologiya verir. Bundan basqa,
ekonometrika biitiinliikdo iqtisadiyyat miqyvasinda vo eyni zamanda ayriligda gotiiriilmiis miios-
sisa soviyyasinda iqtisadi proseslari prognozlagdirmaq iiciin aktiv istifads olunur. Bu zaman
ekonometrika mikro va makro iqtisadiyyatla yanagsi iqtisadi nazoriyyanin torkib hissasi hesab
olunur.

“Ekonometrika” termini 2 hissadan ibaratdir: “Ekono” — ekonomika vo “metrika” —
6l¢ma sozlorindon diizalir.

Ekonometrika elm vo praktikanin miixtolif sahalorinda 6l¢malara va statistik metod-
larin tatbigino hasr olunmus elmlorin genis “ailosina” daxildir. Bu ailaya xiisusi halda biomet-
riva, texnometriya, psixometriya, xemometriya, kvalimetriya daxildir. Burada sosiometriya ay-
rica bir yer tutur. Bu termin kigik qruplarda qarsiligly miinasibatlarin statistik metodlarla anali-
zina, bagqa sozla, sosiologiyada statistik analizo aiddir.

Acar sozlar: ekonometrik modellor, korrelyasiya, reqressiya, zaman siralari, disper-
siya analizi.

Ekonometrikanin meydana galms tarixi.

Iqtisadiyyatda kemiyyatca tadgigatlarin aparilmasmin ilk cohdlori XVII
osro aiddir. Bu todqiqatlar iqtisadiyyatda yeni bir istiqgamet olan “siyasi he-
sab”la slagadardir. U.Petti, C.Davenant, Q.Kinq ilk ndvbads 6z todqiqatlarinda
konkret iqtisadi verilonlori, milli galiri hesablamaq {ii¢iin istifads edirdilor. Bu
yeni istiqamat tatqiqat¢ilari fiziki, astronomik va digor tobii elmi qanunlara ana-
loji olan iqtisadi qanunlarin axtarisina sovq etdi. Bu zaman iqtisadiyyatda geyri-
miioyyonliyin méveud oldugu hals dork olunmurdu [1].
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Ekonometrikanin meydana golmoesindo on vacib morhalolordon biri
F.Qalton, K.Pirson, F.Ecvordun elmi islorinds statistika nazariyyasinin inkisaf
etdirilmoasi olmusdur. Bu alimlor ilk dofs ciit korrelyasiyanin totbiqini 6ncodon
miioyyan etmislor [2]. Belo ki, C.E.Yul yoxsulluq saviyyasi ilo yoxsullara yar-
dim formalar1 arasindaki rabitoni miiayyon etmisdi. Q.Xuker iso, bir ne¢o mad-
di rifah halin1 gostoran indikatorlardan istifade etmoklo, nikahlarin soviyyasi ilo
maddi rifah arasindaki rabitoni 6lgdii vo eyni zamanda iqtisadi deyisenlorin
zaman stralarini tadqiq etdi.

1830-cu ildon baslayaraq daha ¢ox inkisaf etmis Slkolor o ddvriin iqti-
sadiyyat elmi baximindan izah olunmayan sarsintilarla {izlasdilor — kiitlovi ig-
sizliyin meydana golmasi, isgiizar aktivliyin asagi diigmasi va s.

Sonayenin yiiksok templo inkisafi vo urbanizasiya ¢oxsayl hall olunma-
mis sosial problemlori askara ¢ixardi. Artiq XIX osrin sonunda neoklassik nazo-
riyye hoqigatdon hodden artiq uzaq olan elm kimi qobul olunurdu. Nozariyya
yalniz iqtisadiyyatda bas veron doyisikliklori izah etmok iqtidarinda oldugu
halda inandiric1 hesab oluna biler. Nozariyyani praktikada totbiq etmok iiciin ig-
tisadiyyatin baza terminlorini komiyyastce ifads etmak tolob olunurdu [3].

1911-ci ilds Amerika iqtisad¢ist Q.Murun “©Omok haqqi qanunlari: Sta-
tistik iqtisadiyyat tizra esse” adli kitabi is1q {izii goriir. Bu elmi isi statistika ta-
rixgisi I.I.Eliseyev ekonometrika {izrs ilk is hesab edir.

Q.Mur 6z toadqiqatlarinda amek bazarmin analizini aparmig, C.Klarkin
mohsuldarliq nozeriyyesini statistik ndqteyi-nezerden yoxlamis, proletariatin
birlosmok strategiyasinin osaslarini ifads etmisdir. Q.Mur gostormisdir ki, fak-
tiki verilonlors asaslanan miirokkob riyazi hesablamalarla sosial siyasotin asasi-
n1 qurmagq olar. Elo bu illords italiya igtisadgisi R.Benini ilk dofa tolob funksi-
yasinin qiymatlondirilmasinds com reqressiyadan istifado etmisdir.

Iqtisadiyyatin dévrliiliiyii haqda aparilan todqigatlar ekonometrikanin bir
elm kim yaranmasi vo inkisafina cox ohomiyyetli tohfalor vermisdir. 11k dofa
iqtisadiyyatin dovrliliiyiinii K.Juglyar askar etmisdir. O investisiyalarin 7-11
illik dovrlerini iize ¢ixarmisdir. Ondan sonra S.Kitqin dovriyye vasaitlorinin
yenilogsmasinin 3-5 illik dovrliiliyiinii agkar etmisdir. 1971-ci ilin iqtisadiyyat
iizro Nobel miikafat1 laureat1 S.Kuznets iso insaatda 15-20 illik dovrlori agkara
cixarmigdir. N.Kondratyev iso 0zilinlin 45-60 il davam edon dovr ii¢iin moshur,
“uzun dalgalar’-n1 tize ¢ixardi.

Iqtisadi barometrlorin qurulmasi ekonometrikanin formalasmasinda va-
cib morhalalordon sayilir. Elo iqtisadi gostericilor méveuddur ki, bunlar digar
gostaricilordon tez dayisirlor vo buna gora do sonuncularin doyigilmesinds siq-
nal rolu oynaya bilarlor. Igtisadi barometrlorin qurulmasi mohz bu ideyaya osaslanur.

1903-cii ildo U.Personun vo U.Mitgelin rohbarliyi altinda ilk vo an mos-
hur Harvard barometri yaradildi [4].

Bu barometr fond, omtas vo pul bazarlarin1 xarakterizo edon oyrilordon
(grafiklordon) ibarat idi. Bu oyrilordon hor biri, ona daxil olan bir ne¢s iqtisadi
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gostoricinin adadi orta qiymatini ifads edirdi. Bu siralar tendensiyalari, mov-
stimiliyi siradan ¢ixarmaqla ovvalcadon emal olunur veo ayri-ayr1 ayrilorin meyl-
lori (ragslori) miigayise oluna bilon meyllilik miqyasina gotirilirdi.

Harvard barometrinin istifade olunmasinda olds olunan ugurlar diger
Olkalords analoji barometrlorin meydana golmosine sabab oldu. Lakin toqriben
1925-ci ilden baglayaraq, iqtisadi barometrlor 6z “hissiyyatini” itirdi. Onun ifla-
sa ugramast ABS-1n iqtisadiyyatinda giiclii tonzimloyici faktorun meydana gol-
masi ilo izah olunur. Bu soraitde makroiqtisadi analizin asas metodu, B.B.Leon-
tevin saholorarasi balansin qurulmast metodu idi. Eyni vaxtda harmonik analiz
metodlarinda istifads edilon igtisadi modellorin qurulmast da baslandi. Bu me-
todlar iqtisadiyyata astronomiya, metrologiya va fiziki elmlordon golmisdi [5].

Ekonometrikanin inkisaf tarixi. 1930-cu illorde ekonometrikanin ayrica
bir elm kimi formalasmasi ii¢iin zomin yarandi. Aydin oldu ki, iqtisadi proses-
lori dorindan dark etmok iiciin bu va ya digar derocads statistikadan va riyaziy-
yatdan istifads etmok zoruridir. Bu istigametds aparilan tedqiqatlar1 6ziindo bir-
losdiron, 6z predmeti vo metodu olan yeni bir elmin meydana golmasi zorurati
ortaya ¢ixd1. 1930-cu il dekabrm 29-da I.Fiserin, Y.Tinberqin, Y.Sumpeterin,
O.Andersonun va digar alimlorin togabbiisii ilo ekonometrika comiyyati yarandi.

1933-cu ildo R.Fris “Ekonometrika” adli jurnal tasis etdi va bu jurnal bu
giin do ekonometrikanin inkisafinda boyiik ohamiyyat kasb edir. 1941-ci ilds
iso artiq Y.Tinbergen torafindon yazilmus ilk derslik is1q tizii gordii. 1969-cu il-
do Fris vo Tinbergen iqtisadiyyat iizro ilk Nobel miikafat1 alan todqiqat¢ilar
oldu. Bu miikafat onlara, Nobel komitesinin rosmi melumatinda deyildiyi kimi,
“igtisadi proseslorin analizinde dinamik modellarin yaradilmasi va tatbiqine go-
ro” verilmisdi [6].

1970-ci ilo gader ekonometrika iqtisadi nazoriyys ¢or¢ivasinde yaradilan
modellorin emiprik giymatlondirilmasi kimi basa diisiiliirdii. O dovriin ekono-
metriklorinin (ekonometristlorin) fikrinco statistik verilonlor nozoriyysni dog-
matizmdon qorumalidir. Bu dovrlords yaradilan iqtisadi modellorin bdyiik okso-
riyyoti keynsian (Keyn) modellori idi. Lakin, 1970-ci ildon baslayaraq, nazori
konsepsiyalarin se¢imi zamani formal metodlardan istifado olunmaga baslandu.
Bu zaman monetaristlor do ekonometrikadan aktiv istifade etmoys basladilar [7].

1980-ci ilds iqtisadi modellorin yaradilmasi vo onlarin iqtisadiyyatda,
eloca do, iqtisadi siyasatde olan meyllorin (rogslerin) analizine totbiqine gors
ikinci Nobel miikafatini, iqtisadiyyat iizra, iqtisad¢i Lourens Kleyn aldi. L.Kleyn
A.Qoldberqlo birga Amerika iqtisadiyyatinda mashur olan “Kleyn-Qoldberq”
modelini yaratdi. Bu modelin strukturunun ssasini L.Kleynin soxsi elmi-aragdir-
malar1 togkil edirdi. Bu model eynivaxth vo istiqgamotlonmis tonliklor sirasindan
ibaratdir vo bu tonliklorin holli 6lkade istehsalatin voziyyastini oks etdirir. Bu
model haqqinda danigsarken R.C.Bold qeyd edirdi: “Keynsian sisteminin asas-
lar1 haqqinda emiprik tosovviir yaradan bu model 60-c1 illordo meydana ¢ixan
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modellora qoadar iri milli tosorriifat modellori arasinda an moshur model sayilir”
[8].

Kleyn, homg¢inin, beynolxalq iqtisadi slagslorin yaxsilagdirilmasi va diin-
ya ticaroti sahasindo prognozlagdirma moqsadi ilo miixtalif 6lkslorin statistik
modellorini vahid bir sisteme inteqrasiya etmok {igiin 6ziiniin moshur “Link”
layihasini yaratdi [9].

Bu dovrlards noinki makro vo eyni zamanda mikro ekonometrika aktiv
inkisaf etmoyo basladi. Bu sahads ilk pionerlor D.Xekman vo D.Makfadden idi.
Onlar fordlorin vo ev tesorriifatinin, iqtisadiyyatda vo diger ictimai elmlords
davraniginin statistik analizinds genis totbiq olunan, nozeriyys vo metodlarini
yaratdilar.

Belo ki, C.Xekman verilonlorin selektivliyi va 6z-6ziino se¢im sababin-
don segimlorin siirlismasi problemini hall etdi. O, bu problemin halli ii¢lin Xek-
manin korreksiya metodunu toklif etdi. Bu metod effektivliyi vo sadsliyine gore
emiprik tadqiqatlarda genis istifads olunmaga basladi.

D.Makfaddenin elma asas tohfosi diskret se¢imin analizinds totbiq edi-
lon metodlarm inkisaf etdirmesi idi. O, 1974-ci ilds sorti logit-analiz yaratdi vo
bu derhal iqtisadiyyat elminin fundamental nailiyysti kimi iqtisad¢ilar torsfin-
don gobul olundu. Makfadden, homg¢inin, sirkotlorin kapitala v is¢i qlivvasing
olan tolobatmin osasini toskil edon faktorlarin tadqiqi vo istehsalat texnologiya-
larin1 gqiymotlondirmok {igiin ekonometrik metodlar yaratdi. Bu alimlorin dahi-
yana nailiyyatlori 1990-c1 ildo Nobel miikafat1 ilo geyd olundu [10].

Kompyuterlorin meydana golmasi ekonometrikanin inkisafinda olamot-
dar bir hadisaya ¢evrildi. Kompyuterlorin tadqiqatlarda totbiqi zaman siralarmin
statistik analizinin inkisafina boyiik tokan verdi. Q.Boks vo Q.Cenkins 1970-ci
ildo ARIMA model (siiriiskon adadi ortamin inteqrasiya olunmug avtoreqressiya
modeli) yaratdilar. 1980-ci illorin avvallorinds iso K.Sims va diger alimler VAR
modellari yaratdilar.

Maliyys bazarlarinin vo istehsalat vasitslorinin giiclii inkisafi ekonomet-
rik todgiqatlara boyiik stimul verirdi. Bu stimul 1981-ci ilin iqtisadiyyat iizro
Nobel miikafat1 laureat1 C.Tobini senzuralasdirilmis (senzuradan kegon) veri-
lonlordon istifads etmokls yeni modellari yaratmaga sovq etdi [11].

Miiasir ekonometrikanin inkisafinda Haavelmonun da boylik rolu ol-
musdur. Haavelmo emiprik miisahidslorin tosadiifii se¢iming osaslanaraq (vo ya
istinad edorak) miirakkob iqtisadi qarsiligli rabitalor haqqinda osaslandirilmig
natico ¢ixarmagq U¢iin riyazi-statistik metodlardan neco istifads etmoyin yolunu
gostordi.

1989-cu ilds Haavelmo ‘“ekonometrikanin ehtimal xarakterli asaslaria
aydinliq gotirdiyine vo eynivaxth iqtisadi strukturlarin tohliline” gdére Nobel
miikafati il taltif olundu [12].

Haavelmo iqtisadi siralara tosadiifi proseslorin realizasiyasi kimi baxirdu.
Bu ciir verilonlorle igloyan zaman garsiya ¢ixan asas problemlor geyri-stasionar
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va giiclii volatilli (volatillilik, bagsqa sozlo doyiskenlik — giymatlorin dayisma
tendensiyasini xarakterizo edon zaruri statistik maliyys gostaricisi) idi.

Ogor doyisonlor geyri-stasionardirlarsa, onda rabitonin olmadig: yerlords
(hallarda) rabite yaratmaq riski var. Verilmis problemin holli variant1 — siranin
saviyyalorindon onlarin forqlorine ke¢mokdir. Bu metodun ¢atigmayan cohati
alinmig noticolorin iqtisadi interpretasiyasmin miirakkab olmasidir. Bu problemi
hall etmok {iglin Klayv Qrencer geyri-stasionar doyigonlor arasinda stasionar
kombinasiya kimi kointeqrasiya konsepsiyasini irali siirdii.

K.Qrencer meyllori korreksiya etmok iiclin model (ESM) toklif etdi. Bu-
nun liglin o modelin parametrlorini qiymatlondirmak, limumilosdirmak vo test-
losdirmak ticlin metodlar hazirladi. ©gar qisamiiddatli dinamika shamiyyatli do-
rocado geyri-stabillik yaradan faktorlar1 oks etdirirso vo uzun miiddstli dinami-
ka isa iqtisadi tarazliga yaxinlasirsa, bu zaman kointeqrasiya tatbiq edilir.

Qrencer torafindon yaradilan modellor 1990-c1 ildo S.Yoxansen torofin-
don ¢ox olgiilii hal {i¢iin imumilosdirildi. 2003-cii ilda Qrencer R.Inglla birgs
Nobel miikafat: aldilar. R.Inql homginin zamana géra doyison volatilli model-
lorin (ARCH-modellori adlanan) yaradicist kimi moashurdur. Maliyye bazarla-
rinda bu model genis yayilmaga basladi.

Ekonometrika bu giin.

Bu giin ekonometrika iqtisad elmlori sirasinda 6z layiqli yerini tutur.
Diinyada biitiinlitkdo ekonometrikaya hasr olunmus bir ¢ox jurnallar nosr olu-
nur. O ciimlodon: Journal of Ekonometrics (Isveg), Ekonometric => Reviews
(ABS), Sankhya. Indian Journal of statistics. Ser. D. Quantitative Economics
(Hindistan), Publications Econometriques (Fransa). Diinyanin on aparict uni-
versitetlorindo ekonometrika fonni todris edilir. Ciinki, ekonometrik metodlarsiz
miiasir makro vo mikroiqtisadi analiz aparmaq miimkiin deyil.

Rus dilinde do ixtisaslagsmis jurnallar mévcuddur. Bunlara «IIpuknan-
Hasi ’KoHOMeTpHka» vo «KBantum» jurnallari aiddir. Rusiyada ekonometrika
izra ayri-ayri1 publikasiyalar «OxoHOMUKa 1 MaTemMaTHUyeckue MeToabl», «Bor-
POCHI CTaTUCTUKNY , «Bompockl skoHOMUKNY Va digar jurnallar da darc olunur.

Qeyri-parametrik ekonometrika. Ekonometrikanin on ¢ox inkisaf
edon asas istiqgamatlorindon biri geyri-parametrik ekonometrikadir. Qeyri-para-
metrik ekonometrika — qiymatlondirilon obyektlorin funksional formalarini so-
ciyyalondirmayi tolob etmoyan ekonometrikanin bolmasidir. Bunun avezinda
verilonlorin 6zii modeli formalagdirir.

Qeyri-parametrik metodlar tatbiqi todqiqatlarda daha ¢ox populyardir.
Bu metodlar az sayl doyisonlor oldugu halda, iri hocmli verilonlorin tohlili {i¢iin
daha yararhdir. Bu metodlar eyni zamanda qoyulmug masaloni holl etmak {igiin
adi parametrik metodlarin yaramadigi hallarda totbiq edilir.

Qeyri-parametrik ekonometrika parametrik istinadlar1 zoifladir vo bu da
tatbiqi tadqiqatlarda ¢ox faydali olur.

Cevik modellorin qurulmasinda asas metodlar kimi nziva metodlarini,
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splaynlar vasitasilo hamarlama metodlarini, “yaxin gonsular” metodunu, “ney-
ron sabakalor va verilanlor sirasi” vasitosilo ¢evik hamarlama metodlarini gos-
tormok olar [13].

Bir sira todqiqat¢ilar geyri-odadi tobists malik bu vo ya diger obyektlor
sinfing aid olan geyri-salis ¢oxluqlar, intervallar, ehtimallarin paylanmasi vo s.
kimi geyri-adadi riyazi anlayislarin iqtisadi analizini do geyri-parametrik eko-
nometrikaya aid edirlor. Interval verilonlarin statis-tikasinda oldugu kimi se¢im
(secmo) elementlori adad deyil, intervallardir. Intervallar statistikasinda praktiki
olaraq, klassik totbiqi riyazi statistikanin biitiin masalalori dyronilib; o ciim-
ladan, reqressiya analizi, eksperimentlorin planlagdirilmasi, intervalli geyri-miiay-
yanlik soraitinds alternativlerin miiqayisasi va gorarlarin gabul olunmasi mase-
lolori va s.

Elmin bu sahasi iigiin 2 osas xarakteristikanin — NOTNA-nin (ilkin ve-
rilonlarin interval xarakterli olmasi sababindan meydana ¢ixan statistikanin
maksimum miimkiin olan meyli (sapmasi) NOTNA adlanir) va se¢imin rasional
hacminin (bu hacmin artmasi qiymatlondirmanin va hipotezalarin yoxlanilmasi
ilo bagl statistik naticalorin doqiqliyini ylikssltmoye imkan vermir) hesablan-
masint 6ziinds birlosdiran iimumi tadqiqat sxemi tortib olunmusdur. Homg¢inin
reqressiya, diskriminant vo klaster analizino aid masoalolorin qoyulusunda inter-
valli geyri-miioyyonliyi qeyde almaq (ugotunu aparmaq) ligiin miixtalif yanas-
malar tortib olunmusdur [14].

Ekonometrikanin tanqidi va apologetikasi. Keyns va Tinberqenin me-
tod haqqinda miibahisasi.

Tinbergen vo Keynsin ekonometrik tadqiqat metodu hagqinda miibahi-
solori ekonometri-kanim inkigafinda hoalledici rol oynayib.

Oziiniin moshur “Professor Tinbergen’s Methood” moqalasindo Keyns
yazir ki, Tinberqen montiqi labirintlor avazina hesab labirintloring istiinliik ve-
rir. O deyirdi ki: “ekonometrik analiz usaq tapmacalarina (bagsindiran) oxsa-
maga baslayib, bu tapmacalarda siz 6z yasinizi gostarmali, sonra bu ragome na
iso olavo etmoli, sonra ondan noyiso ¢ixmali vo nohayat, sonda miigoddas lo-
hann Boqoslavin vohyinda (kosfindo) gosterilon heyvanlarin sayini alirsiniz”.

Keyns tasdiq edir ki, com korrelyasiya analizinin todqiqat potensiali ¢ox
hallarda iqtisad¢idan asilidir. Onun fikrinco, bu metodun totbiqi o vaxt mogse-
doa uygundur ki, iqtisad¢1 shamiyyat kasb edon faktorlarin tam, diizglin vo qii-
sursuz analizini dncadon tosovviir etmak iqtidarinda olsun. Bu zaman izahedici
natamam dayisonlordon istifade problemi meydana ¢ixir (qarisiq qiymstlondir-
mo): Indekslora asaslanan pis 6lgmolorin komayi ilo almmis, miisahido olunan
dayisenlordon ibarst (qarisiq qiymotlondirma) modellorin qurulmasi; avozedici
dayisenlordon istifads naticesinds yanlis korrelyasiyanin alinmasi.

Bu tonqids Tinbergen belo cavab verir: “geyri-relevant izahedici dayi-
sonlari digor izah edici doyisanlorls sistematik korrelyasiya olunmayan tesadiifi
qaliglar kimi sorh etmok olar. ©gor miinasibatin riyazi formasi verilibss, onda
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qaliglarm ehtimal paylanmasi haqqinda miiayyon verilonlori gostormoak (taqdim
etmok) miimkiindiir”.

Bu zaman izahedici faktorlar1 6lgmak olar vo qaliglarin asili olmadigini
onlarin avtokorrelyasiyasint dyrandikdon sonra yoxlamaq olar. Bu zaman iqti-
sad¢1 metodun mohdudiyyat sortlorini va verilonlorin diizgiinliiyiinii yoxlamag1
yaddan ¢ixarmamalidir.

Keyns do 6z novbasinds totbiqi reqressiya metodu garsisinda 6z tolob-
lorini irali siiriir. O, istinadlarin hoqiqi olmasini, sortlorin 6lgiilo bilmosini, baxi-
lan faktorlarin asili olmamasini tokid edirdi. Lakin, o bu taloblorin haqiqet ol-
dugunu neco yoxlamali, haqigat kriterisi kimi nayi gotiirmali suallarina cavab
vermirdi.

Miiasir elmi metodologiya ise istinadlarin verifikasiyasi prinsipinden im-
tina edib vo prognozun doqiqliyi vo ya naticalarin verifikasiyasi prinsipina kegib.

Reqressiya tonliyina zaman faktorunun daxil edilmasine do Keyns bo-
yiik tanqidle yanasirdi.

Goriindiyl kimi, xotti trendin istifado olunmasi o demokdir ki, zaman
sirasmin birinci vo axirimnet illeri arasinda diiz xatt ¢okilir. Noticados, tadqiqat
ticlin hanst illorin se¢ilmosindon ¢ox sey asilidir [15].

Keyns Tinbergenin kitabindan gotiiriilmiis misalda 1919-cu ildon 1933-
cii ilo qader zaman siralarint arasdirarkon deyirdi: “Belo bir paradoks meydana
cixir ki, ABS-nimn iqtisadiyyat1 biitiin dovr orzinds, o ciimlodon, 1929-cu ilds
sona yeton dovr orzindo, ciddi asag1 trendlo xarakterizo olunurdu. Yekun doyis-
malar 20%-o catir. Bu zaman ogar Tinbergen 1929-cu ilde qurtaran zaman sira-
sin1 tadqiq etsaydi, o, asagi diison trend ovozino homin illorin (1919-1929) artan
trendindon istifado edordi. Keynsin fikrinco trend komponenti ugursuz noticolo-
rin korreksiyast metoduna ¢ox oxsayir vo “verilon izahat dogrudan da sohvdir”
faktia kolgo salir.

Bu zaman, onun fikrinco “oyrilorin se¢ilmasi vo onlarin komayils, go-
lacoya va ya kegmiso nozoron, induktiv noticolor ¢ixarmagq ticiin tonliklor vo oy-
rilorin na daracads tarixi analizin vo metodun tasvirinin bir hissasi oldugu” ay-
din deyil. Onun s6zlorine goro, verilmis metod “kegmisi tosvir etmok {iciin o
qodor do aydin” metod deyil. Bu ciir tohlil zaman1 on vacib gort ondan ibaratdir
ki, miloyyan zaman dovriinds iqtisadi miihit shamiyyat kasb edon biitiin hal-
larda doyisilmoz vo homcins qalmalidir (ayriligda baxilan faktorlarin meyllori
istisna olmaq sortils). Lakin bu sortlorin golocakds do qlivvads qalacagini omin-
likls s6ylomak olmaz”.

Keyns bu ciir yanagmanin ohomiyyetli olmasina siibho ilo yanasirdi.
Onun sozlorino gora “verilon metod kegmisi tosvir etmok iiclin ¢ox da aydin
iisul deyil”. Bu ciir analiz zaman1 on vacib sort ondan ibaratdir ki, "iqtisadi mii-
hit miloyyon zaman kasiyinds ayriligda baxilan faktorlarin meyllori (rogslori)
istisna olmagqla biitiin shamiyyat kasb edon hallarda doyismoez vo homcins ol-
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malidir. Lakin bu sortlorin golocokds do (hotta ogor ke¢misdo bu sortlor askar
olunubsa belo) 6z qiivvesinds qalacagma amin olmaq olmaz” [16].

Tinbergen buna etiraz edorok tosdiq edir ki, “Cox zaman oyrilorin go-
rliniisii belo, iqtisadiyyat dorsliklorinin bdyiik oksariyystinds rast golinmoyan,
hor hansi bir faktoru agkar etmoys imkan verir. Bir vo ya bir ne¢o reqressiya
omsallarinm adadi qiymatlorini gdstarmokls avvallor istifads olunan bir va ya
bir ne¢a nozoriyyani tonqid etmok olar”.

Tinbergen belo bir situasiyani misal gotirir ki, “nozeriyya¢ilorin boylik
oksoriyyati pula vo investisiya aktivliyine olan tolobatda faiz statistikasinin oho-
miyyatli faktor oldugu ils razilagirlar. Lakin, tohlildon sonra alinmis naticalor
bu tosirin ¢ox cuzi oldugunu gostorir. On azindan ABS-da baxilan dovr arzinds
(1919-1933) mohz bels olub.

Keyns miinasibatlorin (nisbatlorin) forz olunan xottiliyini ¢ox vacib mo-
sololorden biri hesab edir. O tasdiq edir ki, har hans1 bir qeyri-xatti korrelyasi-
yaya aid misala rast golmayib. O deyirdi ki, “man basa diismiirom hans1 empirik
verilonlorin analizi geyri-xotti korrelyasiyadan istifado etmoys vadar edir”. La-
kin Tinbergenin fikrinco “daginiqliq diaqramlar1 har hansi bir korrelyasiyanin
xatti vo ya qeyri-xatti oldugunu anlamaga komek edir. Qeyri-xottilik he¢ vaxt
omsallarla ixtiyari manipulyasiya etmok demok deyil”. Daha ciddi desak, har
bir izahedici doyison {i¢lin yalniz bir omsal miimkiindiir vo kasilmozliyi nozors
almagla tolob olunur ki, bu omsallar hoddon artiq meyl etmasinlor (rogs et-
moasinlar).

Keyns xotti miinasibatlors (nisbotlora) ¢ox pis yanasir vo onlar1 “giiliinc”
adlandirr. Lakin bazi soboblordon bu “giiliincliik” doracasi agagi diisiir: Kigik
intervallarda kosilmaz funksiyani xatti funksiyalarla aproksimasiya etmok olar.
Iqtisadi verilonlorin miisahidosi gdstorir ki, xotti miinasibotlora praktikada ¢ox
rast golinir. Bu zaman {imumi nazariyya ilo korrelyasiya olunan on sado forziy-
yaya istinad ederak analizo baglamaq mentige uygundur. Tinbergenin s6zlorina
gora “bu ciir yanagmaya ixtiyari todqiqat isinin induktiv hissasinda rast golinir.
Eyni zamanda xottiliyin nozori asaslar1 var ki, buna uygun olaraq ixtiyari fordi
reaksiyalardan forqli olaraq, hor hans1 boyiik fordler kiitlosi {iciin birgs reaksiya
daha ¢ox xotti xarakter dasiyacaq” [17].

Keynsin ekonometrikani tonqid etmasi onun iqtisad elmins va iqtisadi
meynstrimo (meynstrim sozii ingilis soziidiir) yanagsmasinin forqli olmasindan
irali golir. Bu forqin (ziddiyyatin) asas bondi “iqtisadiyyat1 doqiq elm kimi sorh
etmok olarm1?” sualidir. Keynsin 6zii bu suallara monfi cavab verir. Onun
ononasi ¢ar¢ivasinda iqtisadi miihit doyisken va dncadon sdylonilosi miimkiin
olmayandir, iqtisadi dayisenlor ise 6z aralarinda ¢ox sayli qeyri-xatti miirokkob
asililiglarla rabitodadir. Buradan bels notico ¢ixir ki, korrelyasiya omsallar1 gey-
ri-stabildir vo progqnoz masalolorin halli miimkiin deyil. Bu sababdon iqtisadiy-
yat elmi komiyyatco daqiq 6lgmelor aparmaq iqgtidarinda deyil. iqtisad elmi real
istinadlara asaslanmali vo bunu anlamaga kdmok eden vasitalori 6ziinds birlos-
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dirmolidir. Tinbergenin yanagmasi iso miiasir meynstrimlo tam uzlasir. Igtisadi
tohlil miimkiin qader formal tosvir olunmali vo konkret kamiyyat mosalolorinin
halline yonalmalidir. Bu yanasma ¢ar¢ivesinds iqtisadiyyat elmi doqiq olmali-
dir, onun todqigat obyekti iso texniki vo tobiot elmlorinin obyektlorino analoji
olmalidir.

Novbati tonqid. Potensial imkanlarina baxmayaraq ekonometrika bir
cox moshur iqtisadgilarin destoyini almayib. 1970-ci ilin avvallorinde Uorsvik
iqtisad¢i-riyaziyyatcilar1 “konkret faktlarla rabitonin olmadigina” gors kaskin
tonqid edirdi. O tosdiq edirdi ki, ekonometristlor “movcud faktlar1 6lgon v sis-
temlosdiron vasitolori ixtira etmok avezine saysiz-hesabsiz iisullar yaratmaqla
masguldurlar”. F.Braun da tosdiq edirdi ki, “zaman siralarinin reqressiyalarini
qurmaq yalniz aldatmaq ti¢lin yarayir”. B.Leontev ekonometrikan1 “getdikca
daha ¢ox ondazodon ¢ixan statistik iisullardan genis istifado etmoklo verilonlorin
nazara carpan catismazligini kompensasiya etmok cohdi kimi “xarakterizo edir-
di. Eyni bir torzde Xiks do deyirdi ki, “iqtisadi nazariyyado ekonometrikanin
rolunu sisirtmok lazim deyil”. A.E.Limer yazird1 ki, “diinyada iki sey mévcud-
dur ki, onlarm hazirlanma prosesini gormasan yaxsidir: sosiskanin hazirlanmast
va ekonometrik qiymatlondirmolor”.

Avstriya iqtisadiyyat moktabinin niimayondalori do ekonometrikaya kos-
kin manfi miinasibat basloyirdilor. Bels ki, Mizes yazirdt: “insanin yaradiciliq
vo foaliyyati haqqmnda olan elmlor tabist elmlori metodlarmni toqlid etmolidir”
ideyasi ilo yolunu azan ¢ox sayli miislliflor iqtisadiyyati kvantlagdirmaqla mos-
guldurlar”. Onlar fikirlesirlar ki, igtisadiyyat keyfiyyot doyismesindon komiyyat
halina dogru inkisaf edon kimya elmini toqlid etmslidir. Onlarin devizi pozitiv
prinsipdir: “Elm — 6lgmok demokdir. Lakin onlar basa diismok iqtidarinda de-
yillor ki, insan foaliyyetinda statistika homiss yalniz tarixdir vo hipotetik kor-
relyasiyalar vo funksiyalar bir qrup insanlarin foaliyyatinin naticesi kimi miiay-
yon zaman kosiyindo vo hor hansi cografi orazido bas veron hadisodon basqa
he¢ noayi tosvir etmir.

Ekonometrika iqtisadi analiz metodu kimi roqamlorls usaq oyununa ban-
zayir vo iqtisadi realligin problemlarinin izahina heg na slava etmir”.

Com reqressiyanin Keyns dovriindon baslayan tofsilath tonqidina, hom-
¢inin, multikollinearlig1 ayrrmagmn miimkiinsiizliiyii, uzun laglarin vo dinamik
reaksiyalarin sohv spesifikasiyasi reqressiyanin uygun qiymsatlorini doqiq bil-
madan xattilik haqqinda forziyyslor sdylomak, verilonlorin dncadon geyri-kor-
rekt slizgacdon kegirilmasi, korrelyasiyadan osassiz neticalor ¢ixarmagq, iqtisadi
va statistik noqteyi-nozordon shamiyyat kosb edon faktorlarin eynilogdirilmasi,
iqtisadi nozoriyye ilo ekonometrikanin uzlagsmamasi, se¢cimin hamcinsliyinin
geyri-adekvat olmas1 kimi ¢atigsmazliqlar aiddir [18].

Bu va diger tonqidlors gors tatbiqi tadgiqatlarin metodologiyasma yeni-
don baxilib. Ogor dyronilon doyigonlor daha giiclii korrelyasiya edirso, vo t vo
ya F statistikas1 ndqteyi-nozorindon alinmis qiymat (qiymstlondirms) daha ¢ox
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ohomiyyat kosb edirsa, bu zaman klassik ekonometrik metodologiyaya gors
alinmis naticolor daha adekvat sayilir. Potensial izahedici doyisonlorin se¢imini
daha effektli togkil etmok vo izah olunan doyisonlori daha yaxsi prognozlag-
dirmaq t¢iin determinasiya omsalinin miimkiin qader bdyiik olmas1 vo F statis-
tikasinin daha ¢ox shamiyyat kasb etmasi vacibdir.

Ogoar spesifik kriteriloro gdéro gonastboxs naticalor alinmayibsa, onda
ononavi metodologiyaya riayst edon todqiqatcilar models yenidon baxmaq ave-
zind daha ¢ox 6ndo gedon giymotlondirmo metodunu tatbiq etmoys baslayirlar.
Bu ciir yanasma tigiin diisliniilmiis vo etibarli natico almaq cohdi ovazino “on
yaxs1” natico almaq cohdi xarakterikdir. Lakin ekonometrikanin miiasir inkisaf
morholosinds diagnostik kriterilorindon kegcon modellora (bu modellorin deter-
minasiya omsali agag1 olsa belo) iistiinliik verilir.
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I''onapa ParumoBa

3KOHOMETPUYECKUI AHAJIN3 U HCTOPUS PASBUTHSL
IKOHOMETPUYECKUX MOJIEJIEN

OKOHOMETpHKA — 3TO CaMOCTOATENbHAs Hay4YHasl TUCITUIUIMHA, OOBEIH-
HSOMIAsl COBOKYITHOCTh TEOPETUYECKUX PE3YIhTaTOB, IIPUEMOB, METOJIOB M MOJIENEH,
MpeHa3HAYCHHBIX TSl TOrO, YTOOBI Ha 06a3¢ SKOHOMUYECKON TEOPUH, YKOHOMHYIECKOH
CTaTHCTUKHA, MaTEMATHKO-CTATUCTUYECKOTO WHCTPYMEHTApHs TIPUIaBaTh KOHKPETHOE
KOJIMYECTBEHHOE BBIPAKEHHE O0IMNM (KOTMIECTBEHHBIM) 3aKOHOMEPHOCTSIM, 00YCIIOB-
JICHHBIM 5KOHOMHUYECKOU TEOPHEH.

B crathe MBI paccMOTpenH CIEIyIOIUEe 3aJadu: WCTOPUS M MPEANOCHUIKH
BO3HUKHOBEHHSI IKOHOMETPHKH, YKOHOMETPHKA CErOAHs, HellapaMeTpuIecKasi SKOHO-
METpHKa, CIeU(UKa SKOHOMUYCCKUX H3MEPECHUH, SKOHOMETPUICCKUE METOJIbI, KPH-
THKa ¥ alloJIOr€THKa SKOHOMETpUKH, criop Keiinca u TunGeprena o meroze.

KunroueBsble ciaoBa: sxoHomempuueckue MoOeau, KOpperayusl, peepeccus, BpeMeHHble
PAObL, OUCNIEPCUOHHBIUL AHATU3.

Gulara Rahimova

ECONOMETRIC ANALYSIS AND HISTORY OF
DEVELOPMENT OF ECONOMETRIC MODELS

Econometric is the independent scientific discipline uniting set of theoretical
results, techniques, methods and models intended for imparting of concrete quanti-
tative expression to the general (quantitative) laws caused by the economic theory on
the basis of the economic theory, economic statistics, mathematical-statistical tools.

In this paper we have considered the following problems: history and precon-
ditions for occurrence of econometrics, econometrics today, nonparametric econo-
metric, specificity of economical measurements, econometric methods, criticism and
apologetics of econometrics, Keynes’ and Tinbergen’s dispute about the method.

Key words: econometric models, correlation, regression, time-series, analysis of vari-
ance.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.Hasonov torafindan taqdim edilmisdir)
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NCITOJIb30BAHUE I'AJVIOMHAUKALIMU B UCCJIEJOBAHUN
JJAHAITA®THbBIX KOMIIVIEKCOB ITPUAPA3A

B cmamve uccaedyromes npuuuHsl U UCMOYHUKU 3ACONEHUS TAHOUWADMHBIX KOMN-
nexcos Ilpuapaza 6 npedenax Haxuwisanckoii Aemonommou Pecnybnuxu. Xapaxmepusyromes
coau, coomgememeyouue omoenvHuiM munam aanouwagma. C noMowbr0 2aI0UHOUKAYUY ON-
pedensiemcs cmenets OTMHOCUMENbHOU 3ACONeHHOCIU TaHOuAgma.

KuarwueBbie ciioBa: 2aﬂ0uH()uKaz4uﬂ, ﬂﬂH()Wﬂd)Wlele KOMNJIEKCbl, 2A/lOCEHHblE NOUY6bl,
3dCOJIeHHble, ceoxXumusl JZﬂH()LMﬂd)ma‘

['eorpaduyeckoe pacnpocTpaHeHUE JIETKOPACTBOPUMBIX COJICH M UX MU-
rpanus SBJISIeTCS BKHEUIIIMM T€OXHMUYECKUM (PaKTOPOM, UMEIOLIHM KaK KO-
reorpau4eckoe, Tak U IMPAKTUYECKOE 3HAYEHHE, KOTOPOE XapaKTepPHO IS
apUIHBIX ¥ CEMHApHIHBIX 30H OacceifHa pexu Apa3. EctecTBeHHOE 3acoyieHHe
CBSI3aHO CO MHOTMMU MPUYMHAMHU: BJIUSHHEM Ha IOBEPXHOCTHBIC TOPU3OHTHI
I'PYHTOB COJICH WJIM COJICHOCHBIX MOPOJI, 3aJICTAOINX Ha CPABHUTEIBHO HE3Ha-
YUTENFHON TIyOWHE, 00pa3oBaHHEM COJICH B MPOILIECCE XMMUYECKOTO BBIBE-
TPUBaHMs, TCOXUMHUYECKUMHU TPOLIECCaMH, MPOTEKAIOIMIUMHU TpPU TIYOUHHOMN
MUTpAIMd MOHOB, KOHTHHEHTAJIBHBIM MepepacipeneneHiueM. OcobeHHo 00Jib-
II0€ BIHMSIHUE HA 3aCOJICHUE MIOBEPXHOCTHBIX JINTOJIOTHUECKUX TOPH30HTOB OKa-
3BIBACT COJISTHO-KYIOJbHAs TEKTOHMKA, CIIOCOOCTBYIOIIAs, C OJHOH CTOPOHBI,
NPUOIIDKEHHIO K TIOBEPXHOCTH COJISTHBIX MCTOKOB, a C APYrOi, JOKAILHOMY
IIepepacipeesIeHUI0 coe [6-8].

[Tporecchl 3acoiieHHsT OCIOXHSIOTCS B HACTOSILEE BPEMs BIMSHUEM
AHTPONOTeHHBIX (PaKTOPOB, KOTOPBIE B PsAE CIIy4yacB HAYMHAIOT MIPaTh B pe-
’KMME 3aCOJICHHs PEIIarolyto poJib. Hanbosbliee 3HaueHUE UMEET B 3TOM OT-
HOUICHUY BOJIHAs MEJIHMOpAIUs, BIMSHHE KOTOPOW HaKIaJbIBaeTCs Ha €CTECT-
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BEHHBIE MPOLIECCHI Mepepacnpeaenenus cojiei. [loaromy ynyiienus npu opra-
HU3aLMK OPOLIEHHUS 4acTO MPUBOIAT K 3aCOJIEHMIO 3eMelb [3, ¢. 225].

Bonbioe 3HaueHne uMeeT Jo0bIYa CoJIel M MCIIOJIb30BAaHUE UX JUIS pa3-
JIMYHBIX LI€JIeH B JIPYTUX, 4acTO BECbMa OTJAJICHHBIX OT MecTa JO0OBIYM paiio-
Hax, I7Ie COJIM BKJIIOYAIOTCA B CYIIECTBYIOIIME TaM MUTPAIIMOHHbIC MOTOKH U
OKa3bIBAIOT BIMSHHUE Ha 3aCOJICHUE AKKyMYJSTUBHBIX M TPAH3UTHBIX JIaHI-
madros. [1pu noObIYe conelt BO3MOKHO BOSHUKHOBEHHE 3aCOJICHHBIX 3€MEIb B
MECTax, I/Ie B €CTECTBEHHBIX YCIOBHIX OHO HE XapakTepHo. Hampumep, 3aco-
JICHHE 3eMellb pa3BHUBAeTCs B HacTosiee Bpems B paiione [lyzmarckoro mpo-
MBbICJIa HATPUMHBIX COJIEH, IIE€ TOJBKO COJIEOTBaIbl 3aHMMaroT okojo 200 ra
3eMeb.

B nacrosimee Bpemsi Bce Oombliee W OoJiblliee BHUMAHHUE YICNACTCS
MCIIOJIb30BAHUIO KSIPU3HBIX BOJI, @ TaK KaK OHU OOBIYHO MHMHEPAJIU30BAHbI, X
IIMPOKOE MPUMEHEHHE MOXKET MOCIYXHUTh JONOJHUTEIbHBIM UCTOYHUKOM 3a-
COJICHUS 3€MEJlb.

3acoJieHUe MOYB, TaK KaK YMEHbBILAET IJI0JIOPOIHE, PE3KO CHIUXKAET MPO-
IYKTUBHOCTb KaK €CTECTBEHHOH, TaK M KyJIbTYPHOH pPAaCTUTEIBHOCTH, OKa-
3bIBACT BIMSHUE HA THAPOre0IOrHYeckre cBOKCcTBa rpyHTOB. [loaTomMy Gopbba
C 3aCOJICHHEM MMeEeT OOJIbIIIOE MPAKTUYECKOE 3HAUCHHE.

Jlnst opranuzanuu 60psObI ¢ 3aCOJICHHEM IEpBOHAYAIBLHO HEOOXOAUM
y4eT ero pacrpocTpaHeHHs M OCOOCHHOCTeW nuHaMuKH. HemocpencTBeHHOE
M3YYCHHE 3acoJieHUs] TpeOyeT MpoBeICHHs OONBIIOTO KOJIHYECTBA OypOBBIX U
aHaTUTHYeCKHX paboT. Tak, cOriacHO METOJMYECKUM PEKOMEHIALHUSM, IMpH
cheMke Macmrrada 1:200 000 Ha kaxsie 10 kM JOIDKEH GbITH 3alI0KeH | pas-
pes [S, c. 123].

[TosTOMy TpU OIIEHKE 3aCOJCHHMS 3HAUUTENBHBIX TEPPUTOPHI BCTA
BOMpPOC 00 UCTOIB30BaHUU 0OJiee TPOCTOTO U JIEMIEBOTO Croco0a, 4eM CIUIONI-
Has cojieBas cheMKa. OJJHUM U3 TaKUX CIIOCOOOB CTaJIO0 UCIOJIb30BAHUE UHINU-
KallMOHHOTO 3HAYEHUS PACTUTENBFHOCTH. YK€ JaBHO ObLIO 0OpalieHo BHUMa-
HUE Ha TO, YTO Ha 3aCOJICHHBIX MECTOOOMTAHUIX pa3BUBaeTcs ocobasi pacTu-
TEJBHOCTh C Y4aCTHEM BHJIOB, TEM WJIM MHBIM CIOCOOOM HPUCHOCOOIEHHBIX K
MEPEHECEHUIO MOBBIIIEHHOTO 3aCOJICHHUSL.

Bonee moapoOHbIE HCCIEOBAHUS MTOKA3AIM, YTO Pa3IMYHbIe Talo(UTHI
CBSI3aHBI HE BOOOIIE C 3aCOJICHHUEM, a C OIMpeleieHHbIMU ero Gopmamu [1, 2, 4,
7]. OT0 nano BO3MOKHOCTH HCIIOJIb30BaTh PACTUTENBHOCTh KakK I10Ka3aTelslb
3acoyieHus. Vcnosp30BaHKE TaTOMHAMKAIMOHHBIX METOJIOB IIO3BOJIMIO OLle-
HUTh OCOOCHHOCTH 3aCOJICHHS TE€X WM HHBIX TEPPUTOPHI M COCTABIATH Ha
OCHOBAHMHU 3TUX HccienoBaHuil Tabmunpl [1, c. 146]. IlepBoHayanbHO mpH
OLIEHKE 3aCOJICHHSI MCIIOJIb30BAIUCH TOJBKO JAHHBIE MO0 OCOOCHHOCTSM PACTH-
TEJNBHOCTH, HO JajibHEeHIINe HCCIeI0BaHUs MOKa3ajiH, YTO CBS3b KaK OTJEINb-
HBIX PAaCTEHUH, TaK U PACTUTEIBHBIX COOOLIECTB € 3aCOJICHUEM He a0COIIOTHA U
3aBUCUT OT oOuIel (u3NKo-reorpaduuecKoi, 3KOJIOTHYECKOH M TeoXUMHUYe-
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CKO¥M 00CTaHOBKH. JTO OOYCIIOBIIEHO, BO-TIEPBBIX, T€M, YTO (PU3HOJIOTHYECKOE
BO3JICHCTBUE COJICH HA PacTEHHS MPOSBIsieTcs Ha oOmeM (oHEe BO3ACHCTBUS
Apyrux (akTopoB, BBISIBUTH KOTOpbIE OBIBAET JIerde, HCHOJB3YsS KOMIUIEKC
(U3MOHOMHYHBIX KOMIIOHEHTOB JaHmadTa. Bo-BTOpBIX, HapsAy € 3KOJOTH-
YECKUMHU OCOOCHHOCTSIMH BHJOB HA HX DPAaCCElIEHHE OIpeNIeIEHHOE BIIMSHHE
OKa3bIBAIOT KOHKYPEHTHbIE OTHOIICHUS, KOTOPbIE MOTYT KaK YCHJIUBATh, TaK U
ocnalisATh MO3MLMU BHJIOB B OINpPENEICHHBIX MecTooOMTaHMsAX. Baxueliee
3Ha4YeHHWE B ATOM OTHOUICHMM MMEIOT 30HalbHBIE ycioBui. [loaTomy HekoTo-
pble cOO0IIECTBa, IUPOKO PACIPOCTPAHEHHBIE B OJHUX 30HAX, B APYTUX 3aHU-
MalOT 0COObIe MECTOOOMTAHMs, YaCTO HEOIAronpHUsITHbIEC s 30HAJIBHBIX CO00-
IIIECTB COOTBETCTBYIONIEH 30HBI. Tak, HampuMep, MOJILIHHO-TUITYAKOBBIE COO0-
mecTBa, 00pa3oBaHHBIE KCEPOPUTHBIMU TE€MHUTaTO(PUTaAMU MOJYNYCTHIHHON
30HBI, 3aHUMAIOT CJ1a003aCOJICHHBIE MECTOOOUTAHUS, @ HAa CEBEPE BCTPEUAIOTCS
Ha 3aCOJICHHBIX, Iie ocialbieHa KOHKYPEHIUS CO CTOPOHBI 00s1ee TITMKO(PUTHBIX
TOPHO-CTEIHBIX BUJIOB, U SIBJISIIOTCS YK€ HaJIC)KHBIM MHIMKATOPOM 3aCOJIEHHBIX
YYacTKOB.

[Tpu MHAMKAIMY TPOLIECCOB MEpepacpeiesieHHst cojiei Heo0X0IuM J10C-
TATOYHO MOJIHBIN aHATU3 JaHIA(THOTO KOMIUIEKCA C COMOCTABICHUEM JAPYT C
JPYroM COTPSKEHHBIX (palluii U ypOUHILL.

[Tpu gemmdpupoBaHUH a3PO-KOCMHUUECKUX CHUMKOB PAaCIpOCTPaHEHUE
OTJENBHBIX COOOIIECTB BBIACIUTH OOBIYHO HE YAeTCs, 3aTO XOPOIIO BBLAEIS-
IOTCSl UX 3aKOHOMEpHBIE coueTaHus. Bce 3TO mpuBeso K mepexony oT reodo-
TaHWYECKOW MHIMKAIIUU 3aCOJICHUS K JTaHIa(THOM.

HaubGonee 4eTko 0COOCHHOCTH 3aCOJICHUS CBSI3aHBI C JaHAMA(THO-T€0-
XMUMUYECKUMHU YCIOBHUAMH, TaK YTO TAJIOMHIUKAI[MOHHBIE CXEMbI IIeeco00-
pPa3HO COCTaBIATh C y4ETOM HMX OCOOCHHOCTEH, T.€. HEOOXOJMMO YYHUTHIBATH
rIIyOMHY 3aJIeraHusi TPYHTOBBIX BOJ, 0COOEHHOCTH penbeda, JIUTOJIOTHH, aBTO-
MOP(}HOCTh MM MOJYUHEHHOCTh TEPPUTOPUH U T.A. IlosToMy mpu u3ydyeHHH
KOPpEJISILIMU PACTUTENBHOCTH C 3acCOJICHHEM 3eMelb Ha Teppuropun Hax-
YBIBAHCKOW AP ralloMHIMKAI[MOHHBIE CXEMBbl PACTHUTEIBHOCTH OBUIM COCTaBIIEC-
HbI OTIIENBHO JUIsi aBTOMOP(HBIX JTaHIIIAPTOB HAa CYIJIMHKAX, 3aHUMAIOIINX
IUTAKOPHBIE MECTOOOUTAHUS, KOTOpPhIe B HAaUOOJBLICH CTEMEHU OTpa)kald 30-
HAJIbHBIE YCIOBUS JUIA JIaHAIIA(TOB ¢ OIM3KUM 3ajleraHneM KapOOHATHBIX IJIMH.

[To Mepe ycuneHust apuAHOCTH KIIUMAaTa MPOUCXOUT MOBBIIICHUE COJIe-
BOTO T'OPM30HTA W YCHUJICHHME 3acojieHHs. Tak, Moj JYroBBIMHU CYXOCTEISIMHU
3aCOJIEHUE OTCYTCTBYET, I10Jl Pa3HOTPABHO-KPACHOKOBBUIBHBIMHU MPOSIBISETCS
3arMIICOBAHHOCTD, IOJI THITYAaKO-KOBBUIBHBIMU cTensaMmu ¢ Crinitaria villona n
rpebeHYaTbIM XKUTHAKOM (Agropyron pactinatum) Ha TIIyOHMHE 3ajieraeT T'Hll-
COBBId TOPU30HT, U BCKHUIIAHHUE COJIEM OTMEYAETCS OT CaMOW MOBEPXHOCTH.
Haxownen, moj kcepo(uTo-pa3HOTPABHO-THITYAKOBO-KOBBUIBHBIMU CTETISIMU C
pomamaukoMm (Tanacatum achilleifolium) u tatapckoi rpynuuueit (C. Tata-
rica) B COJICBOM KOMIUIEKCE CYIIECTBEHHYIO POJIb UTparoT Xiopuasl. Ha necua-
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HBIX MECTOOOMTAHUSX C NEPUCTOKOBBUILHBIMU (Stipa pennata), THIPCOBBI-MHU
(S. capillata), xymepkekoBeiME (4. fragile) cTensiMu 3acoleHUE OTCYTCTBY-€T,
xoTs Ha riayoune 50-70 cm otmeuaercs Bckumnanue oT NaCl. Ho Bgons mecya-
HBIX MAaCCHUBOB YCHJIMBAIOTCSI 3aCOJICHHbIE MOHIKEHHS C MATHAMU TaJIoQUTOB,
COJIOHYaKOBbIMU Jyramu [ 1, c. 145].

Jlnist BBIXOJIOB KapOOHATHBIX TJIMH XapaKTEPHO Pa3BUTHE TOIYIIYCTHIHb
¢ yuactueM KoBbUTsI Kopxkuuckoro (S. korshinskyi). JIns 3TUX ydacTKOB Xapak-
TEPHO BCKUIIAHUE C CaMOM MOBEPXHOCTHU M 3aCOJEHHOCTH IOYBOOOPA3YIOMINX
MOPOJT OT CPEIHETO Cyab(haTHO-HATPUEBOTO. B mogunHeHHbIX ManqmadTax ra-
JIOMHJIMKALlMOHHBIE CXEMBbl COCTABISUIMCHh OTIEJIBHO JUIsl Pa3HbIX THUIIOB 3Jie-
MEHTApHBIX F€OXUMHUECKUX JaHamagdToB. Tak ObLIM COCTaBIIEHBI CXEMBbI JJIS
CyNEepaKBaJbHBIX TPAH3UTHBIX JIAHAIA(PTOB, ISl TPAH3UTHO-AKKYM YIS THBHBIX
IpU IITyOOKOM 3aJIeraHuU TPYHTOBBIX BOJI.

[Tpumenenue nanamapTHON MHANKALMYI MO3BOJSET IIHUPOKO UCIOIb30-
BaTh a’p0- U KOCMO(OTOCHUMKH, Ha KOTOPBIX BO3MOKHA OILIEHKA TEPPUTOPUHU
KaK C TOYKM 3PEHHUs Tajlore€He3a, TaK M, B OTHENIBHBIX CIIy4asX, HEMOCpen-
CTBEHHOE BBIICJICHUE 3aCOJIEHHBIX YYacCTKOB, Tak Kak Ha HBeTHbIX KDC mis
HUX XapaKTepeH KOHTPACTHBIH (POTOTOH, 0Opa30BAHHBIN BBIIIBETAMHU COJICH Ha
(oHe pa3peKEHHOT0 PACTUTEILHOTO MOKpoBa [2, c. 149].

Jlo mocienHero BpeMEHU OCHOBHBIM HaIlpaBJICHUEM TaJIOMHAMKAIIMOH-
HBIX HCCIIEZIOBaHUN OBUIO CO3JaHUE TUIOJOTMYECKHX TaJIOMHAMKAIIMOHHBIX
KapT, B KOTOPBIX HA OCHOBAaHUU OCOOCHHOCTEW PacTUTENBHOTO MOKpPOBaA C yye-
TOM JIpyruX OCOOCHHOCTEH JaHmmadTa JgaBajach OIICHKA 3aCOJICHHS H3Y-
yaeMoil Teppuropun. IIpy co3nanum 3TUX KapT MIMPOKO MPUMEHSIIOCH Aemud-
pUpPOBaHME KOCMHUYECKUX CHUMKOB, a B MPOIIECCE MOJEBBIX PabOT — BU3Yyalb-
Hble HaOmoieHus. B HacTosiee Bpemst 60IbII0E 3HAYCHUE UMEET MPOBEICHHE
raJIONHAUKAIIMOHHOTO pPallOHMPOBAHUS M YCTAaHOBJIEHHUE TaJIOMUIPAllMOHHBIX
IIOTOKOB KakK I0Ka3aTejael KOHTUHEHTAIBHOIO Iepepacupenenenus coyen. [pu
NPOBEACHUU 3TUX HCCIENOBAaHMM Takke OOJbIIOE 3HAYEHUE MPHOOPETaroT
KOCMO(OTOCHMMKH, TaK KaK 10 HUM XOpOUIO YAAeTCs BBIIBUTH KpYITHBIE
MOP(OCTPYKTKpPBI, C KOTOPBIMU M CBSI3aHbl OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH Iepepac-
IIpEACIICHUs COJIEH.

[loa ranoMHOMKAlMOHHBIM pallOHOM NOHMMAETCS TEPPUTOPHUS C €IU-
HBIM HalpaBJICHUEM NepepacnpeieNieHus CoJiel U OOIUMH MyTAMHU X MUIpa-
nuu. Yacto paiioHbl, B KOTOPBIX MpPeoOIalaloT T€ WIM HHBIE CTaJuu mepe-
pacripesiesieHusi, OTHOCATCS K MoJipailoHaM. PailoHbl MOTYT OBITH OTKPBITBIMH,
KOI'/Ia COJIM BBIHOCSITCSI AAJIEKO 3a MX IIPENenbl, BIUIOTh 10 p. Apa3, U 3aKpbl-
THIMH, KOI'JIa BCE CTaJUU MEPEHOCA, OT BbIHOCA 10 AaKKYMYJISILIUU, HAXOAATCS B
nmpezesax OqHOro paioHa. Y JaJeHUe COJIEH 3a UX IIPENebl BO3MOXKHO IIyTeM
IIOBEPXHOCTHBIX M IIOJ3EMHBIX CTOKOB. boOJbllIel 4acTbIO BOJHBIA IIEPEHOC
OCYIIECTBISIETCA, TIaBHBIM 00pa3oM, B BUJIE HOHHOTO cToKa. [loaToMy BoHbIE
IIOTOKH SIBJIAIOTCS. B apUJHBIX 30HAX OJHOBPEMEHHO M T'aJOMHUIPALIMOHHBIMU
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[IOTOKaMU. B ciydyae nepeHoca coJied IOBEPXHOCTHBIMM M 3aJIEraroliuMu
OJMM3KO K TMOBEPXHOCTU TPYHTOBBIMH BOJAMM, KOTJa BO3HMKAET BBHIOTHBIN
PEXUM, TaJIOMUTPAITIOHHBIE TIOTOKUA MOTYT OBITH BBISIBJIICHBI M OLIEHEHBI WHAU-
KallUOHHBIMU METOJIaMU.

['myOMHHBIN COJIEBOM CTOK HEMOCPEACTBEHHO Ha (PU3MOHOMUYHBIE KOM-
MOHEHTHI JaHamadTa BIMSHUS HE OKa3bIBAeT, U B 3TOM Cllyyae KOCBEHHO, IO
WH/IMKALUHU YCIOBUH, CIIOCOOCTBYIOIIMX 00pa30BaHUIO ITyOMHHOIO CTOKa, BO3-
MOJKHO BBIICJICHHE TEPPUTOpUIl ero (GopMupoBaHUs, a Mo Oojiee MUPOKOMY
Pa3sBUTHIO TATO(UIBHON PAaCTUTENBHOCTH — MECTa ero pasrpy3ku. Yrto kacca-
€TCs1 DOJIOBOTO IIEPEHOCA, €r0 3HAYCHUE HE3HAUYUTEIbHO, TaK KaK COJEp:KaHUE
coJiel B BO3AyXe COCTaBisieT necarble Ao0iau Mr/M. Coiu, BbIMajgarolue Ha
MIOBEPXHOCTh MOYBBI, OyIyT OBICTPO BKJIIOUEHBI B TaJOMHUIPALIMOHHBIE MOTOKH
U CYIIECTBEHHOTO BIUSHHUS Ha (PU3MOHOMHYHBIE KOMIOHEHTHI JaHAmadTa B
30HE BBINAJICHUS HE OKAXKYT, 32 UCKIIOUEHUEM TEPPUTOPHUH, HETIOCPEACTBEHHO
IIPUMBIKAIOIIEH K MecTaM BbIHOCA cojed. HO B HEKOTOPBIX CiiydasX, IIPU OK-
PYKEHHUHU 3aCOJICHHBIX TEPPUTOPHI TIMKO(PUIBHON PaCTUTETBHOCTHIO, MOXKHO
HaOI0IaTh BO3JICHCTBIE BHIHOCUMBIX COJICH Ha PACTCHHUS.

B npenaropHsIX 3M10BHANBHBIX JIAaHAMIA(PTAX MEPEHOC COJIEH OCYIIeCcT-
BIIsieTCsl OOJbIICH YacThI0 METKOCTPYHUATHIMU MOTOKAMH IO MHUKPOPBITBUHAM
U TOTSDKMHAM. B MHKpOBMaAMHAX Ha TSKENBIX MOpPojaax oOpa3yroTcs 3Iro-
BUAJIbHO-aKKYMYJISITUBHBIE JIaHAAPTHI, KOTOPhIE MPOSBISAIOTCS MO 00pa3oBa-
HUIO BOKPYI HHMX COJIOHYAKOBBIX IISITEH C Pa3BUTHEM Talo(pHIBHBIX MHUKpPO-
IPYNIUPOBOK WJIM TaKbIPOBUJHBIX IATEH C BbIIBETaMH cojied. Ilpu snerkom
MEXaHMYECKOM COCTaBE COJIM BBIMBIBAIOTCS BIJIyOb, JOCTHUrasi BOJOHOCHOTO
TOPU30HTA, 1€ OHU IOINOJIHAIOT NOA3EMHBIM CTOK U BIUSAIOT Ha XUMHYECKHUMI
COCTaB KSAPU3HBIX BOJ. Takue 3amaJuHbl XapaKTEPU3YIOTCS pa3BUTHEM OoJiee
Me30(HIBHON U TTUKO(UIBHOM PacTUTENFHOCTH, 4YeM (POHOBBIE COOOIIIECTRA.

B npeznenax oOmIMPHBIX MECT, 3aHATHIX IOBHATIBHBIMH JIaHAIADTaMHU,
00pa3yloTCsi MECTHbIE, MHOT]a CONPSDKEHHbIE APYT C JPYrOM aKKyMYJISTUBHBIC
OacceifHbl, pacroyioKeHHbIE B ME30MOHWKEeHUAX. MHorna B HUX oOpasyrorcs
BPEMEHHBIE 03€pa C IIPECHOU MIIM COJIEHOM BOJOM, Yallle COJIOHLBI WIH COJIOH-
yaku. Tak KaKk OHM SIBJISIOTCS MECTHBIMHM aKKyMYJIATUBHBIMU OacceiiHamMHu, TO
UX, QHAJIOTUYHO OoJiee MEJIKUM 3araJiHaM, MOXKHO OTHECTH K aKKyMYJISITUBHO-
AIIIOBUAIBHBIM JIaHAIIadTam.

3aC0JIEHHOCTh MJIM OMPECHEHHOCTh 3THX 0acceiHOB Xopouo (pukcupy-
€TCs 110 PACTUTEIILHOMY ITIOKPOBY.

B TpaH3uTHBIX naHamagdTax raJoOMHUIPAMOHHBIE TOTOKH HMPUYPOUYECHBI
K XOpOLIO BBIPAXEHHBIM pyCllaM C BPEMEHHBIMM BOoJOTOKamu. Hemocpen-
CTBEHHO MNEpPEHOC coyield (PU3MOHOMUYHO HE (PUKCUpyeTcs, HO 10 MecTaM 3a-
JEP’KKU BOJOTOKOB WM B MECTaxX, IZIE MPOUCXOIUT MOATOILICHUE, BBI3BIBAIO-
mee oOpa3oBaHUE BBIIOTHOTO PEXHMa, 00pa3yeTcs JOKajdbHAs aKKyMYJSLUs
COJICH, YTO CBUJETENBCTBYET 00 MX IEpeHOCe C BOJHBIMH MOTOKaMHU. 3aco-
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JICHHbIE YYaCTKU XOPOIIO OTPAKAIOTCS HAa KOCMO(OTOCHUMKAX B BHUJIE OCBET-
JIEHHBIX IISITEH U YEPTOUYEK BJIOJIb PyCeNl U BOJOTOKOB [ 1, ¢. 147].

OOBIYHO BOKPYI' aKKYMYJISITUBHBIX 0acCEHOB MPOCIIEKUBAIOTCS MOsica
CMEHSIOLIUX JPYr JIpyra rajoGuibHbBIX COOOIIECTB, IPUYEM OHHM YacTO OTpa-
JKAIOT M YBEJIMYCHUE YBIIQXKHEHUS, U YBEIMUYCHHE 3aCOJICHUS, TaK YTO MOYKHO
IPOCIEIUTh HAapaCTaHUE 3aCOJICHUS U U3MEHEHHE MOHHOIO COCTaBa OT MEHee
BPEIHBIX U TPYAHO PACTBOPUMBIX COJIel cyab(paToB K 0ojiee pacTBOPHUMBIM
XJIOpHUIaM.

Pe3ynpTaThl raoOMHIMKAIIMOHHBIX UCCIIEIOBAHNN UMEIOT OO0JIbIIOE 3HA-
YEHUE B PA3JIMUYHBIX OONACTAX HAYKH M MPAKTUKU. Tak MpH MPOSKTHUPOBAHUHU
MPPUTALMOHHBIX CHCTEM HEOOXOJMMO YCTAHOBUTH CTEIIEHb OMACHOCTU pa3BU-
TUSL BTOPUYHOTO 3aCOJICHUS B CBSI3U C M3MEHEHHEM T'HJIPOTE€OJIOTUYECKUX U
THJIPOJIOTUYECKUX YCIOBUH. [lJi 3TOro Haao BBIIBUTH BCE NMPU3HAKU IPOSIB-
JICHUS 3aCOJICHUS, KaK B €CTECTBEHHBIX, TaK M B HCKYCCTBEHHBIX MECTOOOU-
TaHUSX, TIYOMHY 3aJleraHusi TPYHTOBBIX BOJ|, JIUTOJIOTHUIO MOBEPXHOCTHBIX
otnoxeHud. [Ipu oreHke 3aneraHus U XMMHUYECKOTO COCTaBa TPYHTOBBIX BOJ
TaJIONHUKAIIMOHHBIN METOJ SBJSETCS OJHUM M3 00Jiee MPOCTHIX M JCHIEBBIX
croco0O0B, KOTOpbIE UMEIOT OOJIBIIOE 3HAYCHUE MPU COOPYKEHHH KIPU3HBIX
CHCTEM.
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4. OTHOCHUTENBHO c1a003aCOJIEHHBIN. 5. OTHOCUTEIBHO HE3aCOJICHHBIH.
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B nacrosimee Bpemsi 0oJpllioe 3HaYCHHE MMEET MOHMTOPUHI HPUPOJ-
HOM cpeJibl, B TOM 4Hcle U 3acosieHusi. Hanbonee HariasiiHO U MPOCTO 3TO MOXK-
HO MPOCJIEIUTD MO U3MEHEHHIO (PU3MOHOMUYHBIX KOMIIOHEHTOB JIaHAmadra u B
NEPBYIO OYepeab M0 M3MEHEHHUIO PACTHTEIBHOCTH U TOSBJICHUIO HA TOBEPX-
HOCTHU BBII[BETOB couiel. [lepBoHavanbHBIMM MpPU3HAKAMHU U3MEHEHHs 3acoJie-
HUS OyAyT MOSIBIEHUE OTACIBHBIX Talo(UIbHBIX BUIOB, U3MEHEHHUE KU3HEH-
HOCTH W BEreTaTUBHON MOIIM BHUIOB, OTKJIOHEHHE B CTPYKType KaK €CTecCT-
BEHHBIX, TaK U KYJIBTYPHBIX PACTUTEIbHBIX COOOIIECTB. DTH M3MEHEHHUS BO3-
MOJKHO IPOCIEIUTh TOJBKO MPU HETOCPEACTBEHHBIX, XOTS Obl MapIIPYTHBIX
BU3YaJIbHBIX HaOmoaeHusx. [lpu 6osee cuibHOM U3MEHEHUH 3aCOJICHUS, KOTaa
MOSIBJISIIOTCS 1I€JIble TPYIIHUPOBKH TAIO(PHUTOB, Pa3BUBACTCA KOMILIEKCHOCTD,
CYIIECTBEHHO HU3MEHSETCs >KM3HEHHOCTh BHJIOB U CTPYKTYpa PaCTHTEIbHBIX
coobuiectB. Takue U3MEHEHUSI BO3MOXKHO 3a(pUKCUPOBATH HA KOCMO(OTOCHUM-
Kax [2, c. 150].

[Tpu u3y4eHun KynbTypHBIX JaHIIIA(TOB MOXKET ObITh 3a()MKCHPOBAHO
OCTaTOYHOE 3aCOJICHHE, KOTJa M0 €CTECTBEHHBIM COJIOHYAKOBBIM M COJIOHILIO-
BBIM IISITHAM PE3KO MaJaeT >KU3HEHHOCTh KYJAbTYPHBIX PACTEHHMH, TaK 4TO Ha
KOCMO(OTOCHMMKAX Ha MOCEBAaX YETKO MPOSIBIIAETCS MATHUCTOCTb, YTO OBLIO
ycTaHoBlieHO Hamu B KenrepnuHckom paifone (c. boroknys), koraa mepBoHa-
yanbHO Ha yBenndeHHBIX KOC ¢ OC «Coro3» Oblia BbIABIECHA MATHUCTOCTh HA
y4JacTKax, 3aHATHIX MOJIIMU KOPMOBBIX, a IOTOM IPH Ha3€MHOM BHU3YaJbHOM
M3yYeHHH OBLJIO YCTAHOBJICHO, YTO MOJIS OBLIM CO3AaHBI Ha MECTE THITYaKOBO-
MOJIBIHHOTO KOMIUIEKCA, 3aCOJIEHUE O] KOMIIOHEHTaMH KOTOPOTo Kak B IOY-
BEHHBIX TOPU30HTAX, TAK U B IOYBOOOPA3YIOIIMX IMOPOAAX, OBLIO pa3IMYHO.
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Nazim Bababoayli

ARAZBOYUNDA LANDSAFT KOMPLEKSLORININ TODQIQINDO
HALOINDIKASIYADAN ISTIiFADO

Magalods Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi daxilinde Arazboyunun Land-
saft komplekslorinin sorlagsma sabablori vo monbolori todqiq edilir. Landsaft
tiplori ii¢lin saciyyavi olan ayri-ayr1 duzlar saciyyslondirilir. Haloindikasiyanin
komayi ilo landsaftlarin nisbi sorlagsma doracasi miioyyanlosdirilir.

Acar sozlor: haloindikasiya, landsaft komplekslori, halogen torpaglar, soranlasmis,
landsaftin geokimyasu.

Nazim Bababayli

USE OF HALOINDICATION FOR EXPLORATION OF
LANDSCAPE COMPLEXES ALONG THE RIVER ARAZ

The cause and source of salinity plains along the river Araz of Nakh-
chivan Autonomic Republic is investigated in this paper. The salts fitting
various landscape complexes are characterized and in the same time partially
salinity degree with the help of haloindication is determined.

Key words: haloindication, landscape complexes, halogen soils, saline, geochemistry
of landscapes.

(Akademik| B.O.Budaqov | torafindon taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 4

GULTOKIN SULEYMANOVA
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi,
E-mail: gultekin0202@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA ANTROPOGEN
LANDSAFTLARIN REKREASIYA POTENSIALININ
OPTIMALLASDIRILMASINA DAIR

Moaqalads miixtalif alimlorin metodik yanasmalart asasinda Nax¢ivan MR-da antropo-
gen landsaftlarin rekreasiya potensialimin artirilmasi iigiin lazim olan tadbirlor gostorilmis vo
bu sahada aparilan iglor geyd olunmusdur. Noticado problemin halli iiciin konkret tokliflor
verilmisdir.

Acgar sozlor: landsaftin optimallagdirilmasi, landsaftlarin rekreasiya potensiali, eko-
loji davamlihq, landsafiin planlasdirilmasi.

Zongin rekreasiya potensialina malik Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
landsaftlar1 miixtslif nov tosarriifat foaliyyeti naticasinde arzuolunmaz doyisme-
lora moruz qalmisdir. Orazinin golocokde miihiim rekreasiya bdlgalarindon bi-
rino ¢evrilmo imkanlarmi nozers alaraq miiasir landsaftlarin rekreasiya poten-
sialnin tokmillosdirilmasine, optimallagdirilmasina, homginin turizm landsaft
planlagdirilmasimnin toskiline ehtiyac vardir. Bu mogsadle tadqiq olunan arazinin
miiasir tobii vo antropogen landsaftlarinin rekreasiya-turizm mogsadlori {igiin
optimallagdirilmasi istigametinda todqiqat aparilmisdir. Arasdirmalar zamani
S.Y.Babayev [1], N.S.Bababoyli vo F.M.Imat [2], A.Q.Isacenko [3], A.A.Aves-
salamova [4], B.8.Budaqov va Y.Qaribov [5], A.A.Beydik [6], I..Mamay [7],
F.N.Milkov [8], V.A.Nikolaev [9], T.Y.Verdiyeva [10], L.N.Filippovanin [11]
vo digor todqiqatgilarin landsaftlarin yaxsilagdirilmast vo optimallagdirilmast
sahasindo apardigi iglordon istifado edilmisdir.

Tobii landsaftlarin rekreasiya baximmdan optimallagdirilmasi {iciin tobii
proseslorin elmi osaslarla tonzimlonmosi, meliorativ todbirlorin hoyata kegiril-
mosi, tobii geosistemlorin qorunmast vo milli parklarin togkili (salinmasi) la-
zimdir. Yalniz bundan sonra tobii komplekslorin istismari, qorunmasi vo yax-
silagdirilmast tadbirlori asasinda tarazlagdirilmis alagoaye nail olmaq miimkiin-
diir. Lakin optimallagma todbirlori hoyata kegirilorkon landsaft ekoloji miixtolif-
liyi, konkret regionun tobii xiisusiyyatlori, ciddi sokildo nazors alinmalidir.
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Landsaftlarin rekreasiya potensiyalinin optimallagdiriimas: xeyli derace-
do insanm tosarriifat foaliyyetindon asilidir. Orazids aqrolandsaftlar hiindiirliik
qursaqlarina miivafiq olaraq diizenliklordon yiiksak dagliga dogru dayisir. Dag-
otoyi maili diizanliklords suvarma, alcaq ve orta daglq qursaqda domys okingi-
liyi, orta veo yiiksok dagliqda heyvandarliq inkisaf etmisdir. Kond tosarriifatinda
okingilik vo heyvandarlhigin intensiv inkisafi tobii landsaftlarla bazon arzuolun-
maz modifikasiyalar yaradir. Bu da tobii landsaftlarin rekreasiya imkanlarimi
kaskin sokilde azaldir. Eyni zamanda antropogen landsaftlarin 6ziiniin struktur-
funksional xiisusiyyatlori da orazinin rekreasiya potensialina tosir edir. Orazido-
ki aqrolandsaftlar genis saha tutmagqla ekoloji rekreasiya miihitinin yaranmasin-
da artiq holledici rola malikdir. Galacokds kond tesarriifatinin rekreasiya toma-
yiillil intensiv inkisafina olan tolobat vo antropogen landsaftlarin miihit yaradici
rolunun kaskin artmasi tadqiq olunan orazids elmi asaslarla kond tesarriifatinin
landsaft planlagdirilmasina ehtiyaci artirir. Burada kond tosorriifatinin landsaft
planlagdirilmas1 aparilarken geoekoloji tarazligm vo biomiixtalifliyin qorunma-
s1, kond tesarriifat1 landsaftlarinda davamli rentabelliyin tomin edilmasi vo oha-
linin normal istrahati li¢iin rekreasiya morkozlorinin yaradilmasi nazers aln-
malidir. Bu amillor ham do landsaftlari rekreasiya potensialinin artmasina ko-
moak etmolidir. Orazidoki miiasir aqrolandsaftlarnin strukturu kecon asrds so-
sialist tosarriifat sisteminin aqrar prinsiplori asasinda qurulmusdur va bu zaman
asas digget onlarm iqtisadi funksiyasina yonoldilmisdir. Lakin golocokds miia-
sir tipli rekreasiya morkozlorinin yaranmasi antropogen landsaftlarin struktur-
funksional xiisusiyyatlorindo ciddi doyismalorin aparilmasini tolob edir. Orazi-
doki antropogen landsaftlarin rekreasiya potensialinin artirilmasi ii¢iin asagidaki
todbirlorin hoyata kecirilmasi vacibdir: ¢irklondirici monbalorin logv edilmosi;
tabii rekreasiya potensialinin qorunmasi; antropogen landsaftlarinda rekreasiya
istiqgamatli keyfiyyat doyismolorinin aparilmasi; tobii vo madoni abidslorin mii-
hafizasinin toskili.

Rekreasiya potensialinin inkisafi iiclin ekoloji saf miihitin teskili vo
aqrolandsaftlarda cirklondirici monbalorin logv edilmosi an vacib masaladir.
Cilinki golocokds orazids kond tosarriifatinin intensiv inkisafi pestisidlordon vo
miixtolif mineral gilibrolorden vo ziyanvericilora qarsi kimyovi dermanlardan
istifadoni artiracaq, bu da geoekoloji miihitin yliklonmasins, qrunt vo sath su-
larinin ¢irklonmasing sabab ola bilor. Buna qarsi potensial ¢irklondirici monbo-
lors inzibati nazaratin togkili vo aqrokimyavi texnologiyanin tokmillogdirilmasi
ilo yanas1 tobii slizgac rolu oynaya bilacak suqoruyucu mese zolaqlarinmn salin-
masi vacibdir. Bu giin muxtar respublikada suqoruyucu mess zolaqlarinin ma-
gistral yol kenarlarinda, su anbarlarinin, ¢aylarin, eloco do kanallarin vo gol-
lorin konarlarinda salinmasi bu sahade aparilan on diizgiin toadbirdir. Belo meso
zolaglarmin eni vo sahasi sututarm yerlogdiyi orazinin cografi seraitindon vo
onun sahosindon asili olaraq doyiso bilor. Orazido mdvecud suqoruyucu mesolor
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demoak olar ki, yox doracasinds idi. Suqoruyucu meso zolaglarmin artirilmasi
orazi landsaftlarini rekreasiya vo ekoloji potensialini da ilbail artirmis olacaqdir.

Ikinci miihiim istigamot antropogen landsaftlarin tobii rekreasiya poten-
sialinin artirilmasidir. Bu isin {i¢ istigamotds aparilmasi magsadouygundur: tor-
paq eroziyasma qarsl miibarize; termik soraitin vo ya mezoiqlimin optimallas-
dirilmasi; agrolandsaftin strukturundaki tobii elementlorin miihafizo edilib sax-
lanilmasi. Bu miirokkob todbirlorin hoyata kecirilmosi ilk ndvbado bu giin ye-
rino yetirilon tarlagoruyucu mese zolaglarinin salinmasi vo geoekoloji landsaft
planlagdirilmasi ilo miimkiindiir.

Landsaftlarin ekoloji saflig1 va reaksiya potensialinin artirilmasi {igiin on
vacib masalo eroziyaya garsi miibarizo todbirlorinin hoyata kegirilmosidir. Mux-
tar Respublika Kond Tasarriifat1 vo Ekologiya nazirliklori amokdaslari dagliq ve
diizenlik orazilords miixtalifmangali torpaq eroziyasina qarst miibarizs tadbirlori
hayata kegirmakdadirlor. Bu tadbirlor orazidoki antropogen landsaftlarin struk-
turunu va ekoloji vaziyystini optimallasdirmaga imkan verir.

Antropogen landsaftlarin rekreasiya potensialini vo ekoloji davamliligini
artirmaq Ug¢iin kond tosorriifat1 landsaftlarinda saxlanmis tobii komponentlorin
qorunmasi va artirilmasi istiqgamotinda todbirlor hoyata kegirilmolidir. Bels tobii
komponentloras tarlalararasi tobii oraziler, tok agaclar vo agac qruplari, nadir vo
az tapilan heyvan vo qus yuvalari, kicik gdlmagalor, bulaqlar, nadir bitki vo
heyvan niimunslori vo s. aiddir. Bu giin formalagsmis meso zolaqlar1 artiq bir
¢ox qus vo heyvanlarin moskunlagmasi arealina ¢evrilmisdir.

Orazi landsaftlarinin rekreasiya potensialini yaxsilagdirmaq {igiin an va-
cib todbirlordon biri do kond tesarriifat1 landsaftlarinda rekreasiya istigamaotli
keyfiyyot doyismolorinin aparilmasidir. Bura ilk ndvbods antropogen landsaft-
larin strukturunda aparilacaq texnoloji, ekoloji vo estetik doyigmolor aiddir.
Kond tosarriifatinin intensiv inkigafi zamani tosarriifatin kortobii togkili tobiotds
bioloji miixtalifliyi vo estetikliyi koskin gokildo azaldir vo naticads onlar rekrea-
siya oshomiyyatini itirirlor. Nozere alsaq ki, tadqiq olunan orazinin oksar hissosi
kond tosarriifatina yararl torpaqlardir, onda qeyd olunan todbirlorin rekreasiya
— turizm komplekslorinin galocak inkisafi iiglin oshomiyyati 6na ¢ixir.

Kond tosarriifatinin intensiv inkisafi landsaftlarin rekreasiya potensialini
da artira bilir. Masalon, suvarma maqgsadlari tiglin yaradilmig Araz su qovsagi,
Vayxir, Uzunoba, Arpagay vo s. su anbarlar1 hom do aqrolandsaftlarin rekreasi-
ya potensialinin artmasina xidmot edir. Bu hom do golocokds su turizm novlori-
nin geniglonmosing sorait yaradar. Movcud vo yeni yaradilacaq su anbarlarinda
bioekoloji optimallagdirma todbirlori — sahillorin barkidilmasi, soviyyanin sabit-
liyinin tomin edilmasi, yamaclarda meso vo kolluglarm salinmasi hoyata kegiril-
masine imkan vermokdadir.

Antropogen landsaftlarin estetikliyini artirmaq li¢iin fermerlor arasinda
tobligat aparilmalidir. Bels ki, landsaftin strukturu xarici goriiniiscs turistlor {igiin
colbedici olmalidir. Aqrolandsaftlarin estetikliyini artirmaq ti¢lin mozaikaya,
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rongarangliys, miirokkeb quruluslu tarlalarin artirilmasina asas digqet verilmo-
lidir. Buna 6rnok olaraq Nax¢ivan-Sahbuz avtomagistralinin Uzunoba hissasin-
daki yeni salinmis meyve baglarini gdstormak olar.

Antropogen landsaftlarda mévcud olan geoekoloji vo modoniyyst abide-
lorinin qorunmasi da tadqiq olunan orazinin rekreasiya — turizm imkanlarmin ar-
tirilmasinda halledici rola malikdir. Landsaftlarda bir sira qiymstli sahaler — na-
dir fauna vo flora névlorinin ekosistemlori, tok agaclar (narband, ¢inar, qovaq),
bitki senozlari, relyef formalari, qayaliglar, hidroqrafik obyektlor (bulaq, mine-
ral bulaq, bataghqlasmis qamisliq saha va s.), torpaq niimunaleri, etnoqrafik
xarakterli yasayis yerlori, tarixi abidoaler, kurganlar ve s. ciddi sokilds qorunarsa
turizmin inkisafinda onlarin shamiyyaeti artmis olar.

NOTICO

Tadqiq olunan antropogen landsaftin rekreasiya mogsodlori {igiin opti-
mallagdirilmasindan 6trii asagidaki todbirlorin goriilmasi moagsadouygundur.

- yeni salinmis meso zolaqlarinda qiymatli bitki vo heyvan ndvlerinin,
onlarm ekosistemlarinin miihafizasinin togkili ti¢iin xiisusi qoruq rejiminin totbiqi;

- rekreasiya komplekslorinin toskili zamani orazido landsaft planlasdiril-
masinin aparilmasi;

- kond tosarriifatinin tobii landsafta tosirinin optimallagdirilmast;

- otarma v bitki normasina ciddi amal edilmasi;

- antropogen tasirlorlo foallasmis eroziya, silirlisma, ugqunlar va s. qarsi
miibariza;

- ohalinin tasarriifat faaliyyatinin miioyyon qader turizm — rekreasiyanin
inkisafina istiqgamatlondirilmasi;

caylarin, gollorin va digor sututarlarin ¢irklonmesinin qargisinin alinmast,

- mesoasizlogmis saholordo, yuyulmus yamaclarda agac vo kollarin okil-
masinin davam etdirilmasi.
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I'onbrexnn CyaeiimanoBa

Ob OIITUMM3ALMU PEKPEAITMOHHOI'O IIOTEHIINAJIA
AHTPOINOTEHHBIX JIAHJIIA®TOB B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

B crathe Ha OCHOBE METOJIOB pa3HBIX YUYEHBIX yKa3zaHbl MEPOIPHUSATHS,
HaIpaBJCHHbIC Ha IMOBBIIIEHUE PEKPEALIMOHHOTO MOTEHIIMANAa aHTPOIIOTEHHBIX
nanqmagdroB B HaxusiBanckoil AP, u yka3aHbl paOOThl, IPOBOJMMBIE B 3TOM
HanpaBjieHUU. B utore nar0Tcs KOHKPETHBIE MPEUIOKEHUS sl PEIICHHsI ATOM
npoOIeMBl.

KunroueBble ciioBa: onmumusayus 1aHOWADMA, PeKPeayuoHHbIl NOMEHYUaL 1aHO-
waghma, sKoI02UHECKAsL YCMOUYUBOCY, NIAHUPOBAHUE TAHOULAPMA.

Gultakin Suleymanova

ABOUT OPTIMIZATION OF RECREATIONAL POTENTIAL OF
ANTHROPOGENIC LANDSCAPES IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The actions directed on increase of recreational potential of anthropoge-
nic landscapes in Nakhchivan AR are specified in the paper on the basis of
methods of different scientists, and the works carried out in this direction are
cited. Specific proposals for the solution of this problem are given as a result.

Key words: landscape optimization, recreational potential of antropogenic landsca-
pes, ecological stability, landscape planning.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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8.

MUOSLLIFLORIN NOZORINO

. Jurnalin asas moqsadi elmi keyfiyyet kriterilorina cavab veron orijinal elmi

maqalslarin darc edilmasindan ibaratdir.

. Jurnalda basqa nosrlora toqdim edilmomis yeni todqiqatlarin naticolori olan

y1gcam vo mitkommol redakte olunmus elmi moqalslor dorc edilir.

. Maqgalonin hommiislliflarinin saymin ii¢ noforden artiq olmasi arzuolunmazdir.
. Maqalalerin keyfiyyatine, orada gostorilon faktlarin sohihliyine muisllif birba-

sa cavabdehdir.

. Maqalalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir tizvleri vo ya redaksiya heyeotinin

tizvlorindon biri torafindon toqdim edilmalidir.

. Mogalalor ii¢ dildo — Azarbaycan, rus va ingilis dillorinds ¢ap oluna bilor. Mo-

qalenin yazildig1 dilden slava digor 2 dilds xiilasesi vo har xiilasados agar soz-
lor verilmalidir.

. Maqgalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formatl ag

kagizda, “12” dl¢iilii horflorle, sahifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagi-
dan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafs ilo, sotirdon-sotrs “defislo” kegmo-
don, satir aralig1 1,5 interval olmaq sorti ilo rus va azerbaycan dilinde Times
New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxads cap edilorak, disketlo birlikds jurna-
lin masul katibina toqdim edilir. Matnin daxilinds olan gakil va cadvallarin pa-
rametri soldan vo sagdan 3,7 sm olmaldir.

Sohifonin sag kiinciinds “12” 6l¢iilii galin vo boyiik horflorlo miisllifin (miisl-
liflorin) ad1 vo soyadi yazilir.

9. Asagida iglodiyi toskilatm adi vo miisllifin E-mail adresi, “12” 6l¢iilii adi vo kigik

harflarlo yazilir (mos: AMEA Naxc¢ivan Bolmosi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru).
Daha sonra 1 sotir bos buraxilmaqla asagidan “12” 6l¢iilii bdyiik horflorls
moaqalonin adi ¢ap edilir. Sonra moaqalonin yazildig: dilds “10” dlgiilii horf-
lorle, kursivle xiilass ve acar sozlor yazilir.

10. Movzu ilo bagl elmi monbalara istinadlar olmalidir va istifads olunmus ade-

biyyat xiilaselorden avval “12” §lciilii horflorls, kodlagdirma iisulu va olifba
swras1 ilo gostarilmalidir. “Odabiyyat” s6zii sohifonin ortasinda qalin vo bo-
yuk harflorle yazilir.

Odabiyyat siyahist yazildig dilds adi horflorls verilir. Mas:

Kitablar:

Qasmmov V.1. Qadim abidolor. Bak: Is1q, 1992, 321 s.

Kitab moagalslori:

Hobibboyli I.8. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat /Azarbaycan tarixindo Nax-
¢rvan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91

Jurnal magalalari:

Baxsoliyev V.B., Quliyev ©.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxc¢ivan Bolmosinin Xabarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79

11. Magalonin xiilasasindo miiallifin ad1 vo soyadi “12” 6l¢iilii kigik, qalin horf-
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lorlo; mévzunun adi boyiik, qalin horflorlo; xiilasonin 6zl iso adi horflorls
yazilir. Xiilasa maqgalonin mozmununu tam ohats etmoli, alde olunan natice-
lor otrafli verilmoalidir.

12. Magalodaki istinadlar motnin igorisinds verilmalidir. Mas: (4, s. 15)

13. Magqalolorin imumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvallar, diisturlar,
odabiyyat siyahisi vo xiilasalor do daxil olmagla 5-7 sohifodon ¢cox olmama-
Iidir.

14. Maqaloya miislliflor haqqinda molumat (soyadi, ad1 ve atasmnm adu, is yeri,
vazifasi, alimlik daracasi va elmi adi, linvani, E-mail adresi, is vo ev telefon-
lar1) miitlaq slave olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxg¢ivan Bolmosinin “Xabarlor” jurnalina togdim olu-
nan moqalalorin saymnin ¢oxlugunu ve “Tusi” nasriyyatinin imkanlarmin mah-
dudlugunu nazars alaraq bir ndmrade hor miisllifin yalniz bir moqalasinin ¢ap
edilmosi nozardo tutulur.
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AMEA Nax¢ivan Bolmasinin “Tusi” nasriyyatinda ¢ap edilmigdir.
Unvan: Nax¢ivan sahoari, Heydar Oliyev prospekti, 35.
E-mail: tusinesr@rambler.ru
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